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En esta unidad vas a:

1. Comprender el propdsito y la utilidad de la tabla periodica

2. Identificar la estructura basica de la tabla periodica

3. Relacionar la posicion de un elemento con sus propiedades

4. Comprender el concepto de numero atémico y masa
atomica

5. Conocer los nombres de los grupos de la tabla periddica

6. Distinguir entre sustancias simples y compuestos

7. Saber diferenciar entre moléculas y cristales

8. Conocer las aplicaciones de los elementos quimicos
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5.00.- Lectura Comprensiva

EL EXPERIMENTO DE LUCIA

Locia estaba nerviosa desde la noche anterior. Su profesora de
ciencias habia propuesto vna actividad especial: cada alomno debia | —0
presentar un experimento casero relacionado con el tema que estaban
estodiando: las sustancias quimicas. bt
' [F: S
Esa tarde, en casa, Locia se sentd en la cocina con sv abuelo, que habia | l T ; | |
sido farmacéutico durante mochos aitos. D\La g o

—Abuelo, necesito hacer vn experimento sobre mezclas y sustancias. ;Me ayvdas?

—Claro, pegueiia cientifica —le dijo &l sonriendo—. ;Qué te parece si separamos vna mezcla de sal y arena?
Locia froncio el ceiio.

—;Eso es interesante?

—Mas de lo que crees —respondio su abvelo—. Y lo mejor: esta lleno de guimico.

Al dia siguiente, llego el momento de sv presentacion. Con un poco de vergiienza, coloco sus materiales sobre la
mesa frente a la clase: un vaso con vna mezcla de sal y arena, un colador, vn vaso vacio y vna botella de agoa.

—\Voy a demostrar como se pueden separar dos sustancias vsando sus propiedades —comenzo.
Primero, vertio el agua en el vaso con la mezcla y removi6 con vna cocharo.
—La sal se disvelve en agug, pero la arena no. Eso se debe a sus diferentes propiedades.

Después, coloct un colador con un filtro sobre el segondo vaso y vertio la mezcla. La clase observaba en silencio.
La arena quedd en el filtro y el agua salada cayd al vaso.

—Ahora tenemos la arena separada. Pero la sal sigue disvelta —explico—. Asi gue Lo siguiente es calentar
el agua para gque se evapore.

Con ayuda de la profesora, calentaron el vaso en un hornillo y poco a poco, el agua desaparecio, y quedaron
pegueiios cristales de sal en el fondo del vaso.

—ilncreible! —dijo Pavla, vna compaitera—. ;Volvid a aparecer la sal!

—Exacto —dijo Lucia—. No desaparecid, solo se disolvio. Ha sido un cambio fisico, no guimico. La sal sigue
siendo sal, y el agua, aungue evaporada, sigue siendo agua.

Locia respird aliviada. La clase aplavdio con entusiasmo, y ella sonrio. Al llegar a casa, mientras cenaba, se dio
cventa de que so sopa tenia sal, igual que en el experimento.

—Quién diria —pensd— que incluso vna simple sopa puede enseitarte gquimica.

Lee nuevamente el texto anterior y responde a las cuestiones
1) ;Qué mezcla prepard Lucia en sv experimento?
2) ;Qué diferencia hay entre la sal y la arena en este experimento?
3) ;Qué método vsd Lucia para separar las sustancias?
4)  ;Qué tipo de cambio ocorrid cuando el agua se evapord?
5) ;Qué aprendieron los alumnos sobre las sustancias quimicas?

6) ;Por qué crees gque Lucio penso que "las cosas mas simples pueden esconder mucha ciencia"?
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5.01.- Introduccion

Desde tiempos antiguos, el ser homano ha estado rodeado de sustancias guimicas, avnque no siempre
supo que lo eran. Ya en la prehistoria, nuestros antepasados otilizaban pigmentos natorales para pintar en las
cvevas, cocinaban alimentos y hacian fuego, sin saber que estaban provocando reacciones quimicas.

En la Antigiiedad, civilizaciones como la egipcia, la griega o la china empezaron a experimentar con distintos
materiales. Los egipcios, por ejemplo, fabricaban perfumes, tintes y conservaban los cverpos mediante el
embalsamamiento. Los griegos, especialmente Aristoteles, intentaron explicar el mondo con teorias como la de
los cvatro elementos: tierra, agua, aire y fuego. Aungue hoy sabemos que esta idea era incorrecta, fue vn primer
intento de closificar la materia.

Mas tarde, en la Edad Media, sorgi6 la alguimia, vna mezcla de
ciencio, filosofia y magio. Los alquimistas buscaban convertir metales
en oro y encontrar la "piedra filosofal", pero, aungoe no lograron
esos objetivos, si descobrieron mochas sustancias nvevas y técnicas
gue serian moy Otiles. Sin quererlo, pusieron las bases de la quimica
moderna.

La verdadera transformacion llegd en el siglo XVII y XVIII, cuando cientificos como Robert Boyle empezaron a
aplicar el método cientifico a sus experimentos. Boyle defendia que vna sustancia debia ser estodiada por sus
propiedades y composicion. Mas adelante, Antoine Lavoisier descobrid la importancia del oxigeno en la
combustion y formold la ley de conservacion de la maso: "la materia no se crea ni se destroye, solo se transforma”.
Por eso se le considera el "padre de la gquimica moderna”.

Desde entonces, la quimica ha avanzado enormemente. Hoy conocemos mas de 100 elementos quimicos,
recogidos todos en el Sistema Periddico de Dimitri Mendeléiev. Gracias a él, también conocemos miles de
compuestos y seguimos descubriendo nvevos materiales y reacciones quimicas mas sostenibles practicamente a
diaria para redocir nvestra hoella de carbono.

Gracias a estos conocimientos, hemos podido desarrollar medicamentos, fertilizantes, plasticos, combustibles y
mochas otras sustancias que forman parte esencial de noestra vida cotidiano.

Una coriosidad: A pesar de que esta internacionalmente aceptado a Dimitri Mendeléiev como creador de la tabla
periodica, para algunos avtores, no para mi, la version definitiva de la tabla fue posible gracias a la ley periddica
que present6 el britanico Henry Moseley a comienzos del siglo XX.

5.02.- Sistema Periédico de los elementos Quimicos

Se conocen mas de N5 elementos diferentes. Cada ono de ellos se representa por vn simbolo que esta
formado por la primera letra del nombre escrita con maydscolos o dos letras (la segonda en mindscolo) si hay varios
elementos que comienzan con la misma letra. (H, hidrdgeno; Co, cobalto). Hay elementos, conocidos desde la
antigtiedad, cuyo simbolo deriva del nombre griego o latino (Fe, hierro; No, sodio).

Los elementos se ordenan, teniendo en cventa sus propiedades guimicas, en lo. Tabla Periddica de MendelZiev,
las columnas reciben el nombre de gropos y los filas el de periodos.

Los grupos mas importantes son:

@ Alcalinos: H, Li Na, KRb, Cs y Fr
@ Alcalinotérreos: Be, Mg, Co, Sr, Bay Ra
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Térreos: B, Al Ga, In, Tl

Carbonoides: C, Si, Ge, Sn, Pb
Nitrogenoides: N, P, As, Sb, Bi
Anfigenos: O, S, Se, Te, Po (Calcbgenos)
Haldgenos: F, CL |, At

Gases Nobles: He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn

LN N N NN

Ademds, se clasifican en metales y no metales. Los metales son elementos gue tienen gran tendencia a perder
electrones formando iones positivos y los no metales, a ganarlos, dando iones negativos. El cardcter metalico
avmenta en la Tabla Periddica al desplozarnos hacia la izquierda y hacia abajo.

En el sistema periodico se diferencian coatro gropos de elementos:

v’ Metales: Es el gropo mas nomeroso. Los dtomos de estos elementos quimicos tienden a formar
cationes, y las sustancias simples gque forman son bvenas conductoras del calor y de la electricidad.

v No metales: Los dtomos de estos elementos tienden a formar aniones. Las sustancias formados por
atomos de no metales presentan propiedades moy variadas en foncion de como se onan los dtomos.

v Gaoses nobles: Sus dtomos son estables sin necesidad de estar onidos a otros por lo gue no forma
iones. Las sustancias simples que forman no presentan atomos onidos entre si. todos son gases en
condiciones habituales de la corteza terrestre.

v" Semi metales: Los atomos de los semimetales tienen caracteristicas intermedias entre los atomos de
los metales y de los no metoles.

& Atomico

Saeo [C]ssido

:.J : 'lse : Liquido e : H'E i
2 B
B e EI Gaseoso ( Metales ) o
— - : Lantanidos \etales de Metalesdel ..
I 12 i - . Acalinos Alcalinotéreos s ey 13 i
sNa Mg Desconocido Actinidos  transicion  blogue p Al
15 320 : 22 B s % 3= § ZE = 28 30 3
4K Ca :Sc i Ti ‘! v 'i cr J Mn ‘; Fe ‘2 Co ': Ni ‘I Cu 1# Zn 'lea
Bem om GRS DB LR SR UET OEROSY WS, Bm B SR
S 39§40 §4 3@ 348 j4 j46 4 ja7 j48 f4g
sRb %Sr 'Y izr SNb iMo iTc fRu iRh iPd iAg iCd iln
HER HET R SEC HRe 22 B OB WL WE We WH e
55 356 i 72 §7TA im 375 fw 3w §imw ive i et
6Cs §Ba |sr7i|Hf fTa SW fRe :10s flr Pt SAu fHg iTI
o Vi e mE  \mSw MR jan o memm | (R, | sos s
87 K 104 Fw0s f16 v i06 3w Pne i imz §o3
7P fRa HleooslRl §0b §So gah fus fm fps R dcn £ Ut
@ o EiEE TENT Gy Thh iEm it i

En el caso de los elementos con isotopos no estables, entre parentesis se encuentran las masas de aguellos isdtopos que son
mas estables o mas abundantes.

57 58 559 ‘=Eﬂ ‘551 362 363 ‘EH '555 ‘EGE jﬁ? jﬁﬁ jss é?‘ﬂ ‘:i‘l ‘i
La Ce SPr iNd =Pm ZSm =Eu 5Gd =Tb Dy =zHo =Er =Tm #Y¥Yb =Lu =
Lantanc Faseodmo © Macdmio 2 Frometo 2 Samano Europlo zoum!‘rm : Dmprosio Homoe f Erbic 2 Tule 2 ferbo Luunn!
138,90 140,118 14090 144242 i145) 150,36 151,964 15725 15882 182,500 16483 167,259 188,83 X 1748668
83 a0 491 j2 jm  jm i i ésr j@  jw a0 101 03 3
Ac :Th zPa :U :Np gPu #Am :Cm :Bk :Cf gEs s Fm : Md Lr =
Actinia Taria = Poiace § Uranio ¥ io 3 Putosis 3 Amercio 1 Curio % Berkelia '3 Caifornio Evstenic ¢ Fermo  f Mendsen taweencn 2
(22T} 32l oz 2 gn Py F@ey i@m 2 @m TS G oEsn feEs) (258) [Fo=-iT

2025 © www.intergranada.com




Y

- U.D. 5 - Sustancias Quimicas
2025 © Radl G.M.

5.03.- Sustancias simples y compuestos

Dalton expuso que la materia estaba formada por atomos y que existian distintos tipos de dtomos como
correspondientes a los elementos quimicos. Ademds, cada elemento quimico se diferencia del resto en sus
propiedades y en su masa. Si se vnen dtomos del mismo elemento guimico se forman sustancias simples y, por el
contrario, si los atomos que se vnen son de distinto elemento quimico, estamos ante vn compuesto o sustancia
compuesta.

Inter Lom

Ya hemos dicho en varias ocasiones que se conocen 118 elementos quimicos, pero, podriamos preguntarnos como
es posible que se hayan diferenciado elementos desde antes del desarrollo de técnicas experimentales modernas,
ya que, en principio, son necesarias para describir el dtomo.

Esto se debe a la existencia de sustancias simples en la natoraleza de forma aislada, lo que permitid descobrir
elementos a partir de ellas. Son los lamados elementos nativos.

Elementos Nativos Elementos aislados a partir de compuestos

Tratamiento
quimico
con acidos

Oro (Au)

Grafito (C)

Azufrc (5)

Plata (Ag)

Sustancias con
propiedades diferentes

Hay infinidad de elementos nativos, entre ellos el
oxigeno y el nitrdgeno, que se encoentran en estado
00se0s0, 0 el mercorio, que a temperatora ambiente

En 1989, Marie y Pierre Corie descubrieron dos
elementos: el radio y el polonio. Estas sustancias
simples presentaban propiedades diferentes a las del

esta liguido. mineral del que procedian.

5.3.1.- Los elementos nativos

& Los elementos nativos son aquellos elementos guimicos que se pueden encontrar en la natoraleza en
estado poro, es decir, sin combinarse con otros elementos. No forman parte de compuestos guimicos, sino gue
aparecen como elementos individoales.

Por ejemplo: cvuando encventras oro en una ming, en forma de pepita, eso es oro nativo. No estda mezclado con
oxigeno ni con azofire ni con ningdn otro elemento. Esta tal coal, como aparece en la tabla periddica: Av.

¢Por qué algunos elementos aparecen en estado nativo?

Porgue son muy poco reactivos. No necesitan combinarse con otros elementos para estabilizarse. Por eso, el
oro o el platino son tan valiosos: no solo por su rareza, sino porgue resisten el paso del tiempo sin oxidarse ni
corroerse.
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5.3.2.- Diversidad de la materia

Todos las sustancias, simples o compuestas, estan formadas por lo que denominamos entidades
elementales, que se representan mediante formolas quimicas.

Intergrinacdecom

Una entidad elemental es la representacion de la minima cantidad de materia de ona sustancia coyos
caracteristicas son fijas y definidas.

Estas entidades elementales, o particolas, nos sirven para clasificar la materia. Estas entidades elementoles
pueden ser atomos, molécolas, iones o cristales.

SUSITANCIASISIVIPLESAYACOMRUESTIOS

VMEZCLAS HOMOOHETEROGENEAS

SUSTANCIAS PURAS MEZCLAS
SONLA UNIGNDE DOS 0 MAS SUSTANCIAS
ELEMENTOS COMPUESTOS HOMOGENEAS =) HETEROGENEAS
SUSTANCIAS FORMADAS POR 0 A :
AToMoSDeLAMSHASPECE  * iPkrooGEr: W S,

SAL ,
® @ & O = @ JL Ao
H, % ALCOHOL FPF y ACEITEL J =
_— AGUA DIGXIDG DE CARBONO = § ‘\/ -
= AGUA ¥ '/ ARENA

MOLECULAS AGUA AGUA

¥
PROPIEDADES SIMILARES PROPIED/AD

BISTINTAS

5.04.- Moléculas y cristales

A las condiciones normales de presion y temperatora en la superficie terrestre, las sustancias —tanto
simples como compuestas— pueden presentarse de dos formas estroctorales:

& Algunas estan formadas por redes tridimensionales en las que todos los atomos estan vnidos entre si
de manera continvo.

& Otras, en cambio, estan compuestas por agropaciones definidas de atomos, formando molécolas.

Es decir, las sustancias pveden tener una estroctora cristalina o estar formadas por molécolas individales,
dependiendo de como se organizan sus dtomos.

5.4.1.- Las moléculas y los cristales

@& Moléculo: Una molécula es una agropacion estable de dos o més dtomos vnidos entre si mediante enlaces
guimicos. Los atomos pueden ser del mismo elemento (como en el oxigeno, O2) o de elementos diferentes (como en
el agua, H20).

@ Ejemplos: Hidrogeno (H.); Amoniaco (NHs); Didxido de carbono (CO-)

@ Cristal: Un cristal es ona estroctora solida en la que los dtomos, iones o moléculas estan ordenados de
forma regolar y repetitiva en los tres dimensiones del espacio. Esta organizacion forma ona red cristalina.

@ Ejemplos: Sal comdn (NaCl); Diamante (C, en red tridimensional); Cuarzo (SiO»)
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5.4.2.- Formulas Quimicas

Una formola gquimica es una forma abreviada de representar vna sustancia guimica vsando simbolos y

ndmeros. Indica qué elementos la componen y codntos atomos de cada elemento hay en vna molécula o en vna vnidad

de red.

CaCO;

Todas ellas se "formolan” con los simbolos de los elementos guimicos gue forman las sustancias y la cantidad

de ellos expresada con vnos subindices que dan informacion coantitativa:

[

[ ¢

Si se trata de vna sustancia formada por molécolos, los subindices indican el ndmero de dtomos de cada
elemento que forman la molécolo.

Si es vna sustancia formada por cristales, los subindices significan la proporcion en la que estan presentes
los elementos que forman el cristal.

Algunas formolas quimicas son especialmente interesantes por so representacion grafica:

L :]L\ i

N (l H-0 /0
N - \ 7
N R-S-0 S

I in” N\
0 H-10 0
~CH HO
2 3 C.‘l o OH CH;
-CH, <jf>-cn
OH HO 0

5.05.- Aplicaciones de los elementos quimicos

La quimica nos ayuda a comprender como son las sustancias de las gue esta hecha lo materio. Conocer

cudles son los elementos quimicos gque forman vna sustancia, y la manera en la que estan vnidos sus datos,
permite explicar las propiedades de esa sustancio: si serd o no soluble en agua, si es on soélido maleable o fragil,
si conduce la electricidad o el calor, entre otras mochas.

La relacion entre la quimico, la tecnologia y la sociedad es moy estrecha. La quimica permite conocer las

propiedades de la sustancia, modificarlas o diseiiar otras nvevas. Ademas, la industria guimica pone a punto
métodos que hacen posible la fabricacion de compuestos que pueden servir, a sv vez, de materia prima para otros
indostrias derribadas. Estos prodoctos quimicos tienen aplicaciones tecnoldgicas y biomédicas que afectan de
forma directa a la sociedad. La aportacion de la guimica a la tecnologia, la industria, y la medicina es

variada y moy extensa.
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D

e

' [ A\CAUTION

1.- ;Conoces el significado de algunos de los simbolos de riesgo quimico representados en la figora?

A A

2.- Busca en internet aguellos que te lamen més la atencion y encventra productos del hogar o envases de alimentos
gue los incluyan en sv etiquetado.

5.5.1.- Aplicaciones tecnologicas

Los elementos quimicos son la base de moltiples tecnologios modernas.

& Enelectronica, elsilicio se vsa en microchips y paneles solares, mientras que el litio, el cobalto y el niguel
permiten el foncionamiento de baterias recargables.

& En construccion, el hierro, el alominio y el cobre forman estroctoras, cables y componentes esenciales.
La medicina utiliza elementos como el yodo y el tecnecio en diagnésticos, y la plata o el zinc por sus
propiedades antimicrobianas.

Elemento Aplicacidn tecnoldgica Area
Silicio (Si) Microchips, paneles solares, sensores Electrénica y energia
Litio (Li) Baterias recargables Energia y movilidad
Cobalto (Co)  Baterfas de ion-litio, aleaciones resistentes Energia y aeroespacial
Cobre (Cu)  Cables eléctricos, circuitos, motores Electrénica y construccion
Aluminio (Al)  Carrocerias, aviones, envoltorios conductores Transporte y materiales
Carbono (C)  Nanotubos, grafeno, materiales compuestos Tecnologia avanzada
Oro (Au) Componentes electronicos, sensores biomédicos Electrénica y medicina
Yodo (I) Antisépticos, contraste en imagen médica Salud
Tecnecio (Tc)  Diagndstico por imagen nuclear Medicina
Neodimio (Nd) Imanes de alta potencia, turbinas edlicas Energia renovable
Zinc (Zn) Antisépticos, protectores solares, tratamiento de aguas Medicina y medio ambiente
Platino (Pt}  Catalizadores para automdviles, celdas de combustible Transporte y energia limpia
Hidrégeno (H)  Combustible limpio, pilas de combustible Energia sostenible
Uranio (U) Generacién de energia nuclear Energia
Cloro (Cl) Desinfeccion de agua, fabricacion de plasticos Higiene y medio ambiente
Titanio (Ti)  Implantes médicos, aviones, equipamiento deportivo Medicina y aeroespacial

Tabla de los aplicaciones tecnolbgicos de los elementos mis comones
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& Enenergia, elementos como el hidrogeno, el vranio y el neodimio permiten desde energia noclear hasta
torbinas edlicas y pilas de combustible. En medio ambiente, el cloro desinfecta el agua, el platino redoce
emisiones contaminantes y el boro o el manganeso ayodan en el tratamiento de residoos.

En conjonto, los elementos quimicos permiten avances en sostenibilidad, salvd, transporte, comonicacion y
energios limpias, siendo piezas clave en la evolucion tecnoldgica actual.

Aplicaciones tecnologicas

de los elementos quimicos

Electronica

Silicio en microchips y paneles
solares, baterias recargables
de litio, cobalto y niquel

Construccion

Hierro, aluminio y cobre en
estructuras, cablesy
componentes

Medicina

Yodo y tecnecio en diagnosticos,
plata y zinc antimicrobianos

Energia y medio
ambiente

Hidrogeno, uranio y neodimio en
energias limpias, cloro en
desinfeccion de agua
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5.06.- Autoevaluacion

1.- Indica cvantos elementos hay en el primer,
segundo, tercer y coarto periodo de la tabla
periddico.

2.- Closifica en metales, no metales, semimetales o
gases nobles los siguientes elementos de la tabla
periodica: Litio, Magnesio, Oro, Helio, oxigeno,
cloro, silicio, antimonio, boro y Hierro.

3.- Indica dos elementos de los gropos alcalinos,
alcalinotérreos, anfigenos y halégenos.

4 .~ Indica si las siguientes afirmaciones se refieren
a ona sustancia simple o a vn elemento guimico:

a) Es conductor de la electricidad.

b) En condiciones normales de P y T, estd en
estado liguido.

¢) Tiene 4 protones.

d)  Su masa atémica es de 1,01 v.

e) No forma ni cationes ni aniones.

5.~ Indica de qué elemento se trata:

o) Tiene 7 protones

b) Segundo elemento del grupo segundo
¢) Eselgas noble de menor Z.
d) Esonno metal del gropo 14.

6.~ Indica el nombre de los elementos quimicos
cuyos simbolos son: N, Ni, Na, Mn, Sb, Fe, K| I.

7.- Busca en internet la biografia de Dimitri
Mendeléiev.

.- Busca un ejemplo de cristales idnico, covalente
y metdlico.

9.- ;Cudles son las aplicaciones tecnoldgicas del
Argdn?

10.- Da varios ejemplos de elementos nativos.

N.- ;Codl es la diferencia entre dtomo y molécula?

2025 © www.inter .com

12.- Explica el significado de las formolas guimicas
de estos compuestos:

NaCl Nazo CQF)_ NH3

13.- El amoniaco es ona sustancia mocho interés
industrial. Busca informacion y responde:

a) ;Es ona sustancia molecolar o vn cristal?

b) ;Cudl es sv formola quimica?

o) Estado de agregacion en C.N. y
propiedades

b) Explica su vso en la indostria de los
fertilizantes.

13.- Razona la veracidad de las siguientes
afirmaciones:

a) Una molécola esta formada por un nomero
indeterminado de dtomos.

b) Las molécolas pueden tener vn maximo de
diez atomos.

¢) Un cristal es vna estroctora ordenada de
atomos.

d) Los compuestos con estroctora cristalina
svelen ser sblidos en condiciones
ambientales.

e) Los cristales idnicos tienen carga eléctrica
neta distinta de cero.

f)  La formola de la sustancia simple alominio
es AL; por eso, podemos afirmar que es ona
sustancia quimica donde los dtomos no
estan onidos entre si.

9) Los cristales de KF contienen solo on
dtomo de potasio y uno de floor tal y como
se dedoce de so formola gquimica.







