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En esta unidad vas a:

Conocer el concepto de atomo

Conocer la evolucion de los modelos atomicos
Identificar la estructura del atomo

Reconocer las particulas subatomicas
Comprender el concepto de numero atomico 2
Comprender el concepto de numero masico A
Conocer el concepto de Isdtopos

Comprender el concepto carga eléctrica

Conocer los procesos de formacion de iones
Relacionar la estructura atomica y la tabla periodica
Conocer aparatos para ver los atomos

3.00.- Lectura Comprensiva
3.01.- Introduccién
3.02.- Evolucion Histdrica del dtomo
3.2.).- Modelo atémico de Dalton
3.2.2.- Modelo atdémico de Thomson
3.2.3.— Modelo atdmico de Rutherford
3.2.4.— Modelo atdmico de Bohr
3.03.- Caracteristicas de los dtomos
3.04.- NOmero atémico y ndmero masico
3.4.1.- NOmero atémico Z
3.4.2.- NOmero masico A
3.4.3.- Isdtopos
3.05.- lones
3.5.1.- Cargas eléctricas en la materia
3.5.2.- lones
3.5.3.— Procesos de formacién de lones
3.06.- ;Podemos ver los dtomos?
3.07.- Ejercicios resveltos
3.08.- Avtoevalvacion
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3.00.- Lectura Comprensiva

La luz de las estrellas y la posibilidad del H de un vaso de agua

iAlguna vez te has pregontado de donde procede toda la luz y la energia que emiten las estrellas como,
por ejemplo, nvestro propio Sol? ;Y por qué existe tanta variedad de elementos en noestro vniverso?

La respuesta a la primera pregonta nos la ofrecieron, en 1929, los [I)Sect‘:;eg?

fisicos Fritz Hovtermans y Robert Atkinson al afirmar que la enorme FUSION @ Neuton
cantidad de energia liberada en las estrellas es el resoltado de on ‘\‘ X7,

proceso denominado fusion nuclear, en el gue nicleos de atomos de * ‘ Helio
hidrogeno se vnen para formar nicleos de atomos de helio y otros ’/'

elementos mayores. K}\ l

Tritio
Isotopo

Desde ese momento, muchos fisicos empezaron a sofiar con la
posibilidad de que la homanidad podiese imitar en los laboratorios los N
procesos de fusion que tienen lugar en el interior de las estrellas para poder generar grandes cantidades de
energia que pudieran cobrir todas nuestras necesidades.

Energia '~

De lograrse, la energia procedente de la fosion seria inagotable y con la gran ventaja de no generar residoos
radiactivos, como si lo hace la actoal energia noclear basada en la fision o roptora de atomos mayores en otros
menores.

Sin embargo, la enorme dificoltad cientifica y tecnoldgica que supone alcanzar en los laboratorios las
temperaturas gue existen en los ndcleos de las estrellas (del orden de 16 millones de grados) ha hecho que, hasta
ahora, el balance entre la energia que se necesita soministrar para lograrlo y la energia liberada en la fusion haya
resoltado negativo. Para lograr onas temperatoras tan extremas se deben emplear potentisimos laseres e
imanes, lo que supone vn gasto energético bastante superior a lo gue finalmente se obtiene.

EL13 de diciembre de 2022, cientificos estadounidenses anonciaron gue habian logrado que la energia liberada
en sus experimentos resoltara soperior a la aportada por los laseres. Inmediatamente, la noticia dio logar a
nomerosos titulares de prensa moy exagerados; se afirmaba que, con la energia del hidrdgeno de vn vaso de agoa,
ona familia tendria recorsos energéticos soficientes dorante décadas.

Sin embargo, pronto los cientificos pusieron las cosas en su sitio; el vaso de agua no seria de agoa del grifo, sino
de <agoa pesada=, formada por on is6topo del hidrogeno, el devterio. Ademas, en el compoto entre la energia
aportada a los atomos por los laseres y la energia liberada por la fusion, no se tenia en cventa la enorme cantidad
de energia consumida para poner en foncionamiento los propios laseres. Asi que, como poco, habra que esperar
mas de medio siglo para que podamos disponer de prototipos de centrales nucleares de fusion.

Pero sin duda, el hallozgo ha supuesto vn peldaiio mas en la escalera para materializar el Objetivo de Desarrollo
Sostenible 7, de lograr una energia limpia y sostenible.

Lee nuevamente el texto anterior v responde a las cuestione

1.- ;Codl es el origen de la ingente cantidad de energia que emiten los estrellas?
2.- ;Por qué es necesario de disponer de fuentes de energia "limpias"?

3.- ;Cudl es el principal problema que tiene la energia nuclear de fosion?

4.~ ;Por qué no ha resultado rentable hasta ahora?

5.- ;Qué hay de cierto en la afirmacion de que, con el hidrdgeno de vn vaso de agua, vna familia podria tener recorsos
energéticos suficientes durante décadas?
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3.01.- Introduccion

El concepto del atomo tiene sus raices en la antigoa Grecia, hace mas de 2.000 aiios. Fue el filbsofo
griego Demdcrito quien propuso por primera vez la idea de que toda la materia estaba formada por particolas
diminotas e indivisibles, a las que llamd “"dtomos”, que significa “indivisible" en griego. Avngue esta idea era
revolucionaria, no se basaba en experimentos, sino en pora especolacion filosdfica. Durante mochos siglos, la
teoria atdomica de Demdcerito quedd relegada a un segundo plano, ya que fildsofos como Aristoteles defendion
gue la materia estaba formada por coatro elementos fondamentales: tierra, agua, aire y fuego.

No fue hasta el siglo XIX coando la idea del atomo resorgid con fuerza, esta vez respaldada por la ciencia
experimental. En 1803, el quimico britanico John Dalton desarrolls la primera teoria atdomica basada en
evidencias cientificas. Dalton afirmd que los atomos eran particolas diminvtas e indivisibles que formaban la
materia, y que cada elemento quimico estaba compuesto por un dnico tipo de dtomos. También explico como los
dtomos se combinaban en proporciones definidas para formar compuestos quimicos, sentando las bases de la
guimica moderna.

A finales del siglo XIX el modelo de Dalton empez6 a ser cvestionado. En 1897, el fisico britanico J.J. Thomson
descobrio el electron, vna particola cargada negativamente que formaba parte del atomo. Esto significaba gue el
dtomo no era indivisible, como Dalton habia pensado. Thomson propuso un modelo conocido como el "modelo del
pudin de pasas”, en el que los electrones estaban incrustados en vna masa de carga positiva, como si fueran pasas
en un pudin.

Sin embargo, este modelo no dordé mocho. En 1971, Ernest Rutherford llevo a cabo sv famoso experimento de la
lamina de oro, donde descubrio que los dtomos tienen on ndcleo pequeiio, denso y cargado positivamente en sv
centro, y que los electrones giran alrededor de este nicleo. Este descobrimiento cambid noestra vision del atomo
y dio lugar al "modelo noclear”.

Mas adelante, en 1913, el fisico danés Niels Bohr EI étom
perfecciond el modelo de Rutherford al proponer que
los electrones orbitaban el nicleo en niveles de
energio  especificos, como si foeran planetas X

alrededor del sol. Este modelo explicaba por qué los @ °°ff>$>° O

dtomos emiten luz de ciertos colores cvando se 1803

calientan, y marco on gran avance en MUEStra | oo cince  swnhe  aese b
comprension del comportamiento de los dtomos.

Con el tiempo, los cientificos descubrieron gue el % @ ® e

nocleo del atomo no era solo vna masa de carga

positiva, sino gque estaba formado por protones Mﬁﬁw Mi,g;:,a M;f:i de ijj.u ':f,tdﬂ
(particolos con carga positiva) y nevtrones | GeRuerrerddeBor gommerteld - eudnco - mecan co
(particolas sin carga), descubiertos por James

Chadwick en1932. Ademas, se desarrolld el modelo coantico del atomo, que reemplazd las orbitas definidas de
Bohr por "nubes de probabilidad”, donde es mas probable encontrar a los electrones. Este modelo coantico,
desarrollado por cientificos como Erwin Schrdinger y Werner Heisenberg, es el que vtilizamos hoy en dia para
describir el comportamiento de los atomos.

A [0 |argo de |a historia.

1902 -1916 1903 190% 1907

En resomen, nvestra vision del atomo ha evolocionado desde las simples ideas filosoficas de los antiguos griegos
hasta los complejos modelos coanticos de hoy en dia. Cada descobrimiento ha sido un paso crocial para entender
mejor el mondo que nos rodea y el funcionamiento de la materia a nivel fondamental.

2025 © www.inter .com



~ U.D. 3 - El Atomo

inter com 2025 © Radl G.M.

3.02.- Evolucion histoérica del concepto de atomo

Segon la teoria atomista, la materia esta formada por corpdscolos invisibles llamados dtomos.

El nombre dtomo proviene del latin atomum, y este del griego dtopov 'no cortado, sin porciones,
indivisible; también, se deriva de a- ('no') y témo- 'trozo cortado, porcién, parte'.

Como hemos podido ver en la introdoccion, el concepto de atomo ha ido cambiando a lo largo de la historia, asi
que este corso estudiaremos los modelos atdomicos mas importantes, empezando por el modelo atémico mas
sencillo que foe el de Dalton.

3.2.1.- Teoria atomica de Dalton

Como hemos visto en la linea de tiempo de la introduccion, en 1808, John Dalton, quimico inglés, publicd
sv libro "Un nuevo sistema de Filosofia Quimica”. En el gque exponia su teoria sobre la constitocion de la materia
y que se basaba en cuatro postolados:

1. Cada elemento quimico esta formado por particolas diminotas e indivisibles lamadas dtomos. Dichos
dtomos permanecen inalterados en on proceso quimico, es decir, son inmotables: no se pueden
transformar onos en otros.

2. Ewisten distintos tipos de dtomos, que se corresponden a los diferentes elementos quimicos (C, Fe, Al,
O, H,...). Los atomos de vn mismo elemento tienen todos igual masa y las mismas propiedades; sin
embargo, son distintos de los atomos de cualguier otro elemento. (Los atomos se diferencian por sv
masa).

3. Los compuestos quimicos estan formados por uniones de dtomos de "distintos" elementos gue se llaman
moléculas. La proporcion numérica entre ellos es simple y constante. (Los elementos también poeden
formar molécolas de dos o més atomos “iguales”).

4. Coando ocurre ona reaccion quimica, los atomos que forma las sustancias se reordenan dando logar a
sustancias diferentes; por eso la masa no cambia, pues se trata de los mismos dtomos en vn orden

diferente.
00 @

1 4tomo de oxigeno, por 2 dtomos de hidrégeno, por
16 unidades de masa en 1 unidad de masa en 1 molécula de agua
cada uno = cada uno = tiene 18 unidades
de masa
16 unidadesdemasa + 2 unidades de masa = 18 unidades de masa

Este es el primer modelo atémico que se propuso, el dtomo es esférico, macizo e indivisible.

3.2.2.- Modelo atomico de Thomson

En 1897, Joseph John Thomson, haciendo experimentos en su laboratorio, descubrié gque existia una
particola subatdmica con carga eléctrica negativa que podia ser intercambiada entre distintos atomos. A esa
noeva particola resoltante de la fragmentacion del atomo, foe a la que llamd electron (e”).
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A partir de este importantisimo descobrimiento, en 1904 propone so modelo atémico, en el gue Thomson incluye
al electron. Segin éste, el atomo estaria formado por vna esfera de carga positiva, en coyo interior estarian
incrustados los electrones, de forma gue la carga total del atomo fuera nevtro.

Después del descobrimiento del electron se determing que la materia se componia de dos
partes, una negativa y una positiva. La parte negativa estaba constitoida por electrones, los
cuales se encontraban seqin este modelo inmersos en una masa de carga positiva a manera
de pasas en vn pastel (de la analogia del inglés plum-pudding model) o vvas en gelatina.

Los postolados del modelo atomico de Thomson son:

& Eldtomo es una esfera de carga positiva en lo que estan incrostados los electrones (de carga
negativa), similar a las pasas en vn podin.

@& Los electrones estan distribvidos oniformemente dentro de la carga positiva, lo que mantiene
la estabilidad del atomo.

3.2.3.- Modelo atomico de Rutherford

En 191, el neozelandés Ernest Rutherford, gracias al descobrimiento de la radiactividad por Becquerel
y a los estudios posteriores de Marie Curie y otros, disponia de particulas, conocidas como particulas , soltadas
por las sustancias radiactivas, y que viojaban a gran velocidad y podian lanzarse como proyectiles para investigar
la estructora interna de los atomos.

El experimento que vsd Rutherford consistia en "bombardear” vna delgada [amina de Ao con estas particolos a.
Alrededor de la laming, pantallas de ZnS, vna sustancia gue emite destellos de vz cuando chocan con ella las
particolas a.

Detector de
particulas ™,

) . Atraviesan sin
En este experimento, observd que la cambiar de
) direccion

mayoria de las particolas atravesaban la lamina de

oro sin desviarse, pero gque algunas de ellos se
desviaban con diferentes direcciones y vnas pocas
incluso rebotaban.

Estodiando estos datos, Rutherford llega a las
siguientes conclusiones:

Fuente de
particulas
positivas

>

Particulas
cargadas
positivamente

Rebotan

- Se desvian

=

& Eldatomo es en su mayor parte espacio vacio. Esto explica que las particolas a lo atraviesen sin desviarse.

& Cosi toda la masa del atomo esta concentrada en vna zona central de didgmetro aprox. 10.000 veces

menor gue el del atomo a la que llamd nicleo.

Asi, Rutherford propone su modelo atémico que consta de vn ndcleo
central moy pegueiio (R=10"*m) cargado positivamente que concentra casi
toda la masa del atomo, y una corteza exterior, gue ocupa casi todo el volomen,
formada por electrones que orbitan con trayectoria circolar alrededor del
ncleo, atraidos por la carga positiva de éste. (Conocido como modelo

planetario, por su semejanza con el sistema solar).

En 1914, descubre el proton (p*), con lo que el nicleo, en logar de ser vna esfera maciza, pasa a estar
formado por un n° de protones igual al de electrones de la corteza.
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3.2.3.- Modelo atomico de Bohr

En 1913, el fisico danés Niels Bohr propone su modelo atomico para

explicar la estroctora del atomo y el comportamiento de los electrones. ? : 29
Principales caracteristicas del modelo atémico de Bohy: 9 v 9 ?
& Los electrones giran alrededor del ndcleo en 6rbitas circolares fijos sin -~ @ W 0
perder energio. 29 20
J

& Los electrones solo pueden ocupar ciertos niveles de energia definidos.
Si un electron cambia de nivel, absorbe o emite energia en forma de loz.

3.2.4.- Modelo atomico de Chadwick

En 1932, J. Chadwick, descobrio una tercera particola subatomica Hlecton —__
sin carga, coya masa era parecida a la del proton. Esta particula, que se
encventra en el ncleo jonto con los protones, y se denomind neuvtron por
eso de no tener carga. Su masa es similar a la del proton. Demostrd también
gue la masa del atomo se concentra en el nicleo.

Neutron s, A

Profons

Por tanto, el dtomo estd formado por el nicleo, donde se
encventran los protones (de carga positiva) y los nevtrones (sin carga) y por _
lo. corteza donde los electrones (carga negativa) giran en drbitas circolares. g ooo \
Los dtomos son nevtros, por lo que el ndmero de protones y de electrones @ wevirons } Nuclews  \
es el mismo. s

3.03.- Caracteristicas de los atomos

Como hemos visto, el modelo atomico de Rutherford, ampliado con el
descobrimiento de las particolas que componen el ndcleo, propone basicamente que el
atomo consta de dos zonas de caracteristicas moy diferentes y esta formado por tres
particolas fondamentales: Nideo

& Nocleo: Formado por:

m,. =1,672510""k9=1,0073 uma
= protones (f;ﬁ) 9, =), 602107"C
R =842 x 10"m

L\ [m, =1,6748107 kg =1,0086 uma
= neuvtrones (On)
9,=0C
m_ =910 kg
@ Corteza atdmica: Formada por electrones (_?e‘) g9, =-1,60210"C.
R =2.82x10"m.

El tamaiio de los dtomos varia dependiendo del elemento, pero generalmente esta en el rango de 0,1 a 0,5
nandmetros, para ponerlo en perspectiva, si un atomo toviera el tamaiio de vna canica, vn cabello homano tendria
el ancho de on rascacielos de varios pisos.
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3.04.- Nimero atomico y niimero masico

0 X+
Un ndcleo svele representarse como , donde X es el simbolo del elemento, A el ndmero

masico, Z el ndmero atémico y q la carga (en caso de iones).

3.4.1.- Nimero atomico, Z

Llamamos ndmero atémico de on dtomo y lo representaremos por Z al ndmero de protones que tiene
dicho dtomo en sv nocleo.

Nomero atémico (Z) = Nomero de protones

Cada elemento esta caracterizado por on ndmero atomico distinto y todos los dtomos de vn mismo elemento
guimico tienen el mismo ndmero atémico.

En general, el ndmero de electrones de vn dtomo coincide con el nomero de protones.

Ejemplo
1.- Expresa el ndmero atémico y el ndmero de protones y electrones de los dtomos de H, O y Cl
& Elnomero atémico del Hidrdgeno es 1, (1H) por tanto, un dtomo de hidrogeno tiene on proton y vn electron.

& Elndmero atdomico del Oxigeno es 8, (80) por tanto tiene & protones y 8 electrones.

& Elndmero atomico del Cloro es 17, (17 C/) por tanto tiene 17 protones y 17 electrones.

3.4.2.- Nimero masico, Z

Llamamos ndmero mdsico de on atomo y lo representaremos por A, al ndmero de particolas que hay en
el ndcleo de dicho dtomo, es decir, al nomero de protones (p) y nevtrones (n) de on dtomo.

Nomero Masico (A) = Nomero de protones (p) + Nomero de nevtrones (n)
A=7+n

Para conocer vno de ellos, necesitamos de los otros dos.

Ejemplo

2.- Indica el nomero atdmico, mdsico, el n° de protones, nevtrones y electrones de los dtomos 35CI ; 5'Ca ; % Na

Z=1
& ElCloro 13§’Cl con {A:35 tiene 17 protones, 17 electrones, y n=A-Z=35-17=18 neuvtrones.

A=40 tiene 20 protones, 20 electrones y n=A-Z=40-20=20 nevtrones

& ElCalcio ;8(:0 con {

A-23 tiene 1 protones, 1 electrones y n=A-Z=23-11=12 nevtrones

& ElSodio ffNa con {

Piensa y practica
1.~ Indica de los siguientes dtomos A, Z, n, p, y e™.

14 52 108 223 80 55 201
6C 24 CT g s kT 35 B" 25Mn 50119

63
20CU
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2.- Completa la tabla como el ejemplo dado:

Atomo Z A n Protones Neutrones Electrones
SCu 29 63 63-29=34 29 34 29
1K
AU
5P
»Ca
1 Na 23
77Al 14

3.4.3.- Isotopos, Z
No todos los atomos de un mismo elemento guimico tienen la misma masa atomico, es decir, existen
dtomos que tienen el mismo ndmero de protones (mismo nomero atdmico) pero distinto ndmero de nevtrones.
Se denominan Is6topos a los atomos que tienen igual ndmero atémico, pero distinto ndmero masico, es
decir, tienen el mismo nomero de protones, pero distinto ndmero de nevtrones.
Ejemplo

Existen tres dtomos distintos del carbono, el carbono 12, “C |, el carbono 13, °C y el carbono 4, "C , ambos son
carbono, pero uno tiene & nevtrones, el otro 7 y el otro tiene 8.
Elis6topo del carbono 14, se utiliza para averiguar la antigiedad de vna moestra.

ISOTOPOS DEL CARBONO

ESTABLES INESTABLE (radiactivo)
; /f{:/‘k L I'I \_\ I.r/ //,./x I/ ﬁ}/&"\.\l\ \’J
.:I y f/:_/ e _l\ N | I\ f/i’“ o< | _:ﬂ‘—‘:’:\___"'xl\'_—n_\_\_\ll
\’/,c 71 N N\ ,‘\ \//"‘ll' ¥ /-.}__,,-.-—--[: / N ,.'I \\.\\/?\ 0 Proton (+)
A ASB A X/ A N A JEBEA X @ Neute
I\.._ ."'I \Q| =% l{//(ﬁ \ |lfr N\ ‘{l‘ - ‘\--f \\\‘{ !l\\ _.//rf ?.--_://AI". SRt
T\ < 9 . > <= 9 @@ Electron (=)
\ \ L~ / | 1% /
N \ S 7 S Y S s SIS P
II"\___./ ‘.“-\_ _/'/ \\ _/_,-
Carbono-12 Carbono-13 Carbono-14
6 protones & 6 protones & 6 protones
) 6 neutrones & 7 neutrones & 8 neutrones
) 6 electrones ) 6 electrones ) 6 electrones

ISOTOPOS DEL HIDROGENO

Elhidrdgeno tiene 3 isdtopos.

EL Protio: Un proton y ningdn nevtron. 'H

El Devterio: Un proton y un neotron. H
EL Tritio: Un proton y dos nevtrones. H

PROTIO DEUTERIO TRITIO
0 neutrones 1 neutrén 2 neutrones
1 masa atémica 2 masa atomica 3 masa atémica
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Piensa y practica

3.- Dibuja un dtomo de carbono con & nevtrones. ;cudnto vale su ndmero mésico?

4 - El ndmero atdmico de vn dtomo de vranio nevtro es Z=92, y su ndmero masico, a=238. Indica cvdntas particolas

subatdmicas tiene de cada tipo. Elisétopo 23;3 U, ;tendrd igual nomero de protones y nevtrones? ;y de electrones?

5.~ Indica que valor tienen los ndmeros atémico y mésico en vn dtomo de & protones y 9 nevtrones. ;Codl serd su masa
expresada en vnas?

3.05.- lones

3.5.1.- Cargas eléctricas en la materia

Desde el siglo XIX en adelante, los cientificos han considerado como responsable de los fendmenos

eléctricos a vna propiedad de lo materia denominada carga eléctrica. l

En la natoraleza, los cverpos svelen ser eléctricamente nevtros; por g

este motivo, cuando manifiestan uno v otro tipo de carga se dice que se = =

encventran cargados. Existen dos tipos de carga eléctrico, P 4 l N

denominados por convencion como positiva y negativ .
000s p posruva y negativa. Carga Positiva Carga Negativa

Los materiales cargados positivamente se repelen, y lo mismo ocorre con los materiales cargados negativamente,
mientras que los materiales de cargas opuestas se atraen.

@& Las cargas del mismo signo se repelen ; ' Q Q
\ Ny ® /;;5“'

Se repelen Se repelen

& Los cargas del distinto signo se atraen al

Se atraen Se atraen

3.5.2.- lones

Coando un dtomo gana o pierde electrones
se convierte en un ion.

Por tanto, los iones tienen carga eléctrica neta
distinta de cero, que puede ser positiva, en coyo caso
elion se denomina cation o negativa, anion.

| Atomo neutro Catién Anién |

n‘e =n"p' n'e <n”p’ n‘e >n’p'

17 protones
> Sise trata de on anidn (ion negativo) tendra mas electrones que protones. ¥l P
18 electrones

20 protones
> Sise trata de on cation (ion positivo) tendrd menos electrones que protones. ;*gcwl{ P

18 electrones
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3.5.3.- Procesos de formacion de iones

Los procesos de formacion de iones ocorren coando vn dtomo o molécola gana o pierde electrones, lo
gue da logar a la creacion de iones con carga positiva o negativa. Existen dos procesos principales:

1) lonizacidn por pérdida de electrones (Cationes)

Coando on atomo pierde uno o mas electrones, se convierte en on ion positivo (cation). Esto ocorre porgue
los protones en el ndcleo siguen siendo los mismos, pero hay menos electrones para equilibrar la carga positiva.

Ejemplo: El sodio (Na) pierde un electron y se convierte en on cation: Na — Na* + e~

2) lonizacion por ganancia de electrones (Aniones)

Coando on dtomo gana uno o mas electrones, se convierte en on ion negativo (anidn). Esto sucede porgoe el
nomero de electrones supera al de protones, generando vna carga neta negativa.

Ejemplo: El cloro (Cl) gana un electron y se convierte en on anion: Cl+ e~ — Cl

6.- Completa la tabla como el ejemplo dado:
Atomo Z A n Protones Neutrones Electrones
2Mg* 12 26 26-12=14 12 14 12-2=10
S? 16 18
Fe® 30 23
Br~ g0 36
O 16 g
Li* 4 2
As™ 75 33
ele”
sa ™ 74
Cr’ 18 10
2;)27 Pb +2
Na'! 23 12
12 C
Sr*? 50 38
p3 31 15
q 10
3 28 26
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3.06.- (Podemos ver los atomos?

No podemos ver los dtomos directamente con el ojo humano ni con microscopios dpticos
tradicionales, porgue son muchisimo mas pequeiios que la longitud de onda de la loz visible. Sin embargo,
hay técnicas avanzadas que nos permiten obtener imdgenes de atomos de manera indirecta.

Algunas de las tecnologios que nos permiten "ver" atomos incloyen:

Microscopio de efecto tonel (STM)

Usa ona ponta extremadamente afilada para
detectar electrones y generar imagenes de
la superficie atdomica de un material.

Microscopio de fuerza atémica (AFM)

Mide las fuerzas entre la punta de ona sonda
y los atomos de la suvperficie, permitiendo
visvalizar estroctoras atomicas.

Microscopios electronicos (TEM y SEM): Usan haces de electrones en logar de oz para obtener
imagenes con resolucion suficiente para distinguir dtomos en algonos casos.

n )
R |
=8 *“1"-"'- - h!;ﬁ% ﬁ'
/\.!"\" ~— JJJ.

Gracias a estas técnicas, hoy podemos ver imagenes de atomos individuales, como las famosas
imagenes de atomos de silicio o xendn dispuestos en patrones sobre vna superficie.

La nanotecnologia ha hecho posible algo que antes parecia ciencia ficcion
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3.07.- Ejercicios resueltos

1.— Enoncia el modelo atémico de Rotherford

Después de realizar un experimento en el que bombardeaba Detector de

particulas Atraviesan sin

s cambiar de
Ry, direccion

ona lamina de oro con particolas radioactivas, Rotherford
constato que:

Fuente de

< . > particulas
& Eldtomo es en su mayor parte espacio vacio. Esto positivas
explica que las particolas a lo atraviesen sin = ¢ ===
. Particulas
deSVIarse. cargadas

positivamente
& Cosi toda la masa del atomo esta concentrada en vna zona central de didgmetro aprox. 10.000 veces
menor que el del atomo a la que llamd nicleo.

Asi que postuld gque el dtomo constaba de vn nicleo central muy pequeiio
compuesto por protones, particolas de carga positiva y nevtrones, que
concentraba cosi toda la masa del atomo, y una corteza exterior, gue ocopa cosi
todo el volumen, formada por electrones, particolas de carga negativa, que
orbitan con trayectoria circolar alrededor del nicleo (de forma similar a un
sistema planetario) atraidos por la carga positiva de éste.

2.— Completa la siguiente tabla:

Especie Quimica Z A N Protones | Electrones | Nevtrones
1397 Au 79 197 Ik 79 79 18
“Na™ m 23 2 n 10 12
f;'»cps 17 35 8 17 14 18
§§Sr+2 3R g8 50 38 36 50
Slp 15 3] 1 15 12 2
§28€ 34 20 46 34 34 46
3.— Escribe el nombre o en sv caso el simbolo de los siguientes elementos: (1 ponto)
Fosforo Mn Hierro Co Potasio

P Manganeso Fe Cobre K

Na Bromo Al Plomo Silicio
Sodio Br Alominio Pb Si
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4. — Dibuja un dtomo indicando todo lo que sepas de él. (1,5 puntos)

Elatomo estd compuesto por dos zonas principales

Protdn (+)

& EL Nocleo, que contiene los protones (de carga

positiva) y los nevtrones (sin carga). Es la parte mas

Electron (=) ) densa y central del atomo donde se concentra toda

la masa del atomo.

Las mosas del proton y del neotron son
practicamente iguales y su valor es aproximado es
de 10.m.a.

Neutron
Corteza — & Lo Corteza electronica, gque contiene los
Electronica electrones (de carga negativa) que se moeven
alrededor del ndcleo en diferentes orbitas. La masa

del electron es despreciable si la comparamos con la
del proton. (1.800 veces menor)

Las cargas del proton y del electron son iguales, pero de signo opuesto y de carga = 1,602:107" Colombios

S.— Identifica los siguientes isdtopos, escribe sus nombres y sus nomeros masico y atémico:

" + | //%HH\] / ﬁ%\
A RN

Como podemos observar los tres son dtomos de vna especie porgue tienen on solo proton, osf que se trata de
los isbtopos del hidrdgeno.

A

El hidrbgeno tiene 3 is6topos.

& A: Se trata del Protio que tiene on proton, ningdn nevtron y 1 electron: 'H

& B: Se trata del Deuvterio gue tiene un proton, un nevtron y on electron: H

& C: Se tratadel Tritio que tiene un proton, un electron y dos nevtrones. 3H
©.— Indica si los siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F) y jostifica to respuesta.

a) Elndmero atémico es siempre mayor gue el masico.
Falso, es menor porgue el ndmero masico contiene al nomero atdmico.

b) Elnomero de protones de dos atomos cualguiera del mismo elemento quimico es igual.
Verdadero, gracias al ndmero de protones podemos identificar una sustancia quimica.

C) Elndmero de nevtrones de dos dtomos cualguiera del mismo elemento quimico es igual.
Falso, los is6topos tienen distinto ndmero de nevtrones.

d) Para conseguir cargar de forma positiva a un atomo y asf convertirlo en vn cation, este tiene gque adquirir
protones.
Falso, no se ganan o pierden protones, si no electrones, asi que debera perder electrones.
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3.08.- Autoevaluacion

1.- Haz on resumen rapido de los distintos modelos
atdmicos estudiados en este capitolo.

2.- El agua, el oxigeno y el dioxido de carbono, son
sustancias imprescindibles para la vida en la tierra.
;Son sustancias simples o compuestas?

3.- ;Cuoales son las particolas que forman on atomo?
i9qué diferencias y semejanzas hay entre ellos?

4.~ Describe el ndcleo de un dtomo y el resto de él.
;Qué hay entre estas dos partes del atomo?

5.- ;Por qué decimos que la materia es discontinug, y
sin embargo, la percibimos como algo continuo?

6. Si dibvjaras el ndcleo de vn atomo del tamaito de
ona moneda de 5 céntimos, jpodrias representar los
electrones de ese atomo? Razona tu respuesta.

7. Calcola la masa de on atomo formado por cuatro
protones, cinco nevtrones y couatro electrones y
exprésalo en vnidades de masa atdmica.

.- Dibuja un atomo indicando todo lo que sepas de él.

9.- Completa la siguiente tabla:

SZI::;Z V4 A N | Protones | Electrones | Neutrones
197 Au ng
oK
1 Na 23
Sr? 50 | 38
Sh3 122 51
Te™® 76 50

q 10 10

28 26 31
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10.- Indica si las siguientes afirmaciones son
verdaderas o falsas y justifica la respuesto:

o) Todos los dtomos del mismo elemento
tienen el mismo nomero de nevtrones; por
tanto, el mismo ndmero masico.

b) El ndOmero de neuvtrones de un dtomo es la
diferencia que hay entre el ndmero masico y el
ndmero atdomico.

¢) Todos los dtomos del mismo elemento
guimico tienen el mismo ndmero atémico; por
tanto, el mismo nomero de protones.

N.- Seiala qué ideas del modelo atémico de
Rotherford se mantienen en los modelos atémicos
actoales.

12.- Completa el texto otilizando los siguientes
términos:

datomo, Dalton, electrdn, modelo, nicleo, Rutherford

El descobrimiento del por Thomson
demostrd que el no era indivisible como
sostenia la teoria atomica de . El
atomico de Thomson permitia explicar la
natoraleza eléctrica de la materio, pero no podia ser
aceptado tras los experimentos de . La
mayor parte de la masa del atomo estd concentrada en
el en torno al gue giran los electrones.

13.- Elboro (B) se vtiliza en pirotecnia para obtener el
color verde en los fuegos artificiales. En la natoraleza
hay dos isdtopos del boro (Z = 5): el B-10 y el B-1.
Indica los protones y los nevtrones que hay en el
ndcleo de cada uno de estos is6topos.

14.- El tritio es on isbtopo del hidrdgeno (Z = 1) de
ndmero masico 3. Indica:
o) Elndmero atdomico del tritio.
b) Elndmero de nevtrones que tiene el tritio en
su nocleo.
c¢) La configuracion electronico.
d) Lamasa atdomica expresada en gramos.
e) Dibuja el esquema de vn dtomo de tritio.







