".‘s Ejercicios de Logaritmos y Exponenciales
¥ : : Departamento de Matematicas

A Logaritmos y Exponenciales Purg
" 1- Ent;lcola los siguientes logaritmos aplicando la definicion y vtilizando las propiedades donde sea necesario:

o log,8 log,025 K log, ot o log 0,0001 t log,27+log ;1 W log2 - log0,2

b log,4 9 log, 16 0 log, ;0,25 o log O o log 25-log .5 2) log 32 /log 2

o log,2 w log 0,100 m log ; 32 a9 log, 5J5 v log, 64 + log,64  a log3/logR1

d l0g,,3 1 |og, Yz W log, a ") 1093% w log0) — log0,01  # log,3 x log,4

e log 02 ) log;2 D |0 8e? s) 109y 77 ¥ log5 + log20 w log, 25 + log , 5

Sol: a) 3;b) 2;¢) 1/2;d) 1/3;e)-1:A-2;9)-4:W)-21) 2/3;)) 2:K) 3;0-4/3;m) 10;0)-2/3;7) 2/5;0)-hp) 7;0) 3/2;1)-5/4:5)-5/3;1) 3;0) 1v) 550) 1) 23y) 1;2) 55) Y4; ) 23 ) 7
2.- Determinar el valor de x en las siguientes expresiones con logaritmos:

o) g, 8 = x o log, 25 = -2 m log , 64=(2x-1)/3 W log; 7x=2

b log.02 = x Wlog,, 6,8 = 2 n log [ 4(x-1)1=2 s log,1=—1

o log,16=1/2 ) x+2 = 10° i log o [ 2 (x*+5)]=2 9 log,e=-3

d log,x = -3 ) w = 104002 o) ¥ =log 625 / log 125 o log, 0,015625=-3
e log,x = 3 K x = log&/log2 o log (x+1)/log (x—1) = 2 v log, x* =2

f log 125 = 3 0 log a6 ¥ = 3/2 o log (x=7)/log (x-1)=0,5 w log, x=7

Sol: a) 4;b) —1; ¢) 2; d) 1/8; e) 343; f) 5; 9) 1/5; W) 3;1) 3;)) 16; k) 3; 1) 27/64; m) 5; n) 10; 1) 3; 0) 4/3; p) 3; 9) 10; v) 7; 5) 9; t) e /3 0) 4 v) +\7; w) 1/2
3.- Calcola el valor de los siguientes expresiones:

Sol:
4.- Aplica las propiedades de los logaritmos para reducir estas expresiones a vn solo logaritmo:

gon-4* 27+/729 253625 49-3343 0,01 \/10

a) log, ——— b) log, ——— ¢) log, ——— d) log, —— e) log) ———
253512 Q1327 125 2401 107-0,1

a)

-3;b)%¢)0;d)1;e)2/3

a) loga+logb f) log2+log3+logt k) %logx —%logy+%logz
b) logx—logy 0) %loga —%logb —%logc ) logla—b) —log 3
c) llog}<+llogy W il09a+§logb m) loga—4logb+l(logc—2logd)
2 2 2 5
d) loga—logx—logy ) loga+— logb 2logc n £loga+ilogb
e) logp+logg—Llogr—logs j) log (a+b)+log (a—b) i) log,ac+log4d®+log,b-log,c
Sol: ) log (a-b); b) log (x/y); ¢) log./xy ; d) 109[2] e) log(qu 1) log 24; ) logr ;W) logya®b® ;
) log (a*=0b%); K) lo f\/— og;b-m)lo i'i/z ;0 logd/a’-6? ;)5
9 9 Ty 5 milogl 55— |5 loga” 0" ;
5.- Sabiendo que log 2=0,3 y que log 3=0,48 calcula los siguientes logaritmos:
) log4 5 log12 9 log 25 13) log 45
2 log5 e log15 100 log 30 1 log 60
3 log 6 7 log18 m  log 36 15)  log 72
4 log 8 g log 24 12) log 40 16) log 75

Sol:1) 0,6; 2) 0,7; 3) 0,78; 4) 0,9; 5) 1,08; 6) 1,18; 7) 1,26; 8) 1,38; 9) 1,45 10) 1,48; M) 1,56; 12) 1,6; 13) 1,66; 14) 1,78; 15) 1,26; 16) 1,28
.- Expresa en foncion de log 2 y de log 3 las siguientes expresiones:

a) log144 ¢) log 3600 e) log\/a 0) log(\/ﬁ-M)

12,8

b) log 0,048 d log,/5,76 f) lg— h) logi/g

6561
Sol: a) 4log 2+2log 3-1; b) 4log 2+log 3 -3; ¢) 2(1+log 2+log 3); d) 3log 2+log 3 -1; e) ¥4-(1 + 3log 3 — 13log 2); f) -Rlog 3; 9) 9/2 log 2 -1; h) 1/3-(2log 3 ~log 2)]-
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7.- Expresa las siguientes igualdades en forma de logaritmo:

bc a+b 2\ 27
24 =16 £) 10" =148 0 a=2¢ ) p=2F2 0) (—j e
’ d A 3 8
bc a+b 27
Sol: 2) log,16=x ) log) 48 =x ¢) logu7:k d) log”a—b =x e) lo%?:){

8.- Expresa en la forma exponencial las siguientes igualdades:

a)log,x=y  b6)109,1000=x  ¢)log,a®=2  d) log, %:3

e)log,g=-1 1) logkﬁ(k3—312g+3kf—y3)=

9

Sol: @) a¥=y; b) 10*=1000; ¢) 0*=0%; d) (;I %=§ e) p=0% 1) (x-y)* =1 - 3%y + 3wy? — ¢

9.- Determina el valor de xen las siguientes ecoaciones logaritmicas y exponenciales:

o) log 4x = 3-log 2 + 4log 3 Lol /A

9 9 9 log(x —4)

b) log(2x-4)=2 h  2-log (3x-4) = log 100 + log (2x+1)2

¢)  2log(3-¥) = -1 ) logy (6@-1) - logy (1) =

d)  log (x+1) + log x = log (x+9) j) log?-3logx=-2

e) log (x+3) = log 2 - log (x+2) k) 2-log (w+5) = log (¥+7)

) log (3+15) = log (x+3)+log x D logv/x —1=log(x +1)—log/x +4

Sol: )162; b) 52; ¢) No; d) 3; €) 4 y 1; 1) 5; 9) 9/8; h) No sol; i) 5;j) 10 y 100; k) -3; ) 5
10.- Resuvelve las siguientes ecuaciones exponenciales y logaritmicas:

2  log,(x+2)+log,(x—4)=3 b) 22“—2”“+2“:% c) log{zkﬂJzz d 2 _ce* =1

e Unz+l|/1(11—)(2):lv1(5—k)2 ) log,(3“+8)=2 9 3*_3*=) W 22_2v=12

2
i) 3[09;(—[0930:l09% j) 1og(5109100) =« kKl 327_32_.1g D 722

Sol: a)x=7 b)y=-1 ¢) x=% d)x=ln3 e)x,=3 \LZ=% lx=0 9)x=1 Wx=2 )x=6 j)x=1 KIx=2 Jx==
1.~ Calcola el valor de x en estas igualdades:
a) log3“=2 b) log x*=~2 ¢) 7=M5  d) 5*=3 @) pe2_z2) ) log,32 =§ g) log,x=2

Sol: @) 419; b) =0,1; ¢) 2,438; d) —0,683; e) 0; f) 4; 9) &1
12.- Resvelve las siguientes ecuaciones logarftmicas:

@) logyv3x+1—-logv/2x—3=1-log5 e) log(x+\/xl—1):—l09(1<—\/1<2—1) i) Zlog(x)=3+l09(%)

b) log(lz‘“)M+log(1250)=4 f) 5[09£+2l09§ 3logx — log— ) log(x)+log5=2

l092+l09(11 X )
log(5-x)

d) (1(2—4J(+7)'1095+l0916=4 h 3-[09}(—[0932:[09(£) 0 2[09%—l09(%2—6)=1

c) log, x-log, 2x-log,, y=log, x* ),

k) l09(3—1<2)=1092+l091<

ol: @) 11/5; b) 1y -1; ¢) 0 y=4; d) 1 y 3; ) identidad; f) 3; 9) 3y 1/3; W) 4;1)10;j) 20; k) 1; ) =—— \/7
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13.- Resvelve las siguientes ecvaciones logaritmicas:

_ 2
a) log(2x—7)-log(x—1)=log5 d) 2-logx—2-log(x+1)=0 g %zl
2 —log(x) log(35—«*)
- =2- logx=——2"" - A A
b) logx—log(x+3)=2-log(x+1) e) 9 logL1) 10905 7]
X 625 log. 125 7
c) 4log(gj+log(T)=2~log(x) f) 109(25—J<3)—3l09(4—x)=0 i) l0951(+£*;ﬁ=E
Sol: ) -2/3; b)1; ¢) 2; d) -1/2; €) 10; f) 4i2\/§ ;9)12/5;0) 5-10 ;1) 25y 55
14.- Simplifica las siguientes expresiones exponenciales:
) LI_K—Z . 8k+1 2o 23I(+Z ZJ(Jr] + 3.21(—1
) 34+2.q%1.32 b) 2)(—1 X -1 23 c) o d) (54 ) _ (52 ) e) =
ﬂ 61—1 + e}(+3 ) 41.23—1 h) ex+1 _ ex—z I) 2m+3 + 3.2m+1 _ 5.2m+2 J) 3J<+1 + 3J<
eLU( 2x+1 + 21(—1 821—1 2m—1 + 3‘2/”—2 _ 4‘2/”—3 qu

Sol: a) 3% b) 2’/”; ) 277 d)0; e) 7222 f) (e3+e’])-e 3“;9) %; h) (6377)'6 . /')78;/') 237

15.- Resvelve las siguientes ecvaciones exponenciales:

) 2%=0,5"" e 3“43“7=30 ) 3*-37432=2] W 3=2

b 3 =0, ) 52yi59 154231 ) 3¥372=q W 5 =2 4352
LI_;(_] 512+1 B B 728 1

0 —-1%6 9) —3125 Kk 37*-3"=—— 0 2+ =
21(+2 25;(+2 3 2 27 2)(—2

d 7?=5764801 W 2*-52+4=0 | 5.5 =5* P -2 =0

3n(2)-1

Sol: @) =1/3; b) +4/6 ; ) N,54; d) 6; ) ;) 0; 9) -2 y 4 h) 0.y ;1) 3;j)£2; k) No; ) -1y 2, m) No; n) 2;0) O y 2; p)

16.- Resuvelve las siguientes ecuaciones exponenciales: i
A 3437 =4 ¢ 9-23?4+81=0 )10 =1
b) 4x+1 + 21(+3 —-320=0 f) sz + 22;(_1 +22(x—1) + sz_3 + Zz(x—z) — 1984 k) 21(+1 =16*
o 3 _283°43=0 9 2°7+27+27+2"" =960 0 274242 =7

d 4o _Be*+e =0 N g2 _ 3 25“-% i) 274 =@ mo i _ g
Sol:a)0y1;b)3;¢) -2y 15 d) Oy Wn2; ) 25 ) 5;9)10; W) Yoy 5/2; ) N/4;§) 3;K)1/3; 01 m) =2

17.- Despeja el valor de x en la expresion: logx —log y =log(x — y) Sol: x= yy;
18.- Resvelve los siguientes sistemas de ecvaciones:
{){+y=5 . {3-2“‘1—2%2:4 . {zwy =5 \ {x—y:q
2% 29 =14 4-27 324 =g 25-3242=3 logx +log y =1
) {72“” =7" ) {2“ +5% =9 ) {x—y:g ) {logx+logy=3
x5y _ 5 9442 L 5+ gy log, x+log, y=7 logx —log y =1
log(x + y)+log(x — y) =109 33 x—y=3 3x+2y=04 2log(x) +log(y)=5
d {e“-e’ " " {2“2 —24*2 =7 ! {logx—logyﬂ {log(x-y)ﬂ
Sol: a) x=14; y=1; b) x=14; y=-3; ¢) x=7; y=t; d) x=2; y=3 &) x=2; y=1; ) =1, y=-2;9) ¥ :% ;4= W) ¥=16; y=8; i) ¥=20; y=2; ) x=10; y=1; k) x=10% y=10; I x=10; y=10°.

19.- Utilizando la formola del cambio de base se pide:
o) Demostrar que log, 6-log, a=1
b) Hallar la relacion entre el logaritmo neperiano y el logaritmo decimal.
c) Expresar log,x en foncion de log x
d) Razona por qué logy 5 es un ndmero irracional.

Sol: ¢) log,%=3,3219 log (
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