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1°) TEMARIO:
1. NUMEROS REALES
2. POTENCIAS -~ 12 evaluacion

3. RADICALES

4. ECUACIONES Y SISTEMAS _ B
5. POLINOMIOS Y FRACCIONES ALGEBRAICAS 22 evaluacion
6. INECUACIONES.

7. TRIGONOMETRIA [ — .4 .
8. FUNCIONES } 32 evaluacion

9. PROBABILIDAD | -
10. ESTADISTICA } A lo largo del curso

29) CRITERIOS DE CALIFICACION: La programacion oficial del dpto. de Matematicas para el presente
curso contempla que, para obtener la nota del alumno en cada evaluacién en esta materia, se utilizaran los
siguientes porcentajes:

COMPETENCIA 80 % ver Anexo | (Tabla indicadores
MATEMATICA 0 Competencia matematica)

RESTO DE 20 % ver Anexo Il (Tabla indicadores

COMPETENCIAS 0 Competencia no matematica)

Teniendo en cuenta que:

Competencia matematica:

e La nota en la competencia matematica se obtendra atendiendo a lo largo de la evaluacién a los
indicadores que figuran seguidamente en el Anexo I. Se llevaran a cabo, al menos, dos pruebas escritas
cada evaluacién. En cada prueba se evaluaran una serie de indicadores de la competencia matematica
de la evaluacién, como se indica en el Anexo |. Naturalmente, habra indicadores que sean evaluados en
ambas pruebas, en cuyo caso se harad la media del indicador en ambas pruebas, y la nota de la
competencia matematica (el 80% de la nota de la evaluacion) sera la media obtenida de todos los
indicadores de la evaluacién en cuestion.

e También se tendra muy en cuenta si el alumno ha alcanzado los indicadores de grado minimo, que
figuran en negrita en el Anexo I.

Resto de competencias:

* La nota en el resto de competencias se obtendra atendiendo a lo largo de la evaluacion a los
indicadores que figuran en el Anexo Il.

» Por supuesto, el alumno debera conseguir un grado minimo en las competencias.

Evaluaciones:

« Un alumno habra superado la evaluacion si su nota global, atendiendo a los porcentajes indicados, es
igual o superior a 5. En caso contrario deberd presentarse a la recuperacion de dicha evaluacién con
todos los indicadores de la competencia matematica.

Evaluacion Ordinaria:

Los alumnos que superen las tres evaluaciones de que consta el curso habran aprobado la materia, y su
nota sera la media de las tres evaluaciones. En caso contrario el profesor evaluara si el alumno alcanza
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los objetivos, competencias y contenidos minimos del curso, superando para ello los criterios de
evaluacion del mismo, referidos puntualmente en la programacién especifica de cada curso. De no ser
asi, debera presentarse en la convocatoria extraordinaria de septiembre con todos los indicadores.

Observaciones:

* Enlarealizaciéon de PRUEBAS ESCRITAS se tendran en cuenta, entre otros aspectos, los siguientes:

o Durante la realizacion de una prueba escrita, el alumno deber4 mostrar un comportamiento
adecuado y correcto; realizar cualquier alteracién que perturbe el normal desarrollo de éste podra
suponer la total anulacion del ejercicio, siendo éste valorado con una calificacion de 0 puntos para
el infractor o infractores de esta norma. Tal medida se refiere especialmente a aquel alumno que
sea descubierto obteniendo informacion de forma fraudulenta, de si mismo o de otro compafiero.
En los casos anteriores el profesor retirard automaticamente la prueba escrita al alumno o
alumnos en cuestion.

o Se indicara en cada pregunta del examen la valoracién parcial de dicha pregunta.

o Solo se podra usar la calculadora si esta permitido en la prueba en cuestion, y dandole el uso que
en ella se indique.

o A la hora de calificar cada una de las preguntas de que consta la prueba escrita, el profesor
tendrd en cuenta tanto el planteamiento como el resultado final del ejercicio, dando a ambos
aspectos el peso que él estime conveniente en cada caso. En el caso de que el resultado de un
ejercicio sea correcto pero el planteamiento sea incorrecto, se valorard como nula tal pregunta.

o Durante las pruebas y en todo el proceso de aprendizaje se tendran en cuenta la ortografia,
presentacion cuidada, orden en el planteamiento, limpieza y correcciébn en el lenguaje
matematico, ya que estos figuran entre los indicadores a evaluar.

o Solo se admitiran justificantes oficiales, debidamente acreditados, sellados y firmados por el
profesional o autoridad competente, de tipo médico, administrativo, judicial, etc. a aquellos
alumnos que falten a una prueba y soliciten realizarla en fecha posterior.

* Durante su aprendizaje, se evaluara el cuaderno del alumno (completitud de los contenidos, grado de
correccion de los ejercicios, limpieza y orden, etc.), las intervenciones de éste en la pizarra, la entrega
de eventuales baterias de ejercicios, su trabajo en casa y en clase, el respeto de los planteamientos del
profesor y las opiniones de los demas compafieros, el saber valorar el trabajo en equipo, mostrar interés
y esfuerzo diario, etc. Todo ello se contempla en los indicadores de la competencia no matematica ( ver
anexo Il). Se tendra en cuenta, en cualquier caso, que el alumno sera evaluado todos los dias con los
instrumentos de observacion sistematica habituales, y que, en caso de ausencia injustificada, podra ser
valorado negativamente por lo que respecta a ese dia.

e Ademas, de acuerdo con el documento de Normas de convivencia, organizacion y funcionamiento del
centro, se valorara positivamente en el alumno el cumplimiento de las normas del aula de Matematicas.

RECUPERACION DE EVALUACIONES

* Los alumnos recuperaran a lo largo del curso las dos primeras evaluaciones suspensas (no asi, la
tercera, que tiene caracter de final) por medio de un Plan de Trabajo Individualizado (P.T.l.) que
contemplard los siguientes criterios:

1. El alumno debera realizar y entregar una serie de actividades de repaso y refuerzo de los
indicadores de la competencia matematica vistos en la evaluacion.

2. Ademas, se llevara a cabo un examen de recuperacion de todos los indicadores de la competencia
matematica vistos durante la evaluacién a través de ejercicios similares a los de su P.T.l. Esta sera
su nota de recuperacién en la competencia matematica.

3. Para el resto de indicadores se realizara una evaluacion a lo largo del siguiente trimestre,
atendiendo a lo indicado en su P.T.I. y al trabajo presentado en él.

4. La nota de recuperacion se obtendra ponderando sus resultados en las competencias segun los
porcentajes de la tabla de arriba

La nota de la recuperacion pasara a ser la nota a tener en cuenta de cara a la media final en junio.

» Alfinal del curso el profesor podra realizar una prueba escrita final en la que los alumnos que todavia
tengan evaluaciones suspensas tengan la posibilidad de recuperarlas presentandose solamente a
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dichas evaluaciones. Dicha prueba versara sobre todos los indicadores de la competencia matematica
vistos en cada evaluacién. Se tomara la calificacion que en ésta obtenga para confeccionar la nota
media (no la nota que obtuvo en su dia en la evaluacién en cuestion).

» Para la convocatoria extraordinaria de  septiembre , los alumnos tendran un PTI que contemplara los
siguientes criterios:

1. El alumno debera realizar la prueba extraordinaria de septiembre, la cual se llevara a cabo el dia,
hora y lugar del mes de septiembre de 2012 que fije Jefatura de Estudios, en la que se examinara
de todos los indicadores de la competencia matematica del curso.

2. Ademas, el alumno debera realizar todos los ejercicios de refuerzo del curso que se adjuntaran en
el PTI, y entregarlos el dia de la mencionada prueba con la finalidad de evaluar todos los
indicadores de las competencias no matematicas susceptibles de ser evaluados en él.

3. Estas actividades se entregaran atendiendo a las indicaciones de su PTI

4. La nota se obtendra atendiendo a los indicadores evaluados durante el proceso y atendiendo a lo
indicado en su P.T.I.

RECUPERACION DE PENDIENTES

e Los alumnos de E.S.O. que tuvieran la materia de Matematicas de un curso anterior suspensa podran
recuperar a lo largo del presente curso mediante el correspondiente PTI, el cual contemplara los
siguientes criterios:

1. Teniendo en cuenta que, dada la estructura ciclica de la etapa, los contenidos del curso actual
son practicamente los mismos que los del precedente, aunque, l6gicamente, ampliados, el
profesor de la materia llevara a cabo un seguimiento del alumno a lo largo de todo el curso para
comprobar si éste supera los indicadores curso anterior. Dichos indicadores, que el alumno
debera alcanzar para poder superar la materia pendiente, estaran indicados en el PTI.

2. El alumno, ademds, deberd realizar satisfactoriamente las actividades de refuerzo que
puntualmente le seran entregadas durante el curso.

3. Los alumnos que el profesor considere que, a través del seguimiento realizado hasta la fecha de
la prueba, hayan superado los indicadores de su PTI, se consideraran aprobados, con una nota
de 5.

4. Por el contrario, los alumnos que no superen dichos indicadores realizaran una prueba escrita en
la tercera evaluacién que versara sobre los indicadores de la competencia matematica.

5. La nota se pondra atendiendo a los indicadores superados durante el proceso y evaluando la
adquisicién de las competencias

6. De acuerdo con los criterios anteriores, el proceso de recuperacion se llevara a cabo
practicamente durante todo el curso; en cualquier caso, la evaluacion final de materias
pendientes para toda la ESO sera, en principio, a finales de mayo de 2012.

. Los alumnos de E.S.O. que tuvieran la materia de Matematicas de un curso anterior suspensa podran
también recuperar en la convocatoria extraordinaria de septiembre de manera similar a aquellos
alumnos que la suspendieron durante el curso, como se explico arriba.

3°) En cuanto a la metodologia , frecuentemente el profesor sacara a la pizarra de manera aleatoria a
algunos alumnos para que realicen los ejercicios mandados como tarea para casa en la clase anterior; su
calificacion pasara a engrosar algunos indicadores de la competencia no matematica, como se indica en el
anexo Il. También, no se descarta que el profesor pueda sacar algun dia a algin alumno a la pizarra para
preguntar o repasar sobre la parte teérica  de la materia. Lo que se pretende con esto es que el alumno
lleve al dia la asignatura, algo que es fundamental en Matematicas, dada la especial naturaleza de la
materia.

Las actividades que se haran en clase y/o se mandaran para casa, fundamentalmente seran las del
cuaderno de actividade s que el profesor entregara a los alumnos en los primeros dias de clase. Este
cuaderno recogera una amplia coleccion de actividades ordenadas por unidades didacticas, asi como
material de ayuda didactica. Estas actividades contaran habitualmente con las soluciones de los ejercicios,
para asi favorecer la autoevaluacion y el trabajo de los alumnos. Toda esta informacion también estara
disponible durante todo el curso en la pagina Web del profesor de la asignatura:
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www.alfonsogonzalez.es

Ademas de este cuaderno, también se trabajaran eventualmente las actividades del libro de texto
(Matematicas Opcién B, Editorial Editex).

Se llevara a cabo en los primeros dias del curso una prueba de evaluacion inicial . Dicha prueba
se realizara en dos sesiones. Su finalidad, obviamente, es que el profesor conozca el nivel de partida de la
clase. La calificacion obtenida por el alumno en tal prueba en ningln caso podra ser tenida en cuenta para
la nota media de la evaluacion.

40) NORMAS DEL AULA DE MATEMATICAS

1. Los alumnos se sentaran en el aula en sitio fijo durante todo el curso, y se responsabilizaran de la
limpieza e integridad de su puesto. Este sitio fijo sera asignado por el profesor durante los primeros dias
del curso, y solo podra ser modificado por éste. El profesor apuntara el puesto fijo de sus alumnos en la
hoja de control a tal efecto, y colocara ésta en el corcho del aula.

2. Los alumnos estan obligados a mantener esos puestos fijos también en las guardias.

3. El alumno tiene la obligacién de comunicar al profesor, al comenzar la clase, cualquier incidencia,
anomalia, desperfecto, etc. en su puesto. En caso contrario, el alumno pasara a ser el responsable de
ello.

4. Los alumnos y el profesor velaran por la limpieza constante y diaria del aula, la ausencia de papeles en
el suelo, la utilizacion de la papelera, etc. El profesor, cada cierto tiempo, se encargara de que cada
alumno limpie su mesa.

5. Queda terminantemente prohibido consumir alimentos o bebidas de cualquier tipo en el aula.

6. El alumno debera llegar puntualmente a clase, y no dejar de trabajar hasta que ésta finalice en su
integridad. No podra levantarse para salir de clase antes de tiempo.

7. Los alumnos deberan atender en clase y guardar silencio durante la explicacion del profesor, traer el
material necesario, y no perturbar el normal funcionamiento de la clase molestando a los compafneros
y/o al profesor.

8. El alumno participara activamente en clase, preguntando dudas, colaborando en trabajos en equipo, etc.
No podra negarse a salir a la pizarra o a hacer las actividades que indique el profesor.

9. Durante la clase las ventanas del aula sélo podran permanecer abiertas con permiso del profesor.

10.El alumno, caso de portar un movil o similar, debera tenerlo apagado durante toda la clase y sin
mostrarlo. En caso contrario, podra ser confiscado por el profesor.

11.Al finalizar la clase el profesor se cerciorard, con ayuda de los alumnos, de que el aula queda en orden:
sillas y mesas bien colocadas, ventanas cerradas, luces apagadas, y la puerta cerrada. Si se trata de la
Ultima hora de utilizacion del aula ese dia (no necesariamente la 6° hora; consultar cuadrante situado en
la puerta del aula), habrd que bajar ademas las persianas y colocar cada silla encima de la
correspondiente mesa.

Socuéllamos, septiembre de 2011

Fdo. El profesor de la asignatura
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ANEXO I: INDICADORES DE LA COMPETENCIA MATEMATICA en 4° ESO opc. B

Indicador 0: E: el pi de | de un probl utilizando las técnicas aprendidas para plantear y resolver s Edaes
problemas de nivel sencillo, medio y alto. (Observacion: este indicador estara presente précticamente en todas las unidades E = -
didacticas a lo largo del curso) § S’ indicadores| promedio
o
< E| 2° | deambos | (80% nota
€ Jexamen] examen|] exdmenes | evaluacion)
@ Indicador 1.1: Realiza correctamente, respetando la jerarquia, operaci binadas con fracci y paréntesis anidad
=] de tipo sencillo y més elaborados, asi como con fracciones de términos racionales.
E Indicador 1.2: Distingue los diferentes tipos de nimeros reales, y clasifica cada nimero en su correspondiente subconjunto
ol de O
S8 :
T g Indicador 1.3: Rep! ntimeros racionales e intervalos en la recta real, asi como irracionales e intervalos en los que aparece ul
2 33 valor absoluto, y determina la E e G de dos intervalos.
i Indicador 1.4: Calcula la fraccion generatriz de un decimal, y opera combinadamente con decimales pasandolos previamente af =
] fraccion generatriz. s]
o
= Indicador 1.5: Calcula errores absolutos y relativos . g -—
L2 7 Indicador 2.1: Calcula cualquier potencia de base racional y exp entero, realizando operacii binadas con ellas| &
NS 1 H A A FPRPrY . . 2 -—
e s de tipo sencillo, af en todo las proy de las p y de tipo més elaborado. =
Sm§ - - 2 e —
SE 8 Indicador 2.2: Interpreta y opera niimeros en notacion cientifica.
=1 8 @ —
R Indicador 3.1: Pasa p ias de exf te fraccionario a forma radical, realizand i binadas de tipo
== § plicando en todo las propiedades de los niimeros radicales, y de tipo mas elaborado
S O i Dani 1. m . 1, n n T
23 § Indicador 3.2: en cuyo d aparece una raiz cuadrada, una raiz de cualquier indice, of
2= |una expresion mas elaborada (con paréntesis y/o identidades notables)
Indicador 4.1: Realiza sumas, restas y products binados de polinomios, asi como identidad bles en las que|
@ intervienen binomios.
8 % Indicador 4.2: Desarrolla potencias cuya base es un binomio sencillo, utilizando el triangulo de Tartaglia.
g o~ Indicador 4.3: Efectua divisiones de polinomios (Observacion: no se consideraré contenido de grado minimo cuando aparecen
=g ¢ " n ) n n 0 n
g = é Indicador 4.4: Factoriza polinomios de cualquier grado con raices enteras, aplicando fundamentalmente la regla de Ruffini, y|
aong con raices fraccionarias y/o términos cuadraticos irreducibles.
I =2 i N An id, F o, L, A, . ) e
=0 = Indicador 4.5: Simplifica fr [s] s factor comun y/o factorizacion def
28 polinomios.
5
E Indicador 4.6: Efecttia operaci (sumas, prod y cocil ) combinadas de fracciones algebraicas, simplificando cuandol
sea necesario.
Indicador 5.1: Resuel i de 1*" grado y sistemas de ecuaciones de 1° grado con paréntesis y denominadores,
; - sistemas de ecuaciones de 2° grado sencillos y sistemas de ecuaciones de 2° grado més elaborados. 5
@ o
g é Indicador 5.2: Resuelve ecuaciones de 2° grado (comy ei K bicuadradas con p: is, d inad ylo] 2
S 3 identidades notables, asi como ecuaciones polinomiales factorizadas cuyos factores son, a lo sumo, de 2° grado. é’
< < - - = = o n v = o >
3% Indicador 5.3: R | con radicales en los que interviene un solo radical cuadratico, o dos radicales cuadraticos, yj &
v comprueba las posibles soluciones. S
©m
E B Indicador 5.4: Resuelve ecuaciones cuya incégnita aparece enel denommador
5 Indicador 5.5: Plantea y bl que req 0 si de tipo sencillo 0 méas elaborado)
interpretando las soluciones obtenldas
4] Indicador 6.1: R Ive analiti i i de 1" grado con una incégnita sencillas, y con paréntesis y denominadores
5 e inecuaciones de 1% grado con dos incognitas graficamente.
& =
= § Indicador 6.2: R Ive analiti i dei i de 1* grado con una incégnita sencillos, y de dos incognitas}
Q % graficamente.
=
o é Indicador 6.3: R Ive i i de 2° grado sencillas, y con denominadores, paréntesis y/o identidades notables.
E Indicador 6.4: Resuelve inecuaciones racionales sencillas (con numerador y denominador de 1% grado), inecuaciones de grado >
s factorizando, e inecuaciones polinémicas factorizadas.
= Indicador 7.1: Conoce la medida de angulos en grados y radianes, y las razones trigonométricas de un angulo agudo.
E Indicador 7.2: Dada una razén de un angulo agudo, halla las plicando las correspondi identidad bl
~ % z
5t |- — - . — —
= 53 Indicador 7.3: R Ive triangul gulos apl lo razones trig: icas y la calculadora, y oblicuangulos trazando ung
;—2 € Ide las alturas previamente.
= Indicador 7.4: Plantea y resuelve problemas de la vida cotidiana en los que se aplican razones trigonométricas.
Indicador 8.1: Rep grafi diante tabla de valores apropiada en cada caso, las funciones mas usuales -
2 polinémicas, irracionales o racionales sencillas, etc.-, deduciendo su dominio, recorrido, simetria, cortes con los ejes, crecimiento
(Z) - maximos y minimos, tendencia, asintotas (horizontales o verticales), etc.
(S = = 8 , - —
Z = Indicador 8.2: Interpreta gréficas, fundamentaimente relacionadas con fenémenos naturales, la vida cotidiana y el mundo de laf
" § informacion.
@
g3 Indicador 8.3: Representa rectas y parabol bteniendo analiti (no por tabla de valores) sus elementos mas|
'% importantes: cortes con los ejes, y pendiente o vértice. Z
Indicador 8.4: Representa funciones definidas a trozos cuyas ramas son funciones usuales (rectas, parabolas, hipérbolas, etc g
S Indicador 9.1: Distingue los tipos de variables estadisticas y construye la tabla estadistica apropiada a cada caso con los| g
5 Jisti tipos de fi ias, tanto en distribuci discretas como &
;5: g Indicador 9.2: Construye, a partir de la tabla, los graficos mas adecuados a cada caso: diagrama de barras, histograma,|*
I poligono de fi ias, diag de sectores, etc.
w
& 33 Indicador 9.3: Calcula, a partir de la tabla, las medidas de lizacion mas habituales: media, moda, mediana (Observacion:
E la mediana, en el caso de distribuciones continuas, no se considerara contenido de grado minimo) y de dispersion: varianza Y|
s desviacion tipica, y las interpreta.
a Indicador 10.1: Distingue el espacio | y los disti tipos de (el | o K seguro e i ibl
3 contrario, compatibles e incompatibles, etc.), y determinalad e n de sucesos.
o
g = Indicador 10.2: Aplica la ley de Laplace para calcular la probabilidad cuando proceda, asi como las formulas de la probabilidad de
3 % la [J de sucesos incompatibles y del suceso contrario. Utiliza, en ciertas situaciones, técnicas de recuento elementales (diagramas de]
= 5 arbol, etc.).
g < Indicador 10.3: Aplica las formulas para calcular la probabilidad de sucesos independientes y dependientes, asi como la de laf
S probabilidad condicionada.
=
5

NOTA: En principio, todos los indicadores vistos a lo largo de la evaluacion tendran el mismo peso, salvo que el profesor indique lo contrario.
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ANEXO II: INDICADORES DE LA COMPETENCIA NO MATEMATICA en 4° ESO opc. B
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1: de forma insuficiente
2. w
3: bien

suficiente

4: perfectamente

ez ael e INDICADORES instrumento de evaluacion NOTA PESO DELA (zo%zllElDI/i d.
e la nota de
69/2007) (0a4) NOTA >
la evaluacién)
Competencia en |1.1: éEn los exdamenes, cuaderno,
comunicacion  |etc. escribe con correccion, media de la nota obtenida en este apartado en 5%
linguistica cuidando la ortografia, caligrafia y los exdmenes de la evaluacion
sintaxis?
1.2: ¢éEn los exdmenes, cuaderno,
. . s dia de | ta obtenid. t tad!
etc. cuida la correccion en el uso de| | Mo 9¢ 1 nota obtenida en este apartaco en 5%
. L. los exdmenes de la evaluacién
lenguaje matematico?
1.3: éSe expresa oralmente con
correccion en la pizarra, al exponer
nota subjetiva del profesor 1%
dudas, al responder a alguna
cuestion planteada en clase, etc.?
Competencia en |3.1: ¢Percibe la presencia y utilidad
el conocimiento |de las Matematicas en
y lainteraccién |determinados problemas en los que posible(s) pregunta(s) de examen 1%
con el medio estd presente la naturaleza, y los
fisico resuelve adecuadamente?
Tratamiento de |4.1: ¢Emplea adecuadamente la L
i =, nota subjetiva del profesor 5%
la informaciény |calculadora?
competencia 4.2: ¢ Utiliza a un nivel basico (en el
digital aula Althia) algiin programa de tipo o
L. ) . nota subjetiva del profesor 1%
matematico (Derive, Excel, Cabri,
Geogebra, etc.)?
Competencia 5.1: éEs responsable a la hora de
ial I | diari | media de todas las notas de clase a lo largo de la 50%
social y realizar las tareas diarias y los evaluacion 6
ciudadana trabajos?
5.2: ¢Cuida la limpieza y el orden en
. . media de la nota obtenida en este apartado en
el planteamiento en los examenes, , - 5%
los exdmenes de la evaluacién
cuaderno, etc.?
5.3: Trae diariamente el material
(fichas de trabajo, cuaderno, etc.) a nota subjetiva del profesor 5%
clase.
5.4: ¢Es regularmente puntual al
. nota subjetiva del profesor 15%
llegar a clase de Matematicas?
Competencia 6.1: éEn determinados problemas
culturaly de Geometria percibe la presencia y
artistica utilidad de las Matematicas en ) " 1%
. . . posible(s) pregunta(s) de examen
ciertas manifestaciones del arte, y °
los enfoca adecuadamente?
Competencia 7.1: éSe esfuerza a la hora de
para aprender a |abordar el analisis y resolucién, de
aprender forma auténoma y personal, de nota subjetiva del profesor 1%
Autonomia e determinados enunciados y
iniciativa problemas de cierta complejidad?
Competencia 9.1: ¢Expresa con educacion |
emocional correccion en las formas sus ideas y,
opiniones, y escucha de igual modo nota subjetiva del profesor 5%
las del profesor y el resto de
compafieros?
0: en absoluto 2 =100%




& Ejercicios libro: pag. 8: 1; pag. 22: 27 (expresar fracciones como decimales y clasificarlos)

Ordenar de menor a mayor los siguientes nimeros, pasandolos previamente a comin denominador:

a)13§ b)%i7 )132965

= = - c- =2 .2 =2 =2 =
2 4 6 5 15 5 4 7 8 5 6

a) Representar en la recta real los siguientes nUmeros racionales:

271651835

3 6 3 7 5 4

b) A la vista de lo anterior, ordenarlos de menor a mayor.
¢) Utilizar la calculadora para comprobar el resultado anterior.

d) Construir JE, \/5 \/g JE ﬁx/gyx/ﬁ sobre la recta real, utilizando regla y compas, y aplicando el

teorema de Pitagoras (se recomienda utilizar, también, papel milimetrado), y comprobar el
resultado con la calculadora.

9
2

& Ejercicios libro: pag. 10: 6; pag. 22: 36 (representar raices)

Hallar una fraccién comprendida entre las dos siguientes. Comprobar el resultado con la calculadora:

4 2 3 5 5 4 2 5 7
a) =y~ b) =y~ 0 ~y= 92,3 o>y L

5 3 2 3 4 3 3 4 3 4
RECORDAR:

Utilizando la regla anterior, indicar si las siguientes fracciones conducen a un decimal exacto o
periédico. Comprobar el resultado haciendo la division directamente (jsin usar la calculadora!):

1 3 7 23 1 1 3 23 1 7 16
Q- — — — - — — — — — — (SolucEEE,PPPEPPEP)
2 20 50 12 7 21 12 18 18 35 9
3 7 23 13 2 3 23 132 7
by—m - — — - — — — - (Soluc: E, E, E, E, P, P, P, P, P)
4 5 20 25 3 7 9 21 6

Hallar la fraccion generatriz de los siguientes niumeros decimales. Comprobar el resultado con la
calculadora:

a) 0,25 (Soluc: 1/4) g) 1,125 (Soluc: 9/8)
0,6 : O
b) O, (Soluc: 2/3) h)y 0,126 (Soluc: 14/111)
c) 0,23 Soluc: 7/30 =
) (Solue: 7/30) ) 0,345 (Soluc: 311/900)
d 0,12 (Soluc: 3/25) ~
- i 1,18 Soluc: 107/90
e) 0,12 (Soluc: 11/90) ) (Solue )
n k) 1,23 (Soluc: 37/30)

f) 0,12 35 (Soluc: 1223/9900)
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ALFONSO GONZALEZ
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1) 25737% (Soluc: 6343/250) p) 24,121 (Soluc: 21709/900)
m) 12,20 (Soluc: 1208/99) " Ejercicios libro: pag. 8: 2; pag. 22: 28 (hallar la
n) 5,135 (Soluc: 2311/450) fraccion generatriz)
N
0) 12,1340  (Soluc: 120127/9900)

Razonar por qué no cabe considerar el periodo 9, es decir, no tiene sentido indicar 0,§ o] 0,0@

Realizar las siguientes operaciones de dos formas distintas, y comprobar que se obtiene idéntico
resultado:

1° Operando directamente en forma decimal (a partir del i, utilizar la calculadora)

2° Pasando previamente a fraccibn generatriz y operando a continuacion las fracciones
resultantes.

a) 0,3+0,6 = (Soluc: 1) k) 0,6:0,05+0,25 = (Soluc: 43/4=12,25)

b) 0’3_0,105: (Soluc: 49/330=0148) | " 1:25 -1,16+1,1= (Soluc: 43/36=1,194 )

c) 341+2378 = (Soluc: 5,79) m) 2,9-1,8+ 2,206 ; 0,].1% =  (Soluc: 25)

d) 0,4(0,1= (Soluc: 2145=0,04) | M 1,92+0,25(0,25+0,5) = (Soluc: 17/8=2,125)

e) 3,1+2,03= (Soluc: 463/90=5,14) | 0) V2.7 = (Soluc: 5/3=1,6 )

f) 0,3+0,16 = (Soluc: 1/2=0,5) p) 083-08:0,6= (Soluc: -11/30=-0,36 )
g) 4-2,5= (Soluc: 92/9=10.2 ) q) 4083111-015:03=  (Soluc: 1211/27= 44,8@])
h) 4,809—3,708 = (Soluc: 10/9=1,1) r 0,6+138:0,72= (Soluc: 5/3=1,6 )

) 8-2,7= (Soluc: 47/9=5,2 ) s) 05-015+123 (Soluc: 59/36=1,638 )

) 45-002+0,4= (Soluc: 49/90=0,54 ) & Ejercicios libro: pag. 22: 32

Separar los siguientes niameros en racionales o irracionales, indicando, de la forma mas conveniente
en cada caso, el porqué:

1 25 .
= — V5 26 0 -3 -2 V13 01 64 534 1414213..

8 3 3
(Soluc: Q; I; 1, Q; Q; Q; Q; 1, Q; Q; Q; 1)

Indicar cuél es el menor conjunto numérico al que pertenecen los siguientes nimeros (IN, Z, Q o I);
en caso de ser Q o |, razonar el porqué:

n
g NE) Ny 0,0015 -10 % 2,3 2,020020002...

. Sefalar cudles de los siguientes nimeros son racionales o irracionales, indicando el porqué:

a) 3,629629629.... d) 0,123456789... g) 0,130129128...
b) 0,128129130 e) 7,129292929 (So|uc: Q;1Q;I,Q; 1 Q)
c) 5,216968888... f) 4,101001000...

& Ejercicios libro: pag. 9: 5; pag. 22: 33
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ALFONSO GONZALEZ

IES FERNANDO DE MENA. DPTO. DE MATEMATICAS

o——o [-1,3] {XOIR/ -1<x<3}
o 9
2 7
[-2,1)
{xOIR/ 1<x<5}
? %o
{XOIR/ x<2}
(0,)
L0 o,
(-1.5)
{XOR/ x<0}
[2/3,00)
{(XOIR/ -2<x<2}
{(XOIR/ [x|<3}
{XOIR/ [x|K3}
7 e
[-1.1]
{XOIR/ x<-1}
2 K
(-00,-2)U(2,)
(-00,2)U(2,)
{XOIR/ [x|<5}
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ALFONSO GONZALEZ
IES FERNANDO DE MENA. DPTO. DE MATEMATICAS

REPRES. GRAFICA INTERVALO DEF. MATEMATICA
23 [2,2]
-3 3

& Ejercicios libro: pag. 11: 7 y 8; pag. 22: 38, 39, 40 (se da la def. matematica); 43 (se da la repres. grafica);
44 (se da el intervalo)

12.

¢ Verdadero o falso? Razonar la respuesta:

a) Todo ndamero real es racional.

b) Todo nimero natural es entero.

¢) Todo ndmero entero es racional.

d) Siempre que multiplicamos dos nimeros racionales obtenemos otro racional.
e) Siempre que multiplicamos dos nameros irracionales obtenemos otro irracional.

f) Entre dos nimeros reales existe siempre un racional.

0) irracional.
13. Hallar la U e ¥ de los siguientes intervalos, dibujandolos previamente:
a) A=[-2,5) c) E=(0,3] e) I1=[-5,-1) g) M=(2,5) i) Q=(-3,7)
B=(1,7) F=(2,) J=(2,7/2] N=(5,9] R=(2,4]
b) C=(-1,3] d) G=(-,0] f) K=(-,0) h) O=[-3,-1) N
D=(1.6] H=(-3,) L=(0,¢2) P=(2.7) ) om
U=[1,4]

¢ Serias capaz de hacer la U e ¥ sin dibujar previamente los intervalos?
14. ¢Qué otro nombre recibe el intervalo [0,%2)? ¢Y (-<,0]?

15. ¢Aqué equivale IR"UIR ? (Y IR'Y IR ?

ERRORES:

16. Completar la siguiente tabla (Sigase en el primer ejemplo). ¢Cual es, de todas ellas, la mejor

aproximacion de 1?

Aproximacion Aprqximacién Error Error relativo
decimal (a la absoluto
de . L &
cienmillonésima) €a
Antiguo 2
Egipto (5] 3,16049383 0,018901... 0,006016...
(>1800 a.C.)
Arguimedes 22
(s.llla.C.) 7
Ptolomeo 377
(s.Ild.C) 120
China 355
(s.vd.C) 113
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17.

18.

19.

20.

ALFONSO GONZALEZ
IES FERNANDO DE MENA. DPTO. DE MATEMATICAS

¢Algln dia se podra encontrar una fraccion de enteros exactamente igual a 1©?

& Ejercicios libro: pag. 17: 21y 22; pag. 24: 57,58 y 59

Como muy bien sabemos, los niimeros 10 V3 son irracionales, es decir, no pueden ser expresados
de manera exacta como un cociente de nimeros enteros; ahora bien, los matematicos babilonios,
egipcios y griegos manejaban aproximaciones bastante precisas, como por ejemplo:

i3+ 17 = ﬂ (Ptolomeo)

120 120
\/5 +\/§ 0Tt (desconocido)

265 1351
3 03+——, y mejor: 3 03+
\/_ 153 y.mel \/_ 780

(Arquimedes)

Comprobar la precision de dichas aproximaciones e indicar el error cometido.

El sabio griego Eratdstenes (siglo Il a.C.) fue capaz de obtener un valor del radio de la Tierra de
6548 km. Hallar el error cometido, teniendo en cuenta que el valor real es 6378 km. (Soluc: /72,67 %)

CURIOSIDAD MATEMATICA: Comprobar, con la calculadora, la validez de la siguiente serie,
debida al matematico aleman Leibniz (s. XVII-XVIII):
T 111

—=l-C+S -+
4 3 5

CURIOSIDAD MATEMATICA: Comprobar la siguiente formula, llamada “Método de la fraccion
continua infinita”, debida al matematico italiano Cataldi (s. XVI-XVII):

\/E :1+—1

& Ejercicios libro: pag. 22: 34, 35, 37 y 42 (teoria)
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25 EJERCICIOS DE FRACCIONES HOJA 1

Resolver las siguientes operaciones con fracciones, simplificando en todo momento los pasos intermedios y
el resultado:

1. 5.2_ (Soluc: 3/4)
4 4
2. §”£: (Soluc: 0)
5 4
3 5_16 _ (Soluc: -3)
5 4
4. %_ _ (Soluc: -14/3)
5 (32+%—4]—[16—§—2): (Soluc: 16)
6. 1,.1.6_ (Soluc: 13/20)
4 35
7. (1.1).8_ (Soluc: 7/10)
4'3)5
8 1&.%: (Soluc: 13/15)
9. 1_3 A (Soluc: 1/15)
3)5
10. _§+i-1: (Soluc: 0)
332
11. _ _%: (Soluc: -7/3)
12. _1+1_1 8 _ (Soluc: -1)
2 3)5
13. ﬁ3+1.ﬂﬁl.§ - (Soluc: -8/15)
5 35 35
14, 1_1+1 2 (Soluc: 1/3)
2 3)5
15.1-1,1.2_ (Soluc: 19/30)
2 35
16. (-2, 1).4_16_ (Soluc: -34/75)
5 3)5 35
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

ALFONSO GONZALEZ
IES FERNANDO DE MENA. DPTO. DE MATEMATICAS

N =
[SVN N
w|n
—

M|—‘
+
ENNG)|
w| oo

(Soluc: 151/36)

1 1)4 1 58
—_t— | —_——_—— e — =
2 3/3 12 43
(Soluc: 157/36)
14 2 15
__'7_—+_-7
27 14 27
(Soluc: -1/14)
1(4 2 15
- ——_— | ===
2\7 14) 27

(Soluc: 1/7)

2 2

5 5 8

21 19_(1 2_15}_33
24

(Soluc: -11/2)

——— —t = |+—=1—==
5 3 15

3 8

17 15 4 (1.2 1) 1416
9 5 3

(Soluc: 26/9)

(Soluc: 73/15)
E_B.(LEE):
2 25 5 8

(Soluc: 1/2)

G969 G-

(Soluc: -3/4)

CURIOSIDAD MATEMATICA: El matemaético italiano Leonardo de Pisa (12 mitad s. XIIl), mas conocido como Fibonacci,
fue el primero en utilizar la notacidn actual para fracciones, es decir, dos nimeros superpuestos con una barra horizontal
entre medias.
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16 EJERCICIOS DE FRACCIONES

HOJA 2

Resolver las siguientes operaciones con fracciones, simplificando en todo momento los pasos intermedios y

el resultado:

2 5(3 4 5 (3 12
—t— |-+ —=|-—+| =4 |+—==
3 4(5 10) 4 {5 j 5

17 15 4 (1 2 1 14 16
——— o=t =+t ==
9 5 3 (5 3 15

21 15 16 15 12 5

—t— -+

—:—+3=
5 4 3 30 4 4

Pagina 15

(Soluc: 13/12)

(Soluc: 13/10)

(Soluc: 193/60)

(Soluc: 112/55)

(Soluc: -797/280)

(Soluc: 26/9)

(Soluc: 291/10)

(Soluc: -37/20)



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

ALFONSO GONZALEZ
IES FERNANDO DE MENA. DPTO. DE MATEMATICAS

(5o (5]

(G2 a)

[LIES
..
— —
®|m
SN
[N =N
+
w|N
N—
[
| w
1
|
w
| —
[N =N
TN
-
|
g N
N————
| I
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(Soluc: -49/30)

(Soluc: 29/20)

(Soluc: -1)

(Soluc: 19/36)

(Soluc: 31/165)

(Soluc: 259/225)

(Soluc: 71/30)

(Soluc: 23/26)



17 EJERCICIOS DE FRACCIONES

HOJA 3

Resolver las siguientes fracciones de términos racionales, simplificando en todo momento los pasos
intermedios y el resultado:

w(N
oo

+
[N
Il

+

NW (N w

~—
[ NN

VR

Pagina 17

(Soluc: 33/5)

(Soluc: 7/24)

(Soluc: 1/16)

(Soluc: -39/17)

(Soluc: 35/27)

(Soluc: 9/4)

(Soluc: -73/98)

(Soluc: -47/606)

(Soluc: 1323/3665)



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

~

ALFONSO GONZALEZ
IES FERNANDO DE MENA. DPTO. DE MATEMATICAS

1 12 3.1
————+—_:1—+5

2 35 2 4 _
1 1(2 3.1
———|=+=-:—+5
2 35 2 4

(Soluc: -31/9)

(Soluc: 81/50)

2 6 2 1 1
— ==+ — 4+ -
5 3 3_2 3_
2 6 2 6
1-=-—  S+4
5 4 3 5
(Soluc: 893/1512)
111
2 3 4 2 _
SRR
2 6 s 1
4
(Soluc: -49/130)
5 3 5 17
—+— 1+
3 4 4 3
15 2 -
7+\
3 5

(Soluc: 205/162)

(Soluc: 59/32)

(Soluc: 55/152)

(Soluc: 13/21)
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18 EJERCICIOS DE FRACCIONES

HOJA 4

Resolver las siguientes fracciones de términos racionales, simplificando en todo momento los pasos

intermedios y el resultado:

1 325 4
—t+— =2
5 5 6 9 _
i[l,zjfl
9 (5 3
2—§ (1+1)—2
3 5 B
2:§+1—1:2
3
3.1,2.1.(310
4 52 5 51509)
3,1,21(3 10"
5 5 55\5 9
5 1+ 11 =
1+
1+—
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(Soluc: -84/455)

(Soluc: 27/17)

(Soluc: -125/189)

(Soluc: 585/347)

(Soluc: 8/5)



ALFONSO GONZALEZ
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7 3+ 2 =
2
3+ 5
3+—
3
18 3 9
= —+—-1—=-1
8 23 5 25 _
' 1.8 3 .9
= —+= —=+1
2 35 25
3.3.,3,2
5 8 3 _

Huw]z_ } 3
10 2 227)5 2 _
1+§j£ 2 §]
2 2)27\5 2
1144 2 =
4
3+ 6
5+—
7

12. 2 2{3 5 6
2 28
1+ :(2——)
3+ﬂ 19
5
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(Soluc: 311/342)

(Soluc: 139/39)

(Soluc: 108/299)

(Soluc: -21/380)

(Soluc: 59/32)

(Soluc: 233/151)

(Soluc: 1/2)



ALFONSO GONZALEZ
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1] 2 1
+— i =-=
5

}

§(3+3.§]_1
17. 25 ~'5) 20
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(Soluc: -125/28)

(Soluc: 128/33)

(Soluc: -11/13)

(Soluc: 325/21)

(Soluc: 20/11)

(Soluc: 131/23)






RECORDAR:

También es importante saber que:

(Afade estas formulas al formulario que realizaras a lo largo del curso)

Calcular las siguientes potencias de exponente natural (sin usar calculadora ):

25 = (1)2L- 130 = (2)2 = 121, (3)% - 34
(23 = 53 92 = (9)2 = 03 (93 - 19
14569 _ (1)10- (1)523 = 10 9350 = (10 = 0.75)° =

Calcular las siguientes potencias de exponente entero (sin usar calculadora ), dejando el resultado en
forma entera o fraccionaria :

o1 )2 _ )3 - sl 2

14 - 17 - -10 _
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ALFONSO GONZALEZ

IES FERNANDO DE MENA. DPTO. DE MATEMATICAS

3. Calcular las siguientes potencias de base fraccionaria, dejando el resultado en forma fraccionaria

4.

5.

g e
S

Pasar a forma de potencia de base entera lo mas simple posible

1
8= 32= 81= 125= 343= —=
3
1 1 1 1
= —= —= —= 100= 10.000=
5 10 14 64
1 1 1
- - - = 0,1= 0,01=
100 10.000 1.000.000
Imillén= 1billén= 1trillén=
Imillonésima = Icienmilésima = —=
1024

Pasar a potencia Unica de base racional, y simplificar el resultado

12 (52 3 g3 = (72 62 = 7 5° -
72 6)° = 7. L 7 _
62 6° 62
(-7)2 -2 3 -2 -5 0 o3
== 723 = 62> = 90 3 =
(-6)
-2 2
) ) ) 7 6
1029 0% = 1020 104 = == s
7 6
1020 1020 -2 -2]°
74 = 74 = 7 = 6 =
10 10

Pagina 24

BEOKSES)

1
4
1.000.000=

0,001=

Imilésima=




ALFONSO GONZALEZ

IES FERNANDO DE MENA. DPTO. DE MATEMATICAS

6. Calcular y simplificar :
a) -5% =
b) (-5)* =
c) -3%=

d) (-3)° =

e) (%

9) (
) -@3 _

o (24
9 [-£)e

O 366

d) {15 [égf q-1) E'%T _

7 5

Y

B

Calcular, aplicando las propiedades de las potencias, y simpli

Pagina 25

(Soluc: 1/64)

(Soluc: 64)

(Soluc: 1/64)

(Soluc: 1/64)

(Soluc: 64)

(Soluc: 1/15625)

(Soluc: 256/81)

(Soluc: 25/9)

(Soluc: 117.649/4096)

(Soluc: 81/4)

ficando en todo momento:

(Soluc: 1/1024)

(Soluc: 10000/81)
(Soluc: -900)

6 -3 -3
[SO.UC : MJ

53



ALFONSO GONZALEZ
IES FERNANDO DE MENA. DPTO. DE MATEMATICAS

9) (2'520 -
-

hy _2° .
(5m2)7

-3 1_n4 -1
A SO

-2
K) [%fté_‘lj:
2—1
5
1) 12_4_
m) (8-42) =

-4
n) 3?9@(%) 2772 =
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(Soluc:8/343)

(Soluc: a%

(Soluc: 8)

(Soluc:800000)

(Soluc:2%/5™)

(Soluc: 1/4)

(Soluc: 1)

(Soluc :64/27)

(Soluc: 1/8)

(Soluc: 3%

(Soluc: 3/10)

(Soluc: 3'-2%/5')

(Soluc: (2/3)™)

(Soluc: 1/5')

(Soluc: -9)



d)

9)

h)

)

k)

m)

n)

ALFONSO GONZALEZ
IES FERNANDO DE MENA. DPTO. DE MATEMATICAS

3?272mBIT @
7PBlosst

BB E
BB B IT?

2°@° 28 2@
162° 322°

152 @32 B3 @52
25 %5 125 27

6M12° 182 32 108° _
27% 3% 164836

22 2?1 24)° 1 2 _

22 ffp2)°

152 572 3° @52 _
(5°) 27.372

2—1 m23)5 m[53 _
100272 8

32:(2:3%)

2:(3.22)

22.83%.1270(-3)? _
6°.1672.373

6 .¢.2%.3°.27 _
18°.275.35 33)°
) 32 de?) de?) ”
b 2 )
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(Soluc: 1)

(Soluc: 2°.5")

(Soluc: 3)

(Soluc: 3)

(Soluc: 2°%

(Soluc: 243/5)

(Soluc: 1944)

(Soluc: 2)

(Soluc: 243/5)

(Soluc: 5-2%)

(Soluc: 3%2")

(Soluc: 9/4)

(Soluc: 2)

(Soluc: 1)



ALFONSO GONZALEZ
IES FERNANDO DE MENA. DPTO. DE MATEMATICAS

0) !6&1‘3b2 !_3 B

4 {Soluc: 2a” ]
(2ab) 2707

p)  4ds?)° o7 m226?)”

g {*f oy 24-3.[(3_2)2} =

(Soluc: 9/2)

= (Soluc: - X'Iy™)

N 2@ ° 86"
[9)%)F -167-47[(-3) %]

(Soluc: 81/2)

Z }_ -2
S) { lOX_3yz 41 = (Soluc . 256y “ j

Bry )

) (-3)°%.157t.(-2572)2 .58 _
[(-45 2 -9%-(-5)*

(Soluc: -625)

& Ejercicios libro: pag. 12: 9

Calcular el valor de las siguientes expresiones, aplicando en todo momento las propiedades de las
potencias (jno vale calcular el valor de las potencias de exponente elevado!). En la mayor parte de los
casos, bastara con sacar como factor comuin la mayor potencia posible. Fijate en el 1¥ ejemplo:

a) 2.318 _ 2_318 _ 2_318 _ 2/31@ _E_l
3% -3% 3%(3°-1) 3%¥9-1) 23*-8 8 (4

215
by —— = (Soluc: 1/2)
216 _ 215

. 930
C) L = (Soluc: 1)
232 + 231 + 230

29

d — = (Soluc: 1/2)
) 2° +2°
6 _ o5
e) 272" _ (Soluc: 1/3)
3:2°
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ALFONSO GONZALEZ
IES FERNANDO DE MENA. DPTO. DE MATEMATICAS

222
f) - (Soluc: 2)
220 4 410
10
9) 27— = (Soluc: 1/2)
331 915

10. Calcular, aplicando las propiedades de las potencias, y simplificando en todo momento

4*.gt16%

BE
o (3 T T

a)

(Soluc: 1/4)

(Soluc: -27)

(Soluc: 125/2)

3%.52
d ot 2° _
3%5

w
3]

(Soluc: 2)

(Soluc: 36)
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(Soluc: 3)

(Soluc: 1/125)

(Soluc: 2/15)

13
Soluc: 3—8
2

(Soluc: 35)

(Soluc: -9/128)
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1) 2 [(-2)° @2 [(-2)°-8°

SOLSICHIC)

(Soluc: 1)
m) “@[@ S
56 =)
(Soluc: 6/5)
o e {5 T
(-3° B2 (-3)° -[[-sl,ﬂl
0) 23[(-3)'5'182'@)_2 3o
cor2ecar{-2] 4-3]
(Soluc: 4)

o 318 [524 E724
oluc |\ —m—,——
284

11. OPERACIONES MIXTAS: Calcular, aplicando, siempre que sea posible, las propiedades de las
potencias, y simplificando en todo momento. Cuando no sea ya posible aplicar las propiedades de las
potencias, debido a la existencia de una suma o resta, pasar la potencia a nimero y operar

a) M); - (Soluc: 1)
{(1/3)‘2 +1}

3
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CONSECUENCIA: Hay que aplicar las propiedades de las potencias siempre que se pueda; cuando ello no
sea posible (normalmente porque hay sumas y/o restas) se pasa la potencia a nimero
y se opera.

o (3 6 5)

22 +(2 37

(Soluc: -4/179)

, B &)

[(-2)% +273| B3

(Soluc: -12)

(Soluc: -1/64)

(Soluc: 17/936)

(Soluc: -608/81)
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9) {(]/:)_-: } E@)” _
EEIONE

(Soluc: 1)
(2) s w2f2)
(Soluc: 1)
|G|
()
(Soluc: 1)

(Soluc: -1/43)

NOTACION CIENTIFICA:

12. Escribir en notacion cientifica los siguientes nimeros:

a) 300.000.000 f) 0,000001 k) 14 millones € p) 10
b) 456 g) -78986,34 [) 150 millardos $ Q1

c) 0,5 h) 0,0000093 ) 7,3 r) 0,011001
d) 0,0000000065 i) 93 mil moléculas n) 73 billones kg s) 16.730.000
e) 18.400.000.000 j) 1.230.000.000.000 0) 0,00010001 t) -345,45

(NOTA: Un millardo son mil millones, un billén son mil millardos, es decir, un millon de millones, etc...)

& Ejercicios libro: pag. 18: 23y 24; pag. 24: 62 y 63 (pasar a notacion cientifica)
pag. 24: 61 (pasar a notacion estandar)
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

ALFONSO GONZALEZ
IES FERNANDO DE MENA. DPTO. DE MATEMATICAS

Realizar las siguientes operaciones de dos formas distintas (y comprobar que se obtiene el mismo
resultado):
- Sin calculadora, aplicando sélo las propiedades de las potencias.
- Utilizando la calculadora cientifica.
a) 2,5-10'+3,6-10'= g) 7,28:10°%-5,12-10°= ) (1,4-10° +2,13-10%).2.10° =
8 8— . ° . . Y =
b) 4,6-106 +5,4-1(; = h) (2 1;)3 (f(’)? 10 m) 2,23-10° +3.10™ =5.10"° =
) 1,5'10;2’4.10 . ) ST n) (0,55-10% - 5.102%).2-10"
d) 2,3:10°+3,25-10°= ]
) 3 8 ) (3’2'10 3)'(4'105) —
e) 3,2:10-1,1-10°= 2.10
7 5_
f) 4,25-10°-2,14-10°= K) (2-10°)%=
& Ejercicios libro: pag. 19: 25; pag. 24: 64 a 67 (operar en notacién cientifica)
pag. 19: 26; pag. 24: 68 y 69 (operar con calculadora)
La estrella mas cercana a nuestro sistema solar es a-Centauri, que esta a una distancia de tan sélo 4,3

afos luz. Expresar, en km, esta distancia en notacién cientifica. (Dato: velocidad de la luz: 300.000 km/s)
¢ Cuanto tardaria en llegar una nave espacial viajando a 10 Km/s?  (Soluc: 4,068-10"° km)

Calcular el volumen aproximado (en m3) de la Tierra, tomando como valor medio de su radio 6378 km,

dando el resultado en notacion cientifica con dos cifras decimales. (Volumen de la esfera : %‘ r3)

(Soluc: 1,15-10 m%)

Un glébulo rojo tiene forma de cilindro, con un diametro de unas 7 millonésimas de m y unas 2 millonésimas
de altura. Hallar su volumen en notacién cientifica. (Soluc: 76,97-10"m®)

En una balanza de precisidn pesamos cien granos de arroz, obteniendo un valor de 0,0000277 kg.
¢ Cuéntos granos hay en 1000 ton de arroz? Utilicese notacion cientifica. (Soluc: 3,61-10" gr)

La luz del sol tarda 8 minutos y 20 segundos en llegar a la Tierra. Calcular la distancia Tierra-Sol.
(Soluc: 1,5-10°km)
& Ejercicios libro: pag. 24: 70 a 76

Rellenar la siguiente tabla para una calculadora de 10 digitos en notacién entera y 10+2 digitos en notacion
cientifica:

SIN NOTACION CIENTIFICA | CON NOTACION CIENTIFICA

N°e MAXIMO que
puede representar

Ne MINIMO (positivo)
que puede
representar
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RECORDAR:

1. Calcular mentalmente, sin usar calculadora :

Jo = Vo5 = Va9 = V100 = V1=
1 1 4

fo- i 5 -

0,25 = Jo,09 = J0,0081 = Jo.,49 =

24 _ 10 _ 010 _

2. Calcular mentalmente, sin usar calculadora :

Js = Y27 = Y64 = $1000 = $1331=
¥1= {8 Y27-= ¥-1000 =
1 %L_ %21_ #ﬁi_
8 125 125 1000
Jo,125= 0,027 = 0,001= J-0,216=
3. Calcular, aplicando la definicién de raiz (no vale con calculadora ):
a) 3-8=-2pq(-2)°1-8| b) V-8= o) ¥-1= d) ¥/-32 =
e) Y81 = f) V52 = g) ¥2° = h) %=
1
i) 527 = i) 4-81_ k) ¥/3% = l) 3/0,064 =
64 16

m) y01= n) 225 = 0) 4/27 =
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4. Hallar el valor de k en cada caso:

a) ¥k =2 (Soluc: k=8)

b) ¥/-243 = -3 (Soluc: k=5)

) ¥k =2 (Soluc: k=32/243)
3

d) ¥1,331=11 (Soluc: k=3)

POTENCIAS DE EXPONENTE FRACCIONARIO:

5. Utilizar la calculadora para hallar, con tres cifras decimales bien aproximadas:

a) 4/8 01,682 b) £/9 c) ¥25 d) 310
e) 8/-15 f) §/=40 g) 42° h) §/32
i) §/52 j) 4/256 k) 364

6. Hallar /3 con cuatro cifras decimales bien aproximadas, razonando el error cometido.

7. Pasar a forma de raiz las siguientes potencias, y a continuacion calcular (no vale utilizar la
calculadora ):

a) 42 =4 b) 125" c) 625
d) 82/3 e) 645/6 .I:) 813/4
g) 8-2/3 h) 27—1/3

& Ejercicios libro: pag. 13: 11 (pasar a raiz); pag. 13: 10; pag. 23: 51 (pasar a potencia de exponente fraccionario)

RADICALES EQUIVALENTES. SIMPLIFICACION DE RADICALES :

8. Simplificar los siguientes radicales, y comprobar el resultado con la calculadora cuando proceda:

a) 4/3? =*¢/372 43| b) ¥5° c) Y27 d) 31024
e) ¥/8 f) /64 g) §/81 h) %/x°®

) Wx® ) k) Sfatb” ) %a‘b®
m) 5% n) ¥2* 0) Ya® p) Rxiy’z"

q) W &~ Ejercicios libro: pag. 13: 12; pag. 23: 47
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10.
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Decir si los siguientes radicales son equivalentes (y comprobar después con la calculadora):
a) V5, 425 , Y125 , §/625 (Soluc: NO)
b) V9, ¥27, 4/81, /243 (Soluc: Si)

c) V2, 44,48, ¥16

& Ejercicios libro: pag. 13: 13; pag. 23: 46

Reducir los siguientes radicales a indice comun y ordenarlos de menor a mayor (y comprobar el
resultado con la calculadora):

a) 5, 2°, %7 d) 2, 332, 827

e)v2,33, 44,35, Y6
b) ¥5, 37°, ¥3*

c) 43, V16, X9 f) 316, 4125, §/243
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9) 431y 313 i) ¥/-10 y V8
h) i/a y 132650 & Ejercicios libro: pag. 14: 16; pag. 23: 45

OPERACIONES CON RADICALES :

11. Multiplicar los siguientes radicales de igual indice, y simplificar cuando sea posible:

) V2 V32 = /64 {8 b) V2 15 ) Y339

d) V28 e) V34 f) 3235

9) V12 /6 /50 h) V217 ) 4432427
(Sol : 72)

12. Multiplicar los siguientes radicales de distinto indice, reduciendo previamente a indice comun, y
simplificar:

2) V2432 =2 42 =427 27 2"

0) 42 48 (S0l : %27)
c) ¥2%2 (S0t : %27
d) Y943 (S0l : ¥/3%)
e) Y22 42 (S0l : %217

) Ya° a° (Sol : ¥a™ )

9) 2348 (Sol : %/273° )
h) 4/83/4 Ja® (Sol (K2 gt )
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13. Simplificar, aplicando convenientemente las propiedades de las raices:

a) ‘/jg - /% - V16 ) _V\/3’§3 (Sol: i)
V2 512
0 381 K 16
39 625
g V15 ) Y248
B V32
5 (S0l : 1/+2)
3
e) Y2
) Ja m) \/154+23 - \/4144
3
V2 (Sol : -5/3)
g) 226 (sol:16127) | \/( 3j2 (3\@]2
729 -
2 2
h) Y21 (S0l : V312)
27 (Sol : 3)
14. ¢ Como podriamos comprobar rapidamente que 2\? = E ? (no vale calculadora)
6+/2 3
(Sol: multiplicando en cruz)
15. Operar los siguientes radicales de distinto indice, reduciendo previamente a indice comdn:
Y2 42 42
3
b) £ (Sol : @)
3
©) 3\5 (Sol i)
32 2
4
d) gg (Sol :1)
e) 3\;2 (Sol :%7)
7
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f)

“ls

o
=
(e}

9)

Ny

8]

h)

w

Q
o

=
n

Q
w
O
&

O

i
o
w
()
w

o
QD
w

)

w
Q
[N

w

—-200

342

o

K)

N

Y43

=
w
~
w

o
iy
N

3
55

o
5

~

12

o V25EH2 _
¥

o) V43R _
2

q Y5427

4labC2 |j2la3b502 _

§/a?b?c

& Ejercicios libro: pag. 15: 18
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(Sol :§/§)
(Sol : ¥8)

(Sol : %)

fso{ 2|

(Sol : 1/%/a)

(So1:-10)
(01:48)
o)
(o1:3575)
(so1 : ¥6)
(501 :5)

(sol : y3/2)

(Sol :Yab?c? )
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16. Simplificar:

a) (3 a2)6 :3[a12 :a12/3 B

o) [an?) =

C) (\/;)SH/;:

o R2) _
‘\‘/EZ

e) \/5%/54:
4\/53

n v22) (2) -

o B

h) V2 (23a) =

Do Wiz =
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&30|:i&i;?)
ﬁSoI:V;Ir)
ﬁSoI:QE?;)

eSoI:”yéi;)
&50|;HV§55)
[30. ; J%J
&Sol:iﬂiﬁr)

(sm :J§)

CSOI:%EET)

(Sol : 2)

(Sol : x)

eSOI:QGE;)

(Sol \/5)

e30|:ky§37)
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17. Introducir convenientemente factores y simplificar:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

)
k)

)

242 =+/22.2 =23 3

J8

Vxx =
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(Sol : x)

(Sol = )

(sol : a?)
(Sol : 9)
(Sol JE)
(Sol \/ﬁ)
(Sol \/E)

fso: )

(Sol : V6ac )
(Sol : ‘VXT)
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m) *'2'%/_:
n) \/2W=

0) 43333 =
p) v2v2-42=
0 2242 =

) (3 3£%T=

Y33 9
v) V232 316 _

V23242 48
w) 2 42 =

22 42

X 3ly _
X) 4y3\fx_

(SoI:VZ)

(SoI:WE77

(Sol : 2)

eSOI:wEf)

(Sol : 4)

(Sol : 3)

@ol:%@ﬁy)

(Sol : 9)

@OI:JEW

(sol:2)

(Sol ] x/y)
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y) /a’b _
aavb
(so1: %%)
Z) %\/g 3 =
333
(Sol Ei/ST)
125 Rf5) _
o) =
5 325
(Sol : %/57j
B) +aby8ab+v4a’b?® =
(Sol : 2ab)

& Ejercicios libro: pag. 14: 15; pag. 23: 48 (sencillos); pag. 15: 19; pag. 23: 50 (mas elaborados)

18. Realizar las siguientes operaciones de dos formas distintas, y comprobar que se obtiene el mismo
resultado:

- operando, teniendo en cuenta las propiedades de las raices

- pasando a potencia de exponente fraccionario, y aplicando a continuacion las propiedades
de las potencias.

a) 1242 =
2
(Sol: i/lfj
b) aj‘a:
(SO|ZQ/;TJ
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d) y23/242 =

19. Extraer factores y simplificar cuando proceda:

a) V8 =+/2° =422 2 =

242

b) V18
c) 98
d) V32
e) v/60
f) V72
9) V128
h) V162
i) V200
) V12
k) V27
) Va8
m) 75
n) v108
0) ¥3'5°

p) V80

(Sol :15 %)

(sm:zi/g)

q) 32592

r) /279936

10

(@

t) /500

u) ¥32x*
v) 1936
w) 3,24
x) V529
y) V676
2) Y128a %07

a) ¥81a’b°c
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(Sol :Q/aT)
(Sol :‘«‘/8>)
lso1:6%/12)
(Sol 6 %)
(Sol :4\/5)
(Sol :5 3/1)

(ot - 23
(Sol :44)
(Sol :1,8)
(Sol : 23)

(Sol : 26)

(sm - 42 3\/2a2b)

(Sol :3ab M)
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(Sol 12 5{5)

2
Sol : 27
5y |3y

£) 117132

132

V396
0 T

(Sol : @/6)

(S0l : V11 /11)

(Sol : g\@j

9) V114132

132

) [o5+22
4

K) v12-/3+/50 =

A)szs\/ﬂ
2Vs81

(Sol : x/§/6)

(s01:5v512)
(S0l : 302)

(Sol %%J

& Ejercicios libro: pag. 14: 14; pag. 23: 49y 52 a, b, c,d, e, h

20. Sumar los siguientes radicales, reduciéndolos previamente a radicales semejantes (Fijate en el 1%

ejemplo):

2) V2 +8+18-v32 =2 +V2® +4322-425 =2 +2V2+3V2- 222 = V2 +2V2 +3V2 - 42 {242
N Qo7

FACTORIZAMOS
RADICANDOS

b) 5 + 45 +/180 - V80

c) V24 -5.6 ++/486

d) 354 -203/16

e) 2743 -5427 -9y12

f) V75 -20 -v12 ++/45

N

EXTRAEMOS
FACTORES
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SUMAMOS
RADICALES
SEMEJANTES

(Soluc: 6+/5 )

(Soluc: 66 )

(Soluc: -3/2 )

(Soluc: -64/3 )

(Soluc: 33 ++/5 )
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) 2+/8 +5472 - 7/18 - /50 (Soluc: 842 )
h) 5 8/256-2 316 - Y128 = (Soluc: 2 32 )
) /32 +2J3 -8 ++42-2/12 (Soluc: 342 - 243 )
) 3V24 - 254 + 150 (Soluc: 1046 )
K) 542 + 44/8 + 318 + 2+/32 + /50 (Soluc: 3542 )
1) @—%J§+JE (Soluc: %@)
m) 24108 - /75 - /27 - V12 - /3 (Soluc: 3 )
n) V128+5J12-218-3/27 -2 = (Soluc: V2 ++/3 )
0) V5 + % (Soluc: > 5 )

0)] \E+\/E (Soluc: %\E)
a) \E +3\/§ (Sotuc: 5 \E )

f) \F_Mﬁ (Soluc: _31 /3)
16 4
S5 _J10 Soluc: _1 |5

) - (Soluc: 2%

t) v50a —+/18a (Soluc: 242a )

u) 5 gmmm

(Soluc: _%\/g)
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V) J3 - 2\/327 + 5\/343

(Soluc: 443)
W) 6/ 1 3N 9/ 2
6 4 —_ 6 3 8 +5 3— =

(Soluc: 4 ¥/2)

X) 24831—§/Z+24\/3 =

(Soluc: 11 415 )
3
Y) 23716 +23/2 - 23128 +3\F=
3 3 27
(Soluc: 2 )
2) 3340 -3 35 + 23320 - 331080 +3/@ =
2 2 2 2 8
(Soluc: 4 35 )
a) %vsi-%wa-sg:

(Soluc: 2 ¥/3)

B) Vox +9 —-ax+4 (Soluc: Vx+1 )

& Ejercicios libro: pag. 15: 17; pag. 23: 52 f, g

RECORDAR LAS IGUALDADES NOTABLES:

(A+B)2 = A2 +2AB +B2
(A-B)2 = A2 —2AB +B2
(A +B)(A-B) = A2 -B2

21. Calcular, dando el resultado lo méas simplificado posible:

a) (2\/5)2 = (Soluc: 8)

b) (3\/3)2 = (Soluc: 45)
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H (V2+1)N2-1)=
9) (V3 ++2)(3-+2)=
h) [L+v2)0-+8)=

) (2-v3)L+v12)=

) 2J3m3V2 =
k) 2/8 B2 =
) 3V6 @23 =

M) 2415 3415 =
n) [543)° =

0) [6++3) =

p) 6-+3) =

a) 5+3)66-v3)=
N (V5+43) =

s) (V5-43)" =

) (2\E+5)2 =

(Soluc: 3+2+2 )
(Soluc: 5 +2+/6 )

(Soluc: 5 -26 )
(Soluc: 1)

(Soluc: 1)

(Soluc: -3 - J2 )

(Soluc: -4+343)

(Soluc: 6+/6 )

(Soluc: 64)
(Soluc: 182 )

(Soluc: 90 )
(Soluc: 75)
(Soluc: 28 +10+/3 )

(Soluc: 28 -10+/3 )

(Soluc: 22)
(Soluc: 8 +24/15 )
(Soluc: 8 -2415 )

(Soluc: 37 +204/3 )
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u) (3v2 +2V3) =

V) [2v3+342)2V3 -3V2) =
W) 2 (/2 -4)=

X) 2-+3)43 =

y) (3v2 +2)[v3 -6)=

2) (245-5)45 =

a) (\/5—3\/5)(\/5+5\/§)=

B) (2v8 +3v2)(3v8 - 242) =

7) (245 -5v2)(ev5 +52) =

8) (245 -5v2)(3v2 +2)=

&) (2v27 -3)++3)=

Q) (3v8 -4v2)(2v2 -548)=

n) (V6+v5) + (6 -V5) =
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(Soluc: 30 +124/6 )

(Soluc: -6)

(Soluc: 2-4+2 )

(Soluc: 24/3-3 )

(Soluc: 446 -243 )

(Soluc: 10-5+5 )

(Soluc: -43 +246 )

(Soluc: 56)

(Soluc: -30)

(Soluc: -30 +6+10 +4+/5 -10+/2 )

(Soluc: 7 +3V3)

(Soluc: -32)

(Soluc: 22)
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8) (v7 +3f (5-v21)=

) (3v8+2v2)(248 -3v2)=

K) (243 -3v2)" =

N 2 +43-45)[/3-+2)=

RACIONALIZACION :

22. Racionalizar denominadores, y simplificar:

a) 1

NG

b) 5
243
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(Soluc: 16)

(Soluc: 30 -126 )

(Soluc: \E)
5

(Soluc: ﬂ)
6
(Soluc: \/;5)
3
(Soluc: \/i)
3
(Soluc: ‘Fi)
2
(Soluc: 2V7 -+14 )
7
(Soluc: J2+1 )
(Soluc: &)
3

(Soluc: ﬁ)
9
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.3 (Soluc: ﬁ)
243 2
K) %: (Soluc: 32 )
) Y24 _ (Soluc: 1 _2v2)
3v2 3 3
m) 153 (Soluc: 3v15)
245 2
n) V3 +3 _ (Soluc: 1++3)
243 2
0) -247 (Soluc: _@)
72 7
p) E (Soluc: @)
J12 6

1Y 2
il (Soluc: X))
9 (%) 4

) (1+ \E) +1 (Soluc: 2 +2+2 )
V2
s) 1-l1-V2 (Soluc: 2 -2 )

81
I (Soluc: 2)
s 2

u 2. 2 (Soluc: 8V5))
V5 125 25

V) [1]3 (Soluc: ﬁ)
NG 9
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w) [5++5 (Soluc: V50 +105
10 10
X) ﬁ (Soluc: ﬁ)
62 3
y) 3410 (Soluc: @)
5V6 5

& Ejercicios libro: pag. 23: 53

Racionalizar denominadores, y simplificar:

a) 2 (Soluc: ﬂ)
2 2

b) _3 (Soluc: ¥/27)
i/g

c) _8 (Soluc: 4+2)
e/

dy 10 (Soluc: 2 4/2°)
34125 3 ¥

e) ¥/25 (Soluc: E)
535 5

fy 10 _ Soluc: 5

) (Soluc: 248
V3 (Soluc: ¥3° )
5%27 15

h) _3 39 (Soluc: g3 )
2 ¥/243 6

) 515 (Soluc: 58415 )
15

p 3 (Soluc: 43)
/9
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(Soluc: ¥8)

N _3 (Soluc: 8/243')
Vi3
4
m (Soluc: v2)
) = u
n X 4 X (Soluc: +/x +3/x )

24. Racionalizar denominadores, y simplificar:

a) 1+v2 (Soluc: _1+¥2+33+46
1-43 2

b 9 Soluc: & 9

)\/7_\/§ (Soluc 4ﬁ+4\/§)

C) 45 +2) (Soluc: 7 +35 )
J5 -1

d) 37+ (Soluc: 5-+7 )
N7 +2
V3 +1 .

e) (Soluc: 2 ++/3 )
J3-1

f) 1+4/2 (Soluc: 5.3 /7))
2-42 2502

g) 5-7¥3 (Soluc: -13 +6+/3 )
1++/3
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h) 3V2-2V3 _ (Soluc: 4.7 -3 /3)
6+6 > 5
i) ’ (Soluc: Z+£)
7-7 6 6
) \/»4\/> (Soluc: 4\@—4\5)
3+4/2
K) V2 +1 (Soluc: 4,2 /5)
3W2-2 7 14
) \/:/gf (Soluc: 3-6 )
3+4/2
’ Soluc: 7 47
m) 52 (Soluc 2+2\E)
n) 2}5—5 = (Soluc: 4+43 )
3-2
0) 1+ﬁ (Soluc: -2—\/5)
1-+3
V5 +243 _ luc: 16 . 5
p) m— (SO uc: E+E\/B)
qQ 3?—4 _ (Soluc: 17 -1242 )
32 +4
r ig‘;\g: (Soluc: 1/7)
+
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(Soluc: 2+3+/3 )

0 (\/2+\/§j2 _

(Soluc: 4+3+/2 )

2-42
u) V5 ++/3 - (Soluc: 4++15 )
53
v) 35-4 _ (Soluc: 7+2V5 )
J5-2
w) 24-13V3 - (Soluc: -2+3+3)
23-3
X) 2\/5
V-2
4-/6 :
= (Soluc: 1++6 )
y) N u
2) 2-48 _ (Soluc: 4 -3+2 )
2+42
a) -V3-1_ (Soluc: 2++/3)
1-+3 '
B) 9+4(3 = (Soluc: M)
3l4-3 39
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23+3 43

7) 93 _9 _
33-5 3

(Soluc: 32 +5)

(Soluc: %\/} )

(Soluc: 7)

(Soluc: 2)

& Ejercicios libro: pag. 23: 54 (expresién binomial radical en el denom.); pag. 16: 20; pag. 23: 55y 56 (los tres casos)

¢V 0 F? Razonar algebraicamente  la respuesta:

a) 8+43 +5\E =1+4/3

b) 5+5\/§ =3
C) ﬂ:l.’.ﬁ
2 2
d) 5*\E+@:1+\5+\@

e) ?"":‘/5:1+2\/§

f) 4+14y5 _2+7V5
6 3

9) (2++3) =2+3=5
h) Vie+9=4+3=7
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Operaciones con radicales. Racionalizacion

Una rafz o radical es una expresion de la forma \“/;, que se lee raiz enésima de a, definido como:

{’[=b si b"=a

El nimero real a se llama radicando, y el natural n > 2 indice. Paraa > 0y b > O:

La potencia de exponente fraccionario se define Como!ap/q = {'/;. I

Ejercicios resueltos

@ EBfectta las siguientes operaciones y simplifica el resultado:

BN NAAEN AR ﬁffff fj‘;if a3 2~ /a8

1 ol PG N BT XTI e
<) V) W —— iy 52/256 — 33/16 — /128
5 |0 vers |0 i | /16 - 3128

}\/7\[\[_\/7 \/>6 6 ’ _Sia >0, b= 0entonces:
: Ya"b=al/b
bf’i/%=i/1§=\3/g:2 ' .{’/;{””_—”’=a:’/{;;;
S VNN NN R N RN SR
Antes-de multiplicar o dividir radica-
R CNENENEREX R s siceloind

<))

&

\/,\/»\/, los indices).
e} 362 (2 -3)° —
12 2. 39
ff (2 -3)%2°
£} (4 f a3 ( )P g ;
PRIV T =—5= a* Al multiplicar o dividir radicales, se
a a .
\[f pueden pasar a potencias de expo-

nente fraccionario, y operar con las

3/426/2 a)? ropiedades de la tencias (véase el
\/' 2a E/F P pie s de las potencias (vé

-ejercicio 1.f).

3 2a
N ey Solo se pueden sumar los radicales se-
H\L 3 4 4 3 N .
) ¥ aby/ab = 12 (ab)*(ab) =12/ 3p mejantes, es decir, los que se pueden
/ab (ab)® reducir a un mismo radical.

14443007 - Jas = 03 133 - 2B =0 3405 a3=75
-33/16 - 3128 =58/2° = 33/2% - 3/27 =103/2 = 63/2 - 43/2 = 0
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@Racionaliza las siguientes expresiones:
| e o2 2+f . 1-/3
J5 3/ab? J5-./3 \/E +3 1-/2+./3

o -3 _3\f f ‘ Para racionalizar un cociente con
&) \/g (ﬁ)z 5 {/af, p < n, en el denominador, se
multiplican numerador y denomina-

-1 ~-3/a -3/ 2b -3/a dor por {”/F.

L \/abzﬁ/ TNV ab ;
Para racionalizar ‘un cociente

2 2\/§+\/§) 25 +/3) :
I AT 53 Y e deemie
TN I TN N R TN I PN Lon conjugada. o SETE
RN P ERI VT VR R R
I TN R T (I IO R BN SV SV YOV
T2+ 3 1=V« Al -2 -0 (1-v/2f -3 )

a-J2-2Bee a-2-2 346 a- 223462
Co1-2J2+2-3 22 B 222
C42-2-2/6+2/3 1+6-2/2- /3

2

—4

Ejercicios propuestos

Efectia las siguientes operaciones y simplifica el resultado:
¢2\/74 a V2y2 Vaby/a'h g} /125 = 23/400 + $/8 000
3/12 52 %/ ab®
b) Vai2ad/aa  ay (¢a) (Va9 % k) /576 + 3/375 — 28/6 561
[50/uc10n a) 2; b) al¥2"%a’; ¢) f 4, d) &% e) a f) (‘/2- 9) 3\/5 h) \[]
@ Racionaliza las siguientes expresiones:
. BN L, RN
'OV YEG Yk

Eo/uaon a) — \[ \/Z; c)\/g—ﬁ; d)4+3ﬁ+3 3+2\/g£|\

@ Efectua las siguientes operaciones y simplifica el resultado:

23/2 2 I~
SINENE b} \/g/\{ ¢l s/\é;:,( (S-(«.: 3\{;3“ \JE , 43{;;:.) |

@' Racionaliza las siguientes expresiones:

3 N —
a2 w2 o 3T
% Yihes © QALFIEY
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| 85 EJERCICIOS de ECUACIONES

y SISTEMAS de 1< y 22 GRADO |

1. Resolver las siguientes ecuaciones de 1 ¥ grado y comprobar la solucién:

a) 5[2x-4(3x+1)]= -10x+20 (Soluc:
b) x-13=4[3x-4(x-2)] (Soluc:
c) 3[6x-5(x-3)]=15-3(x-5) (Soluc:
d) 2x+3(x-3)=6[2x-3(x-5)] (Soluc:
e) 5(x-3)-2(x-1)=3x-13 (Soluc:
f) x+4[3-2(x-1)]=5[x-3(2x-4)]+1 (Soluc:
g) 3-2x+4[3+5(x+1)]=10x-7 (Soluc:
h) 8x-6=2[x+3(x-1)] (Soluc:

& Ejercicios libro: pag. 51: 3 a; pag. 62: 19a, b ; 20

x=-1)

X=9)

x=-5/2)

x=9)

se verifica [7x [JIR, pues es una identidad)
x=41/18)

x=-21/4)

se trata de una identidad)

2. Resolver las siguientes ecuaciones de 1 % grado con denominadores y comprobar la solucion:

a) 3_5)(—1:x-1_><—3 (Soluc:
10 5 2
b) 5-x_g:_x_l-x (Soluc:
15 5 3
c) X*8 44 (Soluc:
6-Xx
d) 3(x—2)_2(x—3):1_3x—6 (Soluc
4 3 6 4
e) X=2__5 (Soluc:
3-x 4
f) X:§+§+3 X_X +1 (Soluc:
5 3 3 5
3 x
g 1_5 (Soluc:
3 1+§x
h)y 4_7=X_5X_5-3x (Soluc:
12 3 4
i) _12X+l=2X+1_15X+4 (Soluc:
3 3
j 2x+1.3 (Soluc:
3x-6 2
k) %-6;X=X+1 (Soluc:
l) 1+45x_3gx=1_2X_8x—2 (Soluc

X=9)

x=17/9)

x=5)

1 x=3/2)

X=2)

Se trata de una identidad)

x=4)

x=-10)

: x=53/155)
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m) 6x+1_2x-3 (Soluc: x= -2)
11 7
n) y+ 3(X2‘5) —34 5X;21 (Soluc: Se trata de una identidad)
0) 3x-3) 2x_, _3(2x-1) 1 (Soluc: x= -8)
2 3 9 6
1+ 96i 1
p) 480 __ - (Soluc: x=20)
96x 1600
a) 1—g(x—3):2—l(3x—4) (Soluc: x=0)
3 4
r 2—4(Q+1j :§—x (Soluc: x=-1/2)
7 7 2
S) 5x-3(3-£ :3_3 (Soluc: x=8/3)
4 2
D 5(%-3—;J+1:2x-2(x-1) (Soluc: x=3)

u) 1(5_5}15(1_5]
23 2) 9 22 3

v) 2X-5(i+1j:3-2[1-5]
3 1274 6

w) 3[%«}-4:2»3[1—%)

Ca Ejercicios libro: pag. 51: 3 b, c, d; pag. 62: 19¢, d, e

3. Resolver los siguientes SS.EE.LL (cada uno de los tres primeros apartados por los tres métodos
habituales, y el resto por reduccion), clasificarlos y comprobar la solucién:

a) X*ty=3 (Soluc: x=2, y=1) h) 2x+3y=5 (Sol: @soluc.; comp .indtdo.)
4x-y=7 6x +9y =15
b) 2x-3y=12 (Soluc: x=3, y=-2) L 3kx-2),2(y-3)_2
3x+y=7 i) 4 5 5 (Soluc: x=2, y=4)
2(y-4) ,3(x-1)_3
c) X~2y=9 (Soluc: x=1, y=-3) 3 2 2
2x+5y=-13 ] _
j) 3x-2y=9 } (Sol: e soluc.; comp. indtdo.)
-6x+4y =-18
d) §+2y=10 (Soluc: x=12 y=2) y
x-3y=6 k) 3x-2y=9 (Sol: msoluc ; incompatible)
6x-4y =4
2 3
e 55 = } (Soluc: x=42/13,y=10/13) 2(x-3) .
Xe9) Yy _ 2
X+y=4 ) 5 4 2 (Soluc: x=3, y=2)
2D s ay=2 s
) 3 y= (Soluc: x=23/11, y=9/11)
30D, 3= 2x-5) y-3__1
2 m) 7 2 3 (Sol: x=474/71,y=293/213)
3(y-1) x-3
g) 2X+3y=5 (Sol: msoluc ; incompatible) %‘ 3 =-1
-4x -6y = -6
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x+1 y-2_1 2x+y-z=0
n 2 3 3 (Sol: x=-15/13,y=10/13) | Q) x—-2y+3z=13 (Soluc: x=2, y=-1; z=3)
Xyt 2 -X+y+4z=9
3 2 2
-2X+y+z=6
3(x-1),2(y-2) _13 .
0) 2 3 6 (Soluc: x=2,y=3) | " 3x-z=-7 (Solu: x=-1, y=0; 2=4)
3(x+1)_2(y+2):§ X=-5y+2z=7
2 5 2
& Ejercicios libro: pag. 56: 13; pag. 57: 14 y 15 (tipo
X-y+z=6 3° ESO); pag. 64: 46 a 49 (nivel intermedio)
P) 2x+y-3z=-9 (Soluc: x=1, y=-2; z=3)
-X+2y+z=-2

Inventar, razonadamente, un SS.EE.LL. 2x2 con soluciones x=2, y=-3

Inventar, razonadamente, un SS.EE.LL. 2x2 sin solucioén.

ECUACION DE 2° GRADO:

6.

Dadas las siguientes ecuaciones de 2° grado, se pide:

i) Resolverlas mediante la formula general de la ecuacion de 2° grado.
i) Comprobar las soluciones obtenidas.

iii) Factorizar cada ecuacion y comprobar dicha factorizacion.

iv) Comprobar las relaciones de Cardano-Vieta.

a) X*-4x+3=0 e) X*+2x+5=0 i) 6x*-13x+6=0
b) x*-5x+6=0 f) 2x*-5x+2=0 i) X*+x-1=0

c) X*-x-6=0 g) x*-6x+9=0

d) x*-9x+20=0 h) x*-2x-1=0

Escribir una ecuacién de 2° grado que tenga por soluciones:

a) X1=4, X,=-6 (Soluc: x*+2x-24=0) h) x1=-4, x,=-1/8 (Soluc: 8x*+33x+4=0)
b) x;=-3, X,=-5 (Soluc: x*+8x+15=0) ) x=+2 (Soluc: x*-4=0)

C) X1=2, Xp=-7 (Soluc: x*+5x-14=0) ) x=tv2 (Soluc: X*-2=0)

d) x;=-2/7, X,=7 (Soluc: 7x*-47x-14=0) | j) x=2/5 doble (Soluc: 25x*-20x+4=0)
e) X;=-16, X,=9 (Soluc: X*+7x-144=0) [) x=2+V3 (Soluc: x*-4x+1=0)

f) x1=38/4, xo=-2/5 (Soluc: 20x*-7x-6=0) | m) x,=5, X,=-12 (Soluc: x*+7x-60=0)

g) x=3doble (Soluc: x*-6x+9=0) n) x;=3/10, x,=-4 (Soluc: 10x*+37x-12=0)

Escribir en cada caso la ecuacién de 2° grado que tenga por soluciones 5 y -2 y tal que:
a) el coeficiente de X sea 4 (Soluc: 4x*-12x-40=0)

b) el coeficiente de x sea 9 (Soluc: -3x*+9x+30=0)

c) el término independiente sea -4  (Soluc: 2/5x°-6/5x-4=0)

d) el coeficiente de x’ sea 5 (Soluc: 5x*-15x-50=0)

Un alumno indica en un examen que las soluciones de X*+4x+3=0 son 2 y 5. Utilizar las relaciones de
Cardano-Vieta para razonar que ello es imposible.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
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Inventar, razonadamente, una ecuacion de 2° grado: a) Que tenga dos soluciones. b) Que tenga una
solucién. ¢) Que no tenga solucién.

Hallar el valor de los coeficientes b y ¢ en la ecuacién 7x*+bx+c=0 sabiendo que sus soluciones son x;=5
Y Xp=-6 (Soluc: b=7, c=-210)

Calcular el valor del coeficiente b en la ecuacién 5x*+bx+6=0 sabiendo que una de sus soluciones es 1
¢,Cudl es la otra solucién? (Soluc: b=-11; x=6/5)

Calcular el valor de a y b para que la ecuacion ax’*+bx-1=0 tenga por soluciones x;=3 y X,=-2
(Soluc: a=1/6, b=-1/6)

¢ Para qué valores de a la ecuacién x*-6x+3+a=0 tiene solucién tnica?  (Soluc: a=-6)

TEORIA: Justificar la validez de la siguiente férmula, utilizada por los matematicos arabes medievales
para resolver la ecuacion de 2° grado x*+c=bx:

b, [(bY
x=—#[=| -c
27 \\2

Hallar el discriminante de cada ecuacion y, sin resolverlas, indicar su nimero de soluciones:

c) 3x%-6x-1=0 (Soluc: 2 soluc)
d) 5x%+3x+1=0 (Soluc: [soluc)

a) 5x%-3x+1=0 (Soluc: Lsoluc)
b) X2-4x+4=0 (Soluc: 1 soluc)

Determinar para qué valores de m la ecuacion 2x°-5x+m=0:
a) Tiene dos soluciones distintas.  (Soluc: m<25/8)
b) Tiene una solucién. (Soluc: m=25/8)
¢) No tiene solucion. (Soluc: m>25/8)

Determinar para qué valores de b la ecuacion X?-bx+25=0:
a) Tiene dos soluciones distintas. (Soluc: b<-10 o b>10)

b) Tiene una solucién. (Soluc: b=#10)

¢) No tiene solucién. (Soluc: -10< b<10)

TEORIA: a) ¢Qué es el discriminante de una ecuacion de 2° grado? ¢Qué indica? Sin llegar a resolverla,
¢como podemos saber de antemano que la ecuacion x*+x+1 carece de soluciones?

b) Inventar una ecuacién de 2° grado con raices x;=2/3 y x,=2, y cuyo coeficiente cuadratico
sea 3

c) Sin resolver y sin sustituir, ,cémo podemos asegurar que las soluciones de X*+5x-300=0 son
X1=15 y x,=-20?

d) Calcular el valor del coeficiente b en la ecuacién x*+bx+6=0 sabiendo que una de las
soluciones es 1. Sin necesidad de resolver, ¢cual es la otra solucién?

& Ejercicios libro: pag. 53: 6, 7y 8; pag. 62: 23, 24y 30

Resolver las siguientes ecuaciones de 2° grado incompletas

a) X?-5x=0 (Soluc: x1=0, x2=5) f) X2+x=0 (Soluc: x1=0, xp=-1)
b) 2x%-6x=0 (Soluc: x1=0, x2=3) 0) 4x2-1=0 (Sol: x=#1/2)
C) 2x%-18=0 (Sol: x=%3) h) -X*+12x=0 (Soluc: x1=0, x2=12)
d) 5x%+x=0 (Soluc: x1=0, x,=-1/5) | i) x?-10x=0 (Soluc: x1=0, x2=10)
e) X°=x (Soluc: x1=0, x2=2) j) 9x*4=0 (Sol: x=2/3)
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k) 3x*-11x=0
[) x(x+2)=0
m) x*+16=0
n) 25x°-9=0

(Soluc: x1=0, x,=11/3)| 0) 4-25%°=0

(Soluc: x1=0, x»=-2)
(Soluc: [soluc)

(Sol: x=#£3/5)

Resolver las siguientes ecuaciones de 2° grado completas

a) x?-2x-8=0
b) x*+2x+3=0
c) 2x*-7x-4=0
d) x*+6x-8=0
e) 4x°+11x-3=0
f) x*+2x+1=0
g) X*-13x+42=0
h) x*+13x+42=0
) X*+5x+25=0
i) 3x%-6x-6=0
k) 2x*-7x-15=0
) x*-4x+4=0
m) 2x*+ax-3a’=0
n) 6x*-x-1=0
0) 3x%6x-4=0
p) x*-19x+18=0
q) 12x*-17x-5=0
r 3x%-ax-2a’=0
s) 2x°-5x-3=0

t) £x2—£x+2:o
3 3

u) V3 x2 +2x-+/3=0
V) 5x*+16x+3=0

Resolver las siguientes ecuaciones de todo tipo

(Soluc: x1=4, xo=-2)
(Soluc: Osoluc)

(Soluc: x1=4, x»=-1/2)

p) 2x>-8=0
q) -Xx?-x=0

& Ejercicio libro: pag. 62: 26

y comprobar siempre |

w) 2x2 -2 x-2=0
X) X°+9x-22=0
2

1
Y) =—x“-x-4=0
(Soluc: x = -3 £417 ) 2
z) 0,1x%-0,4x-48=0
(Soluc: x1=1/4, xo= -3) )
(Soluc: x=-1) a) x +§X_3_O
(Soluc: X1=7, x,=6) B) 48x°-38,4x-268,8=0
' 2 2
(Soluc: x1=-7, Xo=-6) Y) axT —a—zx —% =0
(Soluc: Dsoluc) ) 4x*+8x+3=0
(Soluc:x =1£+/3) €) 3+4x+1=0
(Soluc: x1=5, x2=-3/2) 0 X*+4x+3=0
(Soluc: x=2) n) X*+2x-35=0

(Soluc: x1=a, x,=-3a/2) 0)

X?+13x+40=0

(Soluc: x1=1/2, x;=-1/3) | 1) x*-4x-60=0
(Soluc: x =1++21/3) K) X*+7x-78=0
(Soluc: x1=18, x2=1) A) 2x%-5x+2=0

(Soluc: x1=5/3, x;=-1/4) | p) x*-10x+25=1

(Soluc: x1=a, x,=-2a/3) V)
(Soluc: x1=3, x2=-1/2) 13)

(Soluc: x1=1, x2=3)

(SO': X]_ :\/§/3;X2 :—\/5)
(Soluc: x1=-1/5, x=-3)

2x*-11x+5=0
X*+10x-24=0
0) 2x*-3x+1=0
1) 3x>-19x+20=0

pasarlas a la forma general de 2° grado-, y comprobar el resultado:

a) 2X°+5X=5+3x-x"
b) 4x(x+1)=15

c) (5x-1)°=16

d) (4-3x)*-64=0

e) 2(x+1)*=8-3x

(Sol: x1=1, xo= -5/3)
(Sol:x1=3/2,x2= -5/2)
(Sol: x1=1, xo=-3/5)
(Sol: x1=4, xo= -4/3)

-71\/5)
4

(Sol: x =

f) (2x-4)*-2x(x-2)=48
g) (2x-3)*+x*+6=(3x+1)(3x-1)
h) (3x-2)*=(2x+3)(2x-3)+3(x+1)

(Sol: x1=8, x2=-2)
(Sol:x1=1,x,= -4)
(Sol:x1=1,x2=2)
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) 36’ -11) _2(< ~60)

(Sol: x=#2/5)
(Sol: x=#2)

(Soluc: x1=0, xo=-1)

as soluciones:

(Sol: X, =\/§;x2 =—2/2)
(Soluc: x1=2, xo=-11)
(Soluc: x1=4, xo=-2)
(Soluc: x1=24, x»=-20)
(Soluc: x1=1, xo=-3)
(Soluc: x1=2,8, xo=-2)
(Soluc: x1=-b/2, x2=b)
(Soluc: x1=-3/2, x,=-1/2)
(Soluc: x1=-1/3, x2= -1)
(Soluc: x1=-1, x=-3)
(Soluc: x1=5, x=-7)
(Soluc: x1=-5, x2=-8)
(Soluc: x1=10, x2=-6)
(Soluc: x1=6, x2=-13)
(Soluc: x1=2, x,=1/2)
(Soluc: x1=4, x,=6)
(Soluc: x1=5, x,=1/2)
(Soluc: x1=2, x2=-12)
(Soluc: x1=1, x»,=1/2)
(Soluc: x1=5, x,=4/3)

& Ejercicios libro: pag. 52: 4a,b; pag. 62: 21ay 25

, operando convenientemente en cada caso -para asi

=36 (Sol: x=29)

5 7
) 10642%&
K) 3= 2X

1-x?

) (x-1)(x-2)=0

m) (2x-3)(1-x)=0

n) (x-1)(x-2)=6

0) (x*-4)(2x-6)(x+3)=0

(Sol:x1=19,x2= -56/3)

(50|3x1 =373, Xy =-/3)
(Sol: x1=1, x2=2)

(Sol: x1=3/2, x2=1)

(Sol: x1=-1, xo=4)

(Sol: x=#2; x=23)
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2_ e
p) X -4 _ (Sol: x=#2) B) (2x-4)°=0 (Sol: x=2)
x2+3 y) (x+3)'=0 (Sol: x=-3)
X -4 4
q) =-12 (Sol: x1=-8, x2=-4) X" L .3
i3 3 X =ex (Sol:x, =0,x, =2 310)
n X - x-1 (Soluc: x=1/3) X
3x -3x-1 & Y -p (Sol: msoluc)
X
5) X+2)(x-2) _(x-3)* _ x(11-x) Sol: X1=-8, X,=6
) 4 3 6 ( ' =0) g (x-1)° _(1+2%)° - _p_(@x-1)(2x+1)
2 3 3
) g+2X*4, g (Sol: x1=1, xz=-3) (Sol: x;=1, x2=11/3)
2
u) 3x 2+2X =0 (Sol: x1=0, x=-2/3) n) Vx?+4x+4 =1 (Sol: x1=-1, x2=-3)
fzx -3 g) (x*3(x-3)-4 _x-2_(x-2)° +1
V) X +3x-4_, (Sol: x4=1, x2=-4) 2 3 6
x-3 (Sol: x1=4, x2=-5)
2
w) X +6x+3_ (Sol: x1=-3/2, xo=-1)
);_12 & Ejercicios libro: pag. 52: 4c,d y 5; pag. 62:
X) 12x7-2x°-2x=0 (Sol: x;=0, x2=1/2, x3=-1/3) | 21b,c,d, 22 y 27 (sin denominadores); pag. 55:
2 T i k
X +1:E (Sol: x=15) 12a; pag. 63: 38a,b,c y 39a,c (con denominadores)
x2-1 12
z) (X°+1)'=625 (Sol: x=22)
a) (x-3)2=X (Sol: x1=4, x,=9/4)
4

Resolver las siguientes ecuaciones factorizadas o factorizables y comprobar:

a) (xX*-4)(x*+1)(x-3)=0
b) (x*-3x)(2x+3)(x-1)=0
c) (3%*-12)(-x*+x-2)(x*+1)=0

d) x®-16x%=0

e) x>=3x

(Sol: x=#2, x=3)
(Sol:x1=0,x2=1;x3=3,X4=-3/2)
(Sol: x=#2)

(Sol: x=0, x=#2)

(Sol: x1=0, X2=13; X3=-73)

f) (3x*+12)(x*-5x)(x-3)=0
g) X*+2x*-15x=0

h) (x-3)(2x*-8)(x*+5x)=0
i) (x+1)(x-2)(x*-3x+4)=0

(Sol: x1=0, x2=3; x3=5)
(Sol: x1=0, x2=3; x3=-5)
(Sol: x=#2, x=3, x=0, x=-5)
(Sol: x1=1, x2=2)

& Ejercicios libro: pag. 62: 34y 35

Resolver las siguientes ecuaciones bicuadradas y comprobar las soluciones obtenidas:

a) x*-5x*+4=0

b) x*-5x*-36=0

c) x'+13x°+36=0
d) x*-13x*+36=0

e) x*-4x*+3=0

f) x*+21x*-100=0
g) X*+2x*+3=0

h) x*-41x*+400=0
i) 36x*-13x°+1=0
j) X*-77x%-324=0

k) x*-45x°+324=0
) x*+2x*-8=0

m) x°+7x°-8=0

(Soluc: x=#1, x=42)
(Soluc: x=£3)

(Soluc: [soluc)
(Soluc: x=#2, x=%3)
(Soluc: x=#1, x=2+/3 )
(Soluc: x=#2)

(Soluc: [soluc)
(Soluc: x=#4, x=45)
(Soluc: x=#1/2, x=#1/3)
(Soluc: x=#9)

(Soluc: x=#3, x=46)
(Soluc: x=#v2)
(Soluc: x=1, x=-2)
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n) x*-16=0 (Soluc: x=#2)
0) x*+16=0 (Soluc: Lsoluc)
p) x*-16x°=0 (Soluc: x=0, x=24)
q) x°-64=0 (Soluc: x=#2)

r) (x*+2)(x*-2)+3x%=0
s) 5x°=(6+x%)(6-x%)

£) (C+X) (XP-X)=(X-2) *+x(X+4) (Sol: x=22)
u) (2x°+1) (x*-3)=(x*+1) (x>-1)-8 (Sol: x=#12, x=#v3)

(Soluc: x=#1)

(Soluc: x=42)

V) (x*-2)*=5(1+x)(1-x)+1

W) (°+1)-(:¢-1)+3x°=3

X) (3+X)(3-X)Xx*-2X(x-3)=(x+3)*-1
y) XA(x+1)(x-1)=(2-%)*+(x+4)x

(Soluc: x=#1)
(Soluc: x=#1)
(Sol: x=#2, x=#v2)

(Soluc: x=42)
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Z) (x +3)(x-3) = [2)(0]

a) (x2 +4)(x+4)(x* +2x2-8)=0

x?-32 28
p X3z 28
X° -9

2 _x*-16
x?-9 72
)(2x+3)2 12x _
X% +2x

x? = 2x

g) x+D(x-1 _ (X +3)x*-3) _ 1
2

6

(Soluc: x=45)

(Sol: x=-4, x=4v2)

(Sol: x=#4, x=45)

(Sol: x=0; x=45)

(Soluc: x=#3)

(Sol: x=#2)

2 .2 2
4 (2x +1)“ - (x< +1)(x~ -1) =3(x+1)+1 (Sol: x=%v2)
X
n) @+1° _(+2)(x*-2) _4x+1 (Sol: x=22)
4 3 4

0) X+2)(x-2) _x* _ (x*-29)(x* +2x) _ 2 (Soluc: x=#2)
4 2 4

) (3x —1)(x +3) (2x +1)(x -3) _
4 3

4x

(Sol: x=#1,x=#/3)

K @3x2+2)(3x%-2) (3x-1)? _3(x-1)
5 4 2
(Sol: x=#1/2,x=#1)

& Ejercicios libro: pag. 54: 9; pag. 62: 31 (sencillas); pag. 63: 32 y 33 (con paréntesis y algin denominador)

25. Resolver las siguientes ecuaciones irracionales

a) Jx+4-7=0

b) x-+25-x*=1

) V169-x* +17=x
d) 24/x+5=x-10
e) x++5x+10=8
f) x +/5x =10 =
g) 11=2x-3+/x-1
h) Vx+13 —+/x+6 =1
i) x=6-+x

) 3x+1=1+2x-1
k) 1=2x-3J4x-7
) x-2Jx-1=4
m)\/m=2x+1
n) v2x+1-3=/x-8
0) Jx+5-1=+/x
p) x—-+2x-1=2

q) ¥x+5=2

N Vx+1+Jx-6 =7
S) 2x-13Jx-15=0

0 9(1-x)=3V1+(@3x- 47 +x*

(Sol: x=45)
(Sol: x=4)

( msoluc)

(Sol: x=20)

(Sol: x=3)

(Sol: x/A,48)

(Sol: x=10)

(Sol: x=3)

(Sol: x=4)

(Sol: x1=1; X,=5)
(Sol: x1=2; x,=8)
(Sol: x=10)

(Sol: x=1)

(Sol: x1=12; x,=24)
(Sol: x=4)

(Sol: x=5)

(Sol: x=3)

(Sol: x=15)

(Sol: x=225/4)

( msoluc)

y comprobar la solucion:

U) x-+2x-1=1-x (Sol: x;=1; x2=1/2)
V) x-47-3x =1 (Sol: x=2)
W) X-1+1=x-2 (Sol: x=5)
X) JXx+5++yx =5 (Sol: x=4)
y) V3x+1+1=x (Sol: x=5)
Z) 2x-+/3x-5=4 (Sol: x=3)
a) Vx+2+x=3x-2 (Sol: x=2)

B) V7+2x—-+4/3+x=1

(Sol: x1=1; x2=-3)

y) Vx+7-1=x (Sol: x=2)
8) Jx+5+2x+8=7 (Sol: x=4)
€) V2x+x2-x-2=0 (Sol: x=2)
0 Jx+a4+/x-1=3 (Sol: x=13/9)
N) Vx+23=/ax+1+2 (Sol: x=2)
0) Vx-2=x-8 (Sol: x=9)
) V2x-3-/x+7=4 (Sol: x=114)
K) V2x+5-/x+2=1 (Sol: x=22)

A V2x+3=1++/x+1

1=1 (Sol: x=3)

(Sol: x1=-1; x2=3)
W)

V) (Sol: x1=3; x»=11)

& Ejercicios libro: pag. 55: 11; pag. 63: 40 y 41 (sencillas); pag. 63 y ss.: 42y 43 (con 2 radicales)
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26. ¢ Por qué es imprescindible comprobar la validez de las posibles soluciones de una ecuacion irracional?
Indicar algun ejemplo.

27. Resolver las siguientes ecuaciones con la x en el denominador

, 'y comprobar la soluciéon obtenida

(NOTA: Con un * se sefialan aquellos apartados en los que resulta crucial efectuar la comprobacion):

d)

e)

f)

28. Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones no lineales

a)

b)

d)

e)

8 12-x
+

X+6

=1
X-6

2x  3x+1
+ =

—_— 2
x-1 x-1

3x+1 x+1
+ =

1+ 2x+3

4 + 2(x+1) -4
X 3(x-2)

2x-y=1
x*-y=4
x-3y=-3

Xy =6

XZ +y2:1
2x-y=3
x* +y?=10
x*-y*=8

x?-3y=3
2x -3y =-12

(x=3) | m)
x=2)| n)
(x1=10; x2=-3) | 0)
x=1)| p)
(x=11) q)
(x=-2/5) [* 1)
(x=-3)| s)
(x1=18; x=-3) | 1)
(x1=2; x2=1/2) u)
(x=t2) | V)
[x:lli«/m J w)
6
X)
(x1=3; x2=4/5)
&

(x1=3,y1=5;x2=-1,y>=-3)

(X1=3,y1=2;X2=-6,y>=-1)

(L soluc )

(x1=3,y1=1;x2=-3,y>=1,;
X3=3,y3=-1;X4=-3,y4=-1)

(x1=-3,y1=2;%2=5,y2=22/3)

f)

g)

h)

)
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5, x 3
X+2 X+3 2
x+3 X +1_26
x-1 x*-1 35

4x X
+

=2
x+1 2x-1

X-3 x+3 _2-3X
x2-x xZ+x x2-1

5x+1 1 _ X
x2-4 x+2 x-2

4x  Xx+5 _1
X+5 x-5

1-2x _ X

x+7 x-1

1 1 _5
+ =

x-1 x+1 12
_x=1_

x-2 x*-4
:2+L5
X

X -2y=-5
X +y’ =4x+2y+20

X[y =12

(x=4)-(y+01)=12

X*-2xy +y* =16
X+y=6

x> +y®=25
xy =12

(x1=2; x2=-2/3)
(x=3)

(X1=3; x2=-4)
(X1=6; x2=-8/13)
(T soluc.)
(x=2)

(X1=3; x2=-1)
(x1=0; x2=15)
(X1=-1; x2=-1/3)
(x1=5; x2=-1/5)

(T soluc.)

(x1=25; x2=-15)

Ejercicios libro: pag. 55: 12b; pag. 63: 38d, 39 b,d,e,f

, Yy comprobar la solucion:

(x=7/2, y=3)

(x1=5,y1=5;x2=-3,y>=1)

(x1=24, y1=0,5;
X2:-20, y2=-0,6)

(X1=5,y1=1;x2=1,y>=5)

(X1=3 y1=4;X=-3 y,=-4
X3=4,Y3=3;X4=-4,y4=-3)
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2 _\y— 2 -
kX y‘%} (x1=0, y1=0; xz=1, y>=1) | 1) 2X+y2 ;} (=1, ¥272; X271, ¥2=-2)
X-y= X+y" =
) IX;F;?S} (x=121,y=16) | u) 21“3:1 0}
X+y= X +3xy=
X*-4x-y=5 X2 +y?=5
m) (x1=-2, y1=7; X2=4, y2=-5) | v) y
4x+2y =6 X—y=—
2 _ _
n) X 3'X Y= 24} (I soluc ) w) X_@)// _fo} (X1=5, Y1=2; X2=-2, y»=-5)
X+y=-— X =
2 _ 2 _ —_\ — —
0 X -y—l} (x=2,y=3) | ) X TX7Y= 61}
4x -y =5 X-y=-
- = 2 + 2 =15
p  XYTH (=9, yi=2; xo=14,y=3) | V) % Y }
y?=x-5 2x-y=3
— 2 _y=
Q) Xy_lz} (=3, yi=de=-813, y.=-0i2) | D) Y 24} (x1=2, y1=0; x2=-1, y2=-3)
3x-2y=1 X-y=
— 2
r , X+y _1} (x1=4, y1=-3; x2=1, y»=0) a) y2 ~ zax} (x= ai/2, y= a%/Z)
X°=2x+3y=-1 X° =ay
s) x-y=1 (=5, y1=4; X=-3, yo=-4) & .Ejercici'os libro: pag. 595 13; pag. 64: 50 y 52
x? +y? -2x=31 (sencillas); pag. 64: 51y 53 (mas nivel)

56 PROBLEMAS DE PLANTEAMIENTO:

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Hallar dos nimeros positivos consecutivos cuyo producto sea 380  (Soluc: 19y 20)
Calcular un numero positivo sabiendo que su triple mas el doble de su cuadrado es 119 (Soluc: 7)

Hallar en cada caso el valor de x para que los rectangulos tengan el area que se indica:
a) b)

Area=12 cm® | x+3 Area=25cm® | x/2

X+5
2x (Soluc: x/1,37 cm) (Soluc: x=5 cm)

Juan ha leido ya la quinta parte de un libro. Cuando lea 90 paginas mas, todavia le quedara la mitad del
libro. ¢ Cuantas paginas tiene el libro? ¢ Cuantas péaginas lleva leidas? (Soluc: 300 pags.; 60 pags.)

Paloma vendi6 los dos quintos de una coleccion de cémics que tenia y luego comprd 100 mas. Tras esto
tenia el mismo namero que si hubiese comprado desde el principio 40 cémics. ¢Cuantos cémics tenia
Paloma al principio?  (Soluc: 150 cémics)

En un texto matematico babilénico que se conserva en una tablilla en el Museo Britanico de Londres se
lee: «(Restamos al area de un cuadrado su lado y obtenemos 870y. Hallar el lado de dicho cuadrado.
(Soluc: 30)

Un campo esté plantado con un total de 250 arboles, entre olivos y almendros. Si el doble de almendros
son 10 menos que el total de los olivos, ¢ cuantos almendros habrd? ¢Y cuantos olivos?
(Soluc: 80 almendros y 170 olivos)
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

ALFONSO GONZALEZ
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El perimetro de un solar rectangular mide 40 m. Si su ancho es la tercera parte de su largo, ¢cuanto
miden los lados del solar?  (Soluc: 15 m de largo y 5 m de ancho)

En una granja viven la mitad de gallinas que de conejos. Si en total podemos contar 110 patas, ¢cuantos
conejos y gallinas pueblan la granja?  (Soluc: 11 gallinas y 22 conejos)

Para vallar una finca rectangular de 750 m? se han utilizado 110 m de cerca. Calcular las dimensiones de
la cerca. (Soluc: 25 x 30 m)

Un automovilista que se detiene a repostar observa que para llegar a su destino todavia le queda el triple
de lo que ya ha recorrido. Ademas, se da cuenta de que, si recorre 10 km mas, estara justo en la mitad
del trayecto. ¢ Cuantos km ha recorrido y cudl es la longitud del viaje?  (Soluc: 10 km; 40 km)

Hallar las dimensiones de un rectangulo sabiendo que su perimetro es 34 cm y su diagonal 13 cm.
(Soluc: 12 cm x 5 cm)

Segun una noticia publicada en la prensa, una determinada ciudad fue visitada en 2010 por dos millones
de turistas, lo cual supuso un 20 % mas que en 2008. ¢Cual fue la afluencia de turistas en este ultimo
afio? (Soluc: 7 6 millones)

Calcular los lados de un tridangulo rectangulo, sabiendo que son tres nimeros consecutivos. (Soluc: 3, 4y 5)

Un triangulo rectangulo tiene de perimetro 24 m y la longitud de un cateto es igual a tres cuartos de la del
otro. Halla cuanto miden sus catetos. (Ayuda: Llamar x a un cateto e y a la hipotenusa, y plantear un
sistema).  (Soluc: 6 my 8 m)

Un padre tiene el doble de edad que su hijo. Hace 17 afios, tenia el triple. Hallar la edad de ambos.
(Soluc: 68 y 34 afios)

Un deposito de agua tiene forma de ortoedro cuya altura es 10 m y su capacidad 4000 m?®. Hallar el lado
de la base sabiendo que es cuadrada.  (Soluc:20 m)

Problema del bambu (texto indio del siglo 1X): Un bambd que mide 30 codos y que se eleva sobre un
terreno plano se rompe en un punto por la fuerza del viento, de forma que la punta se queda ahora
colgando a 16 codos del suelo. ¢A qué altura se ha roto? (Soluc: 23 codos)

Calcular el area de un triangulo equilatero cuyo lado mide 6 m.  (Soluc: 15,58 m%)

Se tiene un lote de baldosas cuadradas. Si se forma con ellas un cuadrado de x baldosas por lado sobran
27,y si se toman x+1 baldosas por lado faltan 40. Hallar las baldosas del lote. (Soluc: 1116 baldosas)

Juan pierde los 3/8 de las canicas que tenia, con lo cual le quedan 10. ¢Cuantas canicas tenia al
principio?  (Soluc: 16 canicas)

En una clase el 70% son chicos. Ademas, se sabe que hay 12 chicas menos que chicos. ¢ Cuantas chicas
y chicos hay? (Soluc: 21 chicos y 9 chicas)

Un padre tiene 49 afios y su hijo 11. ¢ Dentro de cuantos afios la edad del padre sera el triple de la edad
del hijo? (Soluc: Dentro de 8 afios)

Un frutero vende en un dia las dos quintas partes de una partida de naranjas. Ademas, se le estropean 8
kg, de forma que al final le quedan la mitad de naranjas que tenia al comenzar la jornada. ¢Cuantos kg
tenia al principio? (Soluc: 80 kg)
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53. Un grupo de amigos celebra una comida cuyo coste total asciende a 120 €. Uno de ellos hace notar que, si
fueran cuatro mas, hubieran pagado 5 € menos por persona. ¢Cuantos amigos son y cuanto paga cada uno?
(Soluc: 8 amigos; 15 €)

54. Un grupo de personas se encuentra en una sala de multicines. La mitad se dirige a la sala A, la tercera
parte opta por la sala B y una pareja decide ir a la cafeteria. ¢ Cuantas personas componian el grupo?
(Soluc: 12 personas)

55. Una persona caritativa ha dado a tres pobres respectivamente un tercio, un cuarto y un quinto de lo que
tenia, y alin le queda 26 € ¢ Cuanto dinero tenia? (Soluc: 120 €)

56. Nada se sabe de la vida del matematico griego Diofanto (siglo Ill d.C.), excepto su edad al morir. Esta se
sabe por una cuestidn planteada en una coleccion de problemas del siglo V o VI, que reza asi: (La
juventud de Diofanto dur6é 1/6 de su vida... se dejé barba después de 1/12 mas. Después de 1/7 de su
vida se casd. Cinco afios después tuvo un hijo. Este vivié exactamente la mitad de tiempo que su padre, y
Diofanto murié cuatro afios despuésy. Hallar la edad de Diofanto.  (Soluc: 84 afios)

57. Preguntada una persona por su edad contesto: “Sumad 25 al producto del nimero de afios que tenia hace
5 afios por el de los que tendré dentro de 5 afios y os resultara un nimero igual al cuadrado de la edad
gue tengo hoy”. Hallar la edad de la persona en el momento actual. (Soluc: se verifica para cualquier edad)

58. Si el lado de un cuadrado aumenta 2 c¢cm, su area aumenta 28 cm? ¢ Cudles son las dimensiones del
cuadrado menor? (Soluc: Se trata de un cuadrado de lado 6 cm)

59. Calcular la base y la altura de un rectangulo, sabiendo que su area es 56 cm? y su perimetro 30 cm.
(Soluc: 7x8 cm)

60. En una papeleria venden el paquete de boligrafos a un precio total de 12 €. Si el precio de un boligrafo
subiera 0,10 €, para mantener ese precio total del paquete cada uno deberia tener 4 boligrafos menos.
¢ Cudl es el precio de un boligrafo y cuantos trae cada paquete?

(Ayuda: llamar x al n° de boligrafos que trae el paquete e y al precio de cada boligrafo, y plantear un
sistema) Comprobar que la solucién obtenida verifica las condiciones del enunciado.
(Soluc: cada boligrafo cuesta 50 cent., y el paquete tiene 24)

61. Javier tiene 27 afios mas que su hija Nuria. Dentro de ocho afios, la edad de Javier doblara la de Nuria.
¢ Cuantos afios tiene cada uno?  (Soluc: Javier, 46 afios, y Nuria, 19)

62. Un grupo de estudiantes alquila un piso por el que tienen que pagar 420 € al mes. Uno de ellos hace
cuentas y observa que si fueran dos estudiantes mas, cada uno tendria que pagar 24 € menos. ¢, Cuantos
estudiantes han alquilado el piso? ¢ Cuanto paga cada uno?

(Ayuda: llamar x al n° de estudiantes e y a lo que paga cada uno, y plantear un sistema)

Comprobar que la solucién obtenida verifica las condiciones del enunciado.
(Soluc: 5 estudiantes a 84 € cada uno)

63. Con dos tipos de barniz, de 3,50 €/kg y de 1,50 €/kg, queremos obtener un barniz de 2,22 €/kg. ¢ Cuantos
kilogramos tenemos que poner de cada clase para obtener 50 kg de la mezcla? (Ayuda: plantear un
sistema de ecuaciones de primer grado)  (Soluc: 18 kg del barniz de 3,50 y 32 kg del de 1,50)

64. Dos arboles de 15 m y 20 m de altura estadn a una distancia de 35 m. En la copa de cada uno hay una
lechuza al acecho. De repente, aparece entre ellos un ratoncillo, y ambas lechuzas se lanzan a su captura
a la misma velocidad, llegando simultaneamente al lugar de la presa. ¢A qué distancia de cada arbol
aparecio el raton? (Ayuda: Si se lanzan a la misma velocidad, recorren el mismo espacio, pues llegan a la
vez; aplicar el teorema de Pitadgoras, y plantear un SS.EE. de 2° grado) (Soluc: a 15 m del arbol de 20 m)
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65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

ALFONSO GONZALEZ
IES FERNANDO DE MENA. DPTO. DE MATEMATICAS

Un almacenista de fruta compra un determinado numero de cajas de fruta por un total de 100 €. Si
hubiera comprado 10 cajas méas y cada caja le hubiera salido por 1 € menos, entonces habria pagado 120
€. ¢ Cuantas cajas compré y cuanto costo cada caja?

Calcular dos numeros positivos sabiendo que su cociente es 2/3 y su producto 216 (Soluc: 12y 18)

Un rectangulo tiene 300 cm” de area y su diagonal mide 25 cm. ¢ Cuanto miden sus lados?
(Soluc: 20 cm y 15 cm)

Un frutero ha comprado manzanas por valor de 336 €. Si el kilo de manzanas costara 0,80 € menos,
podria comprar 48 kg mas. Calcular el precio de las manzanas y la cantidad que comprd. (Ayuda: plantear
un SS.EE. de 2° grado) (Soluc: 120 kg a 2,80 €/kg)

Un especulador compra una parcela de terreno por 4800 €. Si el m? hubiera costado 2 € menos, por el
mismo dinero habria podido comprar una parcela 200 m? mayor. ¢ Cual es la superficie de la parcela que
ha comprado? ¢ Cuanto cuesta el m?? (Soluc: 600 m*; 8 €)

El area de un triangulo rectangulo es 30 m? y la hipotenusa mide 13 m. ¢, Cudles son las longitudes de los
catetos? (Soluc:12my5 m)

Calcular dos nimeros naturales impares consecutivos cuyo producto sea 195 (Soluc: 13y 15)

Si multiplicamos la tercera parte de cierto nUmero por sus tres quintas partes, obtenemos 405. ¢Cual es
ese nimero?  (Soluc: 45)

Varios amigos alquilan un local por 800 €. Si hubieran sido tres mas, habria pagado cada uno 60 €
menos. ¢, Cuantos amigos son? (Ayuda: llamar x al n° de amigos e y a lo que paga cada uno)
(Soluc: 5 amigos)

Uno de los lados de un rectangulo es doble que el otro y el area mide 50 m?. Calcular las dimensiones del
rectangulo. (Soluc: 5 m)

Un campo rectangular de 4 ha de superficie tiene un perimetro de 10 hm. Calcular, en metros, su longitud
y su anchura. (1 ha=100 a; 1 a=100 m2) (Soluc: 100 m x 400 m)

Las diagonales de un rombo estan en la relacién de 2 a 3. El area es de 108 cm®. Calcular la longitud de
las diagonales y el lado del rombo.  (Soluc: d=12 cm; D=18 cm; /10,81 cm)

El diametro de la base de un cilindro es igual a su altura. El area total es 169,56 m®. Calcular sus
dimensiones. (Soluc: d=h=6 m)

Calcular la velocidad y el tiempo que ha invertido un ciclista en recorrer una etapa de 120 km sabiendo
que, si hubiera ido 10 km/h mas deprisa, habria tardado una hora menos. (Soluc: v=30 km/h; t=4 h)

En un terreno rectangular de lados 64 m y 80 m se quieren plantar 357 arboles formando una cuadricula
regular. ¢Cual sera el lado de esa cuadricula? (Ayuda: En el lado menor, por ejemplo, hay 64/x
cuadriculas, y un arbol mas que el nUmero de cuadriculas) (Soluc: x=4 m)

X
XT &
I. ®
L J
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80.

ALFONSO GONZALEZ
IES FERNANDO DE MENA. DPTO. DE MATEMATICAS

Un padre tiene 30 afios mas que su hijo. Dentro de 15 afios duplicara su edad. Hallar la edad de ambos.
(Soluc: 45y 15)

81. Al aumentar en 1 cm la arista de un cubo su volumen aumenta en 271 cm®. ¢Cuanto mide la arista?

82.

83.

84.

85.

(Ayuda: plantear una ecuacion de 3° grado) (Soluc: 9 cm)

Dos tinajas tienen la misma cantidad de vino. Si se pasan 37 litros de una a otra, ésta contiene ahora el
triple que la primera ¢ Cuantos litros de vino habia en cada tinaja al principio?  (Soluc: 74 1)

Un padre, preocupado por motivar a su hijo en Matematicas, se compromete a darle 1 € por problema
bien hecho, mientras que, si esta mal, el hijo le devolvera 0,5 €. Después de realizar 60 problemas, el hijo
gan6é 30 €. ¢Cuantos problemas resolvi6 correctamente?  (Ayuda: Plantear un SS.EE. de 1% grado)
(Soluc: 40 problemas)

Juan compra cierto nimero de botes de conserva por 24 €. Observa que, si cada bote costara 2 € menos,
podria haber comprado un bote mas con la misma cantidad de dinero. ¢ Cuantos botes compré y a qué
precio? (Soluc: 3 botes a 8 € cada uno)

Un ranchero decide repartir una manada de 456 caballos entre sus hijos e hijas. Antes del reparto se
enfada con los dos Unicos varones, que se quedan sin caballos. Asi, cada hija recibe 19 cabezas mas.
¢, Cuantas hijas tiene el ranchero?  (Soluc. 6 hijas)

& Ejercicios libro: pag. 65: 54 a 59
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ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO, BICUADRADAS Y RADICALES

1. ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO
- Una ecuacién de segundo grado con una incognita es una igualdad algebraica
que se puede expresar de la forma ax? + bx + ¢ = 0 donde a, b, ¢ son niimeros
realesy a #0.
- Una ecuacion de 2° grado es completa cuando los coeficientes a, b y ¢ son

distintos de cero e incompleta si los coeficientes b o ¢ 0 ambos son cero.

1.1. Solucidén de las ecuaciones de segundo grado

Forma Solucién
ax +bx+c=0 _ b+ b? _ dac
Completa X =
a,bc#0 2a
ax’+c=0 ~
' =+ —
a#0,b=0 X=X
ax“+bx=0 x(ax+b)=0
incompletas a#0,c=0 Xy =0
Dos soluciones -b
XZ = -
a
ax“=0
x = 0 (Solucién doble)
a#0,b=0,c=0

1.2. Numero de soluciones de una ecuacioén de segundo grado

Dada una ecuacion de 2° grado, ax? + bx + ¢ = 0, se llama discriminante de

la ecuacion a la expresion A = b? — 4ac

- SiA =b?-4ac > 0, la ecuacion tiene 2 soluciones o raices reales distintas:
X1Y X2 . La ecuacién se puede factorizar como a (X = X4) (x = X2).

- SiA=b*-4ac =0, la ecuacién tiene 2 soluciones iguales o una raiz doble,
x1. La ecuacién se puede factorizar como a (x — x4)2.

- SiA =b%-4ac < 0, la ecuacién no tiene soluciones o raices reales. No se

puede factorizar.

1.3. Suma y producto de la soluciones de una ecuacién de 2° grado.
Dada una ecuacion de 2° grado, ax? + bx + ¢ = 0 cuyas soluciones son x1 y

X2. Se verifica que:



- Lasuma de las 2 soluciones es igual al coeficiente de x cambiado de signo,

dividido por el coeficiente de X2

S=X, +X, =—

- El producto de las 2 soluciones es igual al término independiente dividido

por el coeficiente de x°.

c
a

Caso particular

Sia=1 x*+bx+c=0 S=X1+X2=T=—b

Por tanto:

Una ecuacién de 2° grado cuyas soluciones son X; y X2 se puede

expresar como x’-sx+p=0dondes=x,+ X,y P=X;°*X,

2. ECUACIONES BICUADRADAS
Una ecuacién bicuadrada es una ecuacion de grado 4 sin términos de grado 3 ni
de grado 1.
Su expresion es de la forma ax* + bx? + ¢ = 0 con a, b y ¢ nimeros reales y a # 0.
Para resolver ecuaciones de este tipo sustituimos x* por otra variable z y
resolvemos la ecuacién como una ecuacion de 2° grado.
Ejemplo: x* —13x* +36 =0
Llamamos z = x*.
(x3)*-13x*+36 =0
(2?-13z2+36=0
,_13£4169 144 13+5

2 2

Deshaciendo el cambio:

Sizi=9 X*=9 X = +4/9 = 43

z1=9 Z22=4

Sizo=4 x2=4 X = +/4 = +2



3. ECUACIONES RADICALES O IRRACIONALES
Ecuaciones radicales son aquellas en las que la incognita aparece bajo el signo

radical f :

Procedimiento para resolver ecuaciones radicales:

1. Se aisla un radical en uno de los miembros, pasando al otro miembro el resto
de los términos, aunque también tengan radicales. '

2. Se elevan al cuadrado los 2 miembros.

3. Se resuelve la ecuacion obtenida.

4. Se comprueba si las soluciones obtenidas verifican la ecuacién inicial, ya que
al elevar al cuadrado una ecuacion, se obtiene otra con mas soluciones que la

primera.
Ejempios:
1. Ix +2=x
X =x-2 paso 1.

(«/;)2 —(x-27 paso2.

x =x% + 4 — 4x

x> -5x+4=0 paso 3. x=4 y x=1)
Paso 4.
?
Six=4 Vi +2=4=2+2=4 SI (Solucion valida)
? ?
Six=1 V1+2=4=1+2=4 NO (Solucion no valida)

2. V2x -3 -Jx+7 =4

VX -3 =4+Jx+7 paso 1.
(\/2x—3)Z = (4+\/x+7)2 paso 2.
2x—3:16#(x+7)+8\/x+7

X—-26=8Jx+7
2 s 2 : :
(x - 26) =(8~/><+7)2 V2114 -3 114+ 7=4 = 15 —11=4
x? + 676 — 52x = 64 (x + 7) (Solucién vélida) B
roliy
x2 —116x + 228 = 0" x=114 X =2

\K:_L ﬁ

V2 2-3-217=4=1-3=4

(Solucién no valida)




SISTEMAS DE ECUACIONES

1. SISTEMAS DE 3 ECUACIONES LINEALES CON 3 INCOGNITAS
Para resolver un sistema de 3 ecuaciones lineales con 3 incdgnitas, se transforma
el sistema dado en uno equivalente que tenga 2 incognitas. '
Emplearemos el método de reduccion.

Ejemplo:
X—-y—-2z=-3
2x+y+2z2=3
X+2y+z=0

Paso 1: Sumo la 22 ecuacién a la 12 multiplicada por (—2):
~2x+2y+4z=6 (12 ec. por (-2))
2x+y+z =3 (22 ec.)

3y+5z=9 (1
Paso 2: Sumo la 3? ecuacion a la 12 multiplicada por (—1):
-X+y+2z=3 (12 ec. por (1))
Xx+2y+z=0 (32ec)
3y+3z=3 2)
Simplificando y+z=1 (2)
Paso 3: Resuelvo el sistema formado por (1) y (2)
3y+52=9}Z=3 y=o2
y+z=1

Paso 4: Despejo "x" en cualquiera de las ecuaciones, por ejemplo la (32)
=2y-z=-2(-2)-3=1

Solucién: x=1 y=-2 z=3

2. SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES
Si el sistema de ecuaciones no es lineal, no hay un procedimiento estandar para
resolverlo. En general se emplea el método de sustitucion.
Si existe una ecuacion lineal, lo mas aconsejable es aislar la incognita en ella.
Ejemplo:
x? +y? = 65}
X-y =28

Despejo "x" en la 22 ecuacion: x = %



Sustituyo en la 12 ecuacion:
2
(Z—Sj +y%? =65
y _

Ezi +y? =65 (Reduciendo a comn denominador)

784 + y* = 65y?
y* —65y2 + 784 = 0 (Ec. bicuadrada z = y%)

2?2 -652+784 =0
Resolviendoquedaz =49 vy z=16

Siz=49 > y=+J49 =47 - x = +4

Siz=16 >y =116 =44 > x = +7
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EJERCICIOS DE ECUACIONES DE 2°

1.

Resuelve las siguientes ecuaciones de 2° grado:

a) 5x* - 2x =3 — 3x?

b) (x -1F =16

e) 3-(x-1-(x+1)=8x
d) (x-10-(x-2)-12=0
e) 3(x+1)— x(x— 1)=4x

x-5 5

f 2 X -2

GRADO

Y BICUADRADAS

g) x*>-6x-6=0
h) 15=4 (3x* + 2x)
i) x**-13x+8=0

j) (3x—%)2=49
k) (6x - 24)x —2lx - %) =0

2. Resuelve las siguientes ecuaciones incompletas de segundo grado:

a) 2x*-x=0

b) 4x*-32x=0
c) 3x*-48=0
d) 23=9x-2
e) 1-4x*=-8
f) 9=30F-1)

2. Resuelve las siguientes ecuaciones bicuadradas:

a) xX*-10x*+9=0
b) 36x*—13x*+1=0
c) X*-7x*+10=0

3. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) (x—1) (x-3) *+4x—-2)=0
b) (x-3) (¢ +2x+12) (x*+5)=0
c) C-3)(x+1)(¢+1)=0

d) (*-3x+2)(x-3)=0

e) (x*-5x*-6)(x+1)=0

f) xX*+2*-15x=0

g) x’— 6x°—16x=0
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g) 7x=21x°

h) 5x%+40x=0

i) 9x*+26=3x"+80

2x*+4 3X*-7 11
5 3 15

)}

d) 4x*-17°+4=0
e) x*-3x¥*+2=0



EJERCICIOS REPASO ¢, 20 ¢RADO

P . . . . a . [
QU Resuelve las siguientes ecuaciones y comprueba las soluciones: (e <& cuvess )

x? =12 FCL R0 Kely 2+2 x4l X+7 (¢ gzt
2) G2 =8 Em (K R0, 00ls) b) T - - b
2_ 9 = 2 %2 _ 5 & ) ;
o) x 5ach:)_ x Zf’)x _x 4{; +15 d) x(x=3) + (x+4)(x—4) = 2 - 3x (Cotoc: 8=E3)
(Solu : K4=0; *2=43)
e) (x+1)2— (x—2)% = (x+3)%+x2-20 H 2x+D2=1+ (x+1)(x-1)
(Soloe. X= £1) (Soive: k==t ¢y =-113)
g) 3x(x+4) —x(x-1)=15 h) —g-—(x—l)——ii—(x+1)+ 3)61;4 =0
(Soont K== A5 2 51 {Sotor: x=2)
Resuelve estas ecuaciones:
‘o 5x2+6x (S‘)‘\ ,'_' tZ.) 9 B g
a) x+ 2+ 8a% = 2= (b b) (x+2)2-3=dx (A sobc)
¢) (x=3)(2x—5) + (x-1)(x-3)-18=0 d) (x+4)% - (2x-1)?=8x
($oc Xi=0, %2 26) ($otoe . Xz=S/3 , X273)
e) 2x+ 3(x—4)2 =37+ (x—3)(x+3) ) 2x(x+3)-2(8x+5) +x=0
($stee xq2t, X to) (Soloc: Ay~ =52 % 20)
2
o) Bx(2x+ 3) + x(x—4) + 2= 2x(3x+ 1) h) (x—1>15—3x+1 L2l g
o)
Ky - = .
(S-Au.« K==L, X, ) (Z 50\“—)

@ Halla el valor que debe tener ¢ para que la ecuacion 2x%+12x+ ¢=0 tenga solucién tinica.

(Coloct €= 18)
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ETGRCIciDS REPASO EC. BILUADRADA

(ﬂ % Resuelve:

) xho 52440 Ul x=stxstt) by xtt 220 (Asoie)

c) x¥=7x>-18=0 (§owe x=£3) d) xt=1=0 (Hleir=xt)

Resuelve estas ecuaciones:
N

2) xt—10x2+9 = 0 {Sobucrw=23 xstd) b) xto5x2-86=0 (Coler £=23)

o) xt - 4x2=0 ('5;“”’,.,“0"&:&') d)xtrl=0 (i)

e) 4t 17a2 4= 0 (Sucixzt retl) B xtsx?o0 (Sl x25)

o) 9xt ~ 4622+ 5 =0 (socix=25,x=203) h) xt - % 24 11}_:0 (Goloex=d, c2x4(2 )
) x2(x2-17) +16=0 (Sooe<xs £, x=14) j) 2%+ 100 = 29x% (Sele w225, xz2)

(Sotes w= =B, x=28)

Jox4-é%x2+§g=0<&wax=ﬂ&m=ﬂ&> D (257 +1)(x2 = 3) = (x? + 1)(x2 - 1) - 8

mwiwﬁ_mﬁfa—%uﬁ+mﬁ—m:%2(&wrmtu*aﬁ)
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FIERCIC|DS REPASD

ECUACIONES CON RADICALES

EJERCICIO RESUELTO

Resolver la ecuacion N3x+ 1 + 1 =x.

3x+ 1 =x-1 « Se aisla el radical.

(V3x + 1)2=(x-1)2« Se elevan al cuadrado los dos miembros.
jAtencion! Al elevar al cuadrado, pueden aparecer soluciones falsas.
Por ello, es imprescindible comprobar las soluciones sobre la ecua-
cién inicial.
3x+1=x2-2x+1
x=0 —- V¥3:0+1+1=220 — x=0 no es solucién.

x2=5x=0
<><=5 > V3 5+1 +1=5 — x=15 sies solucién.

La Unica solucidén es x = 5.

J

Resuelve las siguientes ecuacionesy covpivals bas salociovas:

a) x—V2x-1=1-x (Soloes wzd iy b) Va2 —=Bx+7 - 2x+5=x—3 {{oloe x=3)
) VBx+ 4 +2x=4 (Sobucix=3/%) d) x= V7 —8x=1 (Suboc. x=2)
e) VBrt B -3 =95 (oot xz-t,x=-3/6) HVxP-4 =2 =1 (Seleixan)

g) 1-Vx=3 =x-8 (Leww £37) h) 8V8x+4 —x=5+x (Sadoc x=-A4 % (N
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EJERCICIOS DE ECUACIONES Y SISTEMAS

1. Resuelve las siguientes ecuaciones de primer grado:

a)
b)
©)
d)
o

f)
9)

h)

1)

k)

)

m)

n)

P)

a)

r)

s)

t)

14x —(3x —34)=15x —(x - 7)
12(x - 3) - 3(2x - 1) = 11— 5x
3(3x-B)-2(4-3x)—4(1-2x) =5(38x - 2) + 7
2(4x 1) =4(5=x)=5=2(10=x)=12+3(5x=7)
2(x-6)(x+6)+12=02x -N)(x - 3)
X(x-9)-4=(x-T7)}x+7)

X8 _ 13
6 - x
x-2__5
3-x 4
30+x;_5_
20+x 4
x%11_x%5£0

6 3
x—1_x—2_x—330

2 3 4
=X=3 L3 4x+2)

5
9X +7 3x+9 _ 2x+4 + 5

2 4 3
5x—3_8fx%7—__(4x+2)

7 3 2
S8 X=X ok

4 3 5
5(x-4)-3Q2+x) _3(6x-2) o

2 4
243—)-X$2 32 —(5+x)+1
BE S S - Ak
2 3 12

Xx-2 5(2x-1)
6 30
X+4

8+

B S(1-x) _
3 =

~2(x - 4)

3(X—§j+4@x—ﬂ:
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Sol:
Sol:
Sol:
Sol:
Sol:
Sol: x

Sol: x
Sol: x
Sol: x
Sol: x
Sol:
Sol:
Sol:
Sol:»
S’ol:
Sol: x
Sol:
Sol:
Sol:

Sol:




liucu&ts
2. Resuelve los siguientes sistemas por el método que consideres mas adecuado:

) {—2(x—2)=y—4

Sol: =3 =2
L3y—2x =0 X Y
-5(y-2)=x-2 Sol: x=2 y=2
x-3y =-4
o) xS XA e Sol: x=0 y=3
-(y +8) =-11
g [+~ 7(x+y)= Sol: x=94 =_3
5(x + 1) - = 14 39 39
X-y 2X+y -0
e) 3 2 Sol: x=5 y==4
x+2y x_ N
2 4 4
Jsx-fsy _8x 3y 1
f) 2 Sol: x=_— y=5
x-y 3 2
3 2
X+y-2_ 1
g { X7 3 Sol: x=-1 y=5
2x+y-3_ 1
2y - x 11
31+ 41 o
h) <X_ y- Sol: x=4 y=-3
5 71
2x -3 2y +13
r4y+1_‘3x'+1 1
i) - 2» 3 2 Sol: X=§ y=§
2x-1_4y-1 1 3 2
2 3 2
X+y-9 y-x-6 ,
j) 2 2 3 Sol: X=g y=1._5
X-y 2y x+y 4 4
2 6 3
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EJERCICIOS DE SISTEMAS DE 3 INCOGNITAS Y NO LINEALES

1. Resuelve los siguientes sistemas de 3 ecuaciones con 3 incégnitas:

a)

b)

d)

e)

X+2y +2z =19
2x +y +2z =20
2x + 2y +z =21

2x-y-z = 0
3X+y—-2z=-4
X—-2y+z = 6

2x —4y +3z =11
3x+3y-z =2
X—-y+2z =5

2x+2y+z =4
x+3y+z =0
5x+y+z =12

2x +5y +z =27
3x +2y + 4z =13
2x+y -2z =17

Sol: x=5 y=4 z=3
Sol: x=1 y=-1 z=3
Sol: x=2 y=-1 z=1
Sol:x=2 y=-2 z=4
‘Sol: x=1 y=5 z=0

2. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones no lineales:
x=15 y=6
Sol: {

a)

b)

c)

d)

x-y=9

x-y =90
X+y=4

x? +y% =10
x2+13:y+8x}

2x +y =4

X2 +y? =10
xX-y=3

2x+y =7
W2 -x*+4=3

Sol:

Sol:
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x=-6 y=-15

x
|

=1 y=3
3 y=1

x
Il
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ElCrh DE REFUERTS 1 ECUA CONES Y S ¢ G,

—

MAS

. Determina para qué valores de ¢ la ecuacién »° + tx + 16 = 0 tiene:

a) Dos soluciones distintas. ¢) No tiene solucién.

b) Dos soluciones iguales.

Resuelve y factoriza las siguientes ecuaciones:

a) ¥ +x—-12=0 d I +x)6—-x)=06x—36

b) ~*+10x+11=0 e & — 16x+63=0

0 Q+x)E—x=9+3x D) 3~ 2~ 5} —22x+26=0

El drea de la parte sombreada es de 144 cm®. ;Cudl es el valor de x?

Calcula b y ¢ en la ecuacién 3x” — by + ¢ = 0 para que las soluciones
seanx; =4, x; = —1. ‘

. La suma de dos mimeros es 12, su producto 35. ;Mediante qué ecuacién

de segundo grado se pueden obtener esos nimeros? ¢Cudles son?

. Resuelve las siguientes ecuaciones bicuadradas:

o) x*—16=0
d) #*— 1322 +36 =0

a)y &t -5 +4=20
b) a* — 7322 + 576 =0

Resuelve las siguientes ecuaciones irracionales:

2) Vo +3+2x=30 c) Viu—6+4=ux

b) Ve +1+x=11 Dx+3+Ve+5=10
CompPLiCADDS

. . , 15
. La suma de los inversos de dos ntimeros consecutivos es ——. Falla di-
56

chos ndmeros.

- Halla los lados del siguiente tridngulo rectingulo: .

X+7

. La suma de los # primeros nimeros enteros positivos viene dada por la

7+t

2
2) ¢Cuintos nimeros hay que tomar para que S sea 325?

férmula § =

b) ¢Cudntos nimeros hay que tomar para que S sea 1.275?

. Resuelve las siguientes ecuaciones irracionales:

a) Ve + 9+ Vo — = Vax
b) \/x+4—\/2x—9=\/x~1

Resuelve los siguientes sistemas:

2 {x+_)/=4 ){3x—2y=—6

y—x=12
2 +y =10 268+ =44 9

3%t + 290 =21

SOLUCIONES

1. a) Sit< —80t> 8 tene dos solu-
ciones distintas.

b) Si¢= 8 tiene dos soluciones igua-
les. _
¢) Si —8 < t < & no tene solucién.
2. 2) x=-4xm=3
r+dhx—-3)=0

B m=—La=11
G+ @E-10)=0

) y=lxr=-1
@+ D@E—1)=0

d) & = 6,22 = —7
-6 x+7)=0

e =7, =9 @—-7NE—-N=0
D oy=~-4ao=6
w+4)(x—-6)=0

3. ¥x=12cm

4. b=9, c=-12

5. = 12x+35=0, 5, =5, ;=7

6. ay 1,—-1,2,-2 ¢ —2,2
b) 3,-3,8, -8 d) —2,2,3,-3
7. a) =13 c) x=11 -
by x=38 dx=4
SOLUCIONES
1. 7y8
2.5,12,13
3. a) 25
b) 50
4. 3) x=16
by x=

h—‘F )’z=T
on=1, 5n=3

0 - 13 3 ¢
Xy = Y= —
1 5 J2 5






Calcular el valor numérico del polinomio
a) P(x)=x2+1, para x=1
b) P(x)=x*+1, para x=-1

P(x) para el valor de x indicado:

C) P(x)=x2+x+2, para x=2
d) P(x)= -x*-x-2, para x= -2

(Soluc: a) 2; b) 0; c) 8; d) -4)
& Ejercicios libro: pag. 31: 7; pag. 42: 25

En cada caso, hallar k para el valor numérico indicado:
a) P(x)=2x*-6x-k, siendo P(1)=7 c) P(x) = —%xe -5x* +5x? -k, siendo P(-4)=58

(Soluc: k=-11) (Soluc: k= -3306)
b) P(x)= -2x"-6x°+5x-k, siendo P(-2)=35 d) P(x) = -8x" ~ - x? ~12x +k, siendo P(1/2)=125
(Soluc: k= -29) 4

(Soluc: k=2105/16)

Sumar convenientemente monomios semejantes
a) 2X-bx+7x+x= f)
b) 3x*-7x*+x?-2x*=

C) 2x°y-3x’y+5x’y=

-2x%yz +3x%yz +5x%yz - x%yz =
g) 2ab®-5a’b —%ab2 -ab? +%azb =

d) -3xy’ +xy’ —6xy’ +8xy’ = h) —2xy® +3x°y +5xy® ~xy’ =

e) 3x°y®—-xy®+5x%y —-x%y? +2xy* —x’y =

(Soluc: @) 5x; b) -5x% c) 4x%y; d) 0; e) 2x°y*+ax’y+xy*;, f) 5x%z; g) Lap2 - 222 h) 2xy*+3x%y)
3 2

& Ejercicios libro: pag. 30: 3a; pag. 42: 23a

Dados P(x)=2x>-3x"+3x%-5 y Q(x)=x’+6x"-4x°-x+7, hallar P(x)+Q(x) y P(X)-Q(X)
(Soluc: 3x+3x*-4x3+3x%-x+2; x5—9x4+4x3+3x2+x-12)

Dados P(X)=4x>+6x%-2x+3, Q(x)=2x3-x+7 y R(X)=7x*-2x+1, hallar:
a) P(X)+Q(X)+R(x)

b) P(x)-Q(x)-R(x)
¢) P(x)+3Q(x)-2R(x)

(Soluc: 6x°+13x*-5x+11)
(Soluc: 2x3-x*+x-5)
(Soluc: 10x3-8x%-x+22)

Efectuar los siguientes productos en los que intervienen monomios , dando el resultado simplificado:

a) (-2x3) ixz)[qix): (Soluc:-gxs)

JERr e

C) 5% 3x°y-(—4x2Z%) =

(Soluc : ix10 )

7
(soluc : -60x°yz*®)
d) -3a -2ab-(—§a2b): (soluc : 4a*b*)

e) (3x* —2x® +2x? +5)2x? = (soluc: 6x° —4x® +ax* +10x”)
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f) (-2x° +3x® —2x? - 7x+1)[{-3x°) = (soluc:6x® -9x° +6x° +21x* -3x*)

Q) [£X3 _EXZ +ix _ij n2x? = (Soluc:8><5 -18x* +ﬂx3 —15><2)
3 2 >

h) [1ab3 —32 +4a2b+2abjEEBa2b: ('soluc: 3a°b? -6a*b +8a%b? +12a3b2)
2 3

& Ejercicios libro: pag. 42: 23by 30

7. Extraer el maximo factor comdn posible:

a) 4x*-6x+2x°> (soluc: 2x(x*+2x-3))

b) 12x4y2+6x2y4—15x3y (Soluc: 3x2y(4x2y+2y3-5x))

C) -3xy-2xy2-1OX2yZ (Soluc: xy(-3-2y-10xz))

d) -3x+6x°+12x° (Soluc: 3x(4x*+2x-1))

e) 2ab*-4a’b+8a’b® (Soluc: 2ab(b-2a*+4a°b?))

f) 2x°+4x°-8x (soluc: 2x(x*+2x-4))

g) 6x°y*-3x°yz+9xy’z (Soluc: 3xy(2x?y-xz+3y?7%)
h) -2x(x-3)*+4x%(x-3) (Soluc: 2x(x-3)(x+3))

& Ejercicios libro: pag. 43: 38

8. Efectuar los siguientes productos :

a) (3X°+5x-6) (8x*-3x+4) = (Soluc: 24x*+31x3-51x°+38x-24)

b) (5x°-4x°+x-2) (x*-7x*+3) = (Soluc: 5x°-39x°+29x"+6x°+2x°+3x-6)

c) (2x*-3x%+5x) (3x°-2x>+x-2) = (Soluc: 6x>-13x"+15x%+8x°-14x*-3x*+11x*-10x)
d) (ab*+a’b+ab) (ab-ab®) = (Soluc: a’b*+a%h*av*-a’b’)

e) (-x*+x>-2x°+7) (x*-x+1) = (Soluc: -xB+2x"-2x8-x%+2x*- 253+ 7x?-Tx+7)

f) (xX°y?-2xy) (2xy+4) = (Soluc: 2x°y®-8xy)

g) 10 (x-5+y-5) + (10-x) (10-y) = (Soluc: xy)

h) (x*-4x+3/2) (x+2) = (Soluc: x3-2x%-13x/2+3)

i) (x*+5x/2+35/3) (x-6) = (Soluc: x*-7x%/2-10x/3-70)

i) @X*+4x+2) (x-1/2) = (Soluc: 2x°+3x2-1)

9. Efectuar las siguientes operaciones combinadas
a) (2x°+x+3/2) (2x°-3) + 8x+7/2= (Soluc: 4x*+2x°-3x%+5x-1)
b) (3x>+5x%/2-3x+13) (2x*+2) — (=6x+24)=  (Soluc: 6x>+5x*+31x%+2)
c) (3x*-6x+1) (X>-2x/3+2) + 14x/3= (Soluc: 3x°-6x*-x*+10x>-8x+2)

d) -x/3+1/3 + (2x-x/3-2/3) (3x*+2) = (Soluc: 6x*-x3+2x%x-1)
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Dados los polinomios del ejercicio 5, hallar:
a) [RX))° b) P(x)-Q(x)-R(x) ¢) P(X)-[QM)+R(X)]  d) P(x)-Q(x)-R(x)

(Soluc: a) 49x*-28x3+18x2-4x+1; b) -1AXC+AX+9X3-45X2+13x-4; c) 8x°+40x°+26x*+6x3+75x%-25x+24
d) 56x°+68x"-72x°+224x°+244x"-179x>+225x*-59x+21)
& Ejercicios libro: pag. 32: 8y 9; pag. 42: 27y 28

Desarrollar, aplicando las igualdades notables :

a) (x+2)°= h) (¢*-2)°= " (2""‘3]2 - ) [gx_ljz i
b 3= 2 2 X
) (x-3)= i) (XP-1) (°+1)= o) (1+X] [1_)(): ) (Xz_xj(XerXJZ
c) (x+2) (x-2)= i) (2X2+3X)2= 2 2 2 3)L2 3
d) (3x+2)%= 3V 3 1Y _
) (3x+ )2 k) (2x2-3)= P (2’”4] Y (2“4] =
e) (2X'3) - |) ('X'3)2=2 q) (3_)(]2 _
f) (5x+4) (5x-4)= m) (X+ 1) _ 2 4
) (5= ) [2+3)[-5+2)-
(soluc: m) x?uxsli Mgz gasr®i 0 1-2: P axeaxs s @ 23X X p, 2,
4 4 4 16 4 4 16 9
9 2 . 1 . 5wx X2 9., 3x 1
s) 7" 3+X—2- t)7 5 u) i +7+E)
& Ejercicios libro: pag. 32: 10a,b; pag. 34: 12; pag. 42: 31,32y 33
Operar y simplificar:
a) (x+1)’+(x-2)(x+2)= e) -3x+X(2x-5)(2x+5)-(1-x°)*=
b) (3x-1)*(2x+5)(2x-5)= ) (3x-1)%-(-5x%3x)%(-x+2x2) (2X2+X)=

c) (2x+3)(-3+2x)-(x+1)*=
& Ejercicios libro: pag. 42: 34

d) (-x+2)%(2x+1)%(x+1)(x-1)=

(Soluc: a) 2x%+2x-3; b) 5x%-6x+26; c) 3x%-2x-10; d) -4x>-4x+4; €) X" +4x°+2x%-28x-1; f) -29x*-30x +x?-6x+1)

El matematico griego Pitagoras conocia las dos siguientes posibles formas de construir un triangulo
rectangulo con sus tres lados de longitud entera, llamadas ternas pitagoricas , sin mas que dar valores
a nOIN:

) 2n’+2n+1
2n+1

2n 2n’+2n

Por su parte, Euclides conocia la siguiente férmula general, que engloba a las dos anteriores:

m“-n (m,n OIN, m>n)

2mn
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3n+5
3n+3 n

3n+4 n®-1 (n O IN, impar)
2

Demostrar la veracidad de estas formulas. Generar algunos casos concretos.
14. Demostrar que (a2+b2) (c2+d2):(ac-bd)2+(<';1d+bc)2

15. Desarrollar, aplicando el triangulo de Tartaglia

2 x+2)" ) (x+2) m @x* -4 ) (%3]
b) (X2+3)6 2 n) (X_ljs 2
C) (2x>+3y)° " (a-b)° 2 S) (x-1°
d) (2x° +5)° ) (x-3)° 0) (2-3x?)° ) (2x-1y
) (2x* +5%)° ) Gx-2 ") (ZX_EJ F Ejercicio libro: pag. 32: 10¢
f) 1y K) (x?-3x)° 3
(X+;j ) @x-2y)° a) @x-3)°

(SOl: a) X*+8x3+24x%+32x+16; b) x*2+18x'%+135x%+540x°+1215x*+1458x°+729;
c) 64x2+576xy+2160x%y*+4320x%y>+4860x"y*+2916x°y*+729y%;  d) 32x"°+400x'*+2000x°+5000x°+6250x°+3125;
e) 32x°°+400x*"+2000x *+5000x " +6250x3+3125x°; ) X*+4x*+6+4/x°+1/x*  g) x*+5x*12+5x3/2+5x°/4+5x/16+1/32;
h) a®>-5a’b+10a’b*10a’b*+5ab*b>; i) x>-9x*+27x-27; j) 81x*-216x°+216x°-96x+16;
k) x%-15x7+90x3-270x"+405x°-243x>; ) 729x°-2916x°y+4860x"y*-4320x°y>+2160x%y*-576xy>+64y°;
m) 16x°-128x°+384x*-512x*+256; n) x>-5x"/2+5x%/2-5x°/4+5x/16-1/32; p) 16x*-32x°/3+8x%/3-8x/27+1/81
r x6/64-9x5/16+134x4/16-135x3/2+1215x2/4-729x+729)

16. Efectuar los siguientes cocientes en los que intervienen monomios , dando el resultado simplificado:

a) 43 e) -3x7 i -12x* +6x% -4x? _ m) -3a(@®b) +5a’b _
2 —ox* -2x2 - 2 -
-a‘b
3
b) 8X4 _ f) 6X3y4 _ J) —6X8_7X4_ZX3 ~ n) _3Xy2(_2X3y):
_2x2 2x2y _5.a - 4x%y
5 -9a*b3c? _ 3
C) 7X - g) W— —8x9+§x5—x4
2x3 k) 2 _
3 h) 6x° —9x® +3x _ i -
d) ~8X° - 3x 7
2X ) (—18x3yz3):(6xy23)=

(Soluc: h) 2x*-3x+1; i) 6x*-3x+2; ) 18x°/5+21x/5+9/20; k) 56x°/3-7x/2+7/3; 1) -3x*; m) -2a%; n) 3x°y*/2)
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17. Efectuar los siguientes cocientes , indicando claramente el cociente C(x) y el resto R(x), y comprobar el

resultado mediante la regla D=d-C+R:
a) XxC+7CHx+15 | X°+2

b) 2x°-x*+2x%-3x-3 | 2x*-3

c) 6x*-10X°+x°+11x-6| 2x*-4x+3

d) XC+2x°+x-1 | x*-1

e) 8x°-16x"+20x>-11x*+3x+2 | 2x*-3x+2
f) x*+3x%-2x+5 | x3+2

0) x>-2x"+3x%-6 | x*+1

DRty

) 3x%+2x*-3x°+5 | x>-2x+4

D e
k) X-4x°+5x-8 | x-2

) 2x°+3x°-6 | x+3

m) x*-7x*+8x%-2 |L

n) 3-x"+8x%-5x-2 | x*-x+1
0) 5x:-2x%+x-7 [ x*-1

p) 4x>-3x°+5x%-7 | 2x°-3x+5
q) 9xX+3x%-7x+2 | 3x°+5
r 4x*-3x°+5x-7 | 2x°+x-3
) 4x°+3x%-2x%+5 | 2x°-x+3
t)  6x*+5x%-3x+8 | 3x°-2x-3

u) 4x*+2x3-3x°+5x-1| 2x*-3

v) 8x'+3x°+2x-2 | 4x*+x-3

w) 2 +3x-9 | 2x%-x+2

X) 6x>-3x°+2x-5 | 3x-2

y)  AXCHx+5 | 2x%-x+3

Z) 6X"+3x>-5x°+X-8 | 3x*-5x+2

a) 8x-3x*+7x-5 | 4x*-3x+2

B) 6X+5x*+31x°+2 |2x°+2

y) 3x%-6x"-x*+10x%-8x+2 | 3x*-6x+1
3) 6x*-x*+2x%-x-1|3x%+2

g) 4x* &

Q) AxMx3x+1 [2x%-1

& Ejercicios libro: pag. 33: 11; pag. 42: 29

(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:
(Soluc:

(Soluc:

C(x)=x2-x+5; R(x)=3x+5)

C(X)=x>+x+1; Division exacta)
C(x)=3x*+x-2; Division exacta)
C(X)=x+2; R(x)=2x+1)
C(X)=4x3-2x*+3x+1; Division exacta)
C(X)=x+3; R(x)=-4x-1)

C(X)=x-2; R(X)=3x*-x-4)

C(x)=1; R(x)=-1)

C(X)=3x>+8x-12; R(X)=13x*-56x+53)
C(x)=x6-x4+x2-1; R(x)=1)

C(x)=x?*-2x+1; R=-6)
C(x)=2x*-6x*+18x%-51x+153; R(x)=-465)
C(X)=x>-6x°+2x+2; Division exacta)
C(X)=3x>+2x°-x+5; R(X)=X-7)
C(x)=5x2-2x+5; R(X)=-x-2)
C(X)=2x+3x°-2x-8; R(X)=-14x+33)
C(x)=3x+1; R(x)=-22x-3)

C(X)=2x%x+2; R(X)=-1)
C(X)=2x>+x*-x-3; R(X)=14)

C(x)=2x; R(x)=9x2+3x+8)
C(X)=2x*+x+3/2; R(X)=8x+7/2)
C(X)=2x2+x/4+23/16; R(X)=21x/16+37/16)
C(x):x3+x2/2-5x/4-9/8; R(x)=35x/8-27/4)
C(X)=2X*+x/3+8/9; R(X)=-29/9)
C(X)=2x2+x/2-11/4; R(X)=-13x/4+53/4)
C(x):2x2+13x/3+38/9; R(x)=121x/9-148/9)
C(x):2x2+3x/2-5/8; R(X)=17x/8-15/4)
C(x)=3x3+5x2/2-3x+13; R(x)=6x-24)
C(X)=X>--2x/3+2; R(X)=14x/3)
C(X)=2x2--x/3-2/3; R(X)=-x/3+1/3)
C(x)=2x*+1; R(x)=1)

C(X)=2x+x/2+1; R(X)=-X/2+2)
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18. Inventar una divisién de polinomios cuyo cociente sea C(x):x2-3x+1, el resto sea R(x)=x-1y el dividendo
un polinomio de 4° grado.

19. Efectuar las siguientes divisiones mediante la regla de Ruffini , indicando claramente el cociente C(x) y
el resto R(x), y comprobar el resultado:

a) X*-7x3+8x%-2 |£ (Soluc: C(x)=x3-6x*+2x+2; Division exacta)
b) x*-4x*+5x-8 |X_—2 (Soluc: C(x)=x*-2x+1; R=-6)

c) 2x*+3x>-4x%*+x-18| x-2 (Soluc: C(x)=2x*+7x*+10x+21; R=24)

d) 2X°+3%°-6 |L3 (Soluc: C(x)=2x*-6x3+18x%-51x+153; R=-465)
e) 3x*-10x>-x*-20x+5| x-4 (Soluc: C(x)=3x*+2x*+7x+8; R=37)

f) 2x*-10x+8 | x+2 (Soluc: C(x)=2x>-4x?+8x-26; R=60)

g) 10x°-15 | x+5 (Soluc: C(x)=10x2-50x+250; R=-1265)

h) x*-2x*-13x/2+3 | x+2_ (Soluc: C(x)=x*-4x+3/2: Division exacta)

i) X3-7x%/2-10x/3-70 |L6 (Soluc: C(x)=x*+5x/2+35/3; Division exacta)
)] x*-25313+x%12+3x+1 Iﬂ (Soluc :C(x)=x° - %xz + ?x - 623 P R(X) = 1%)
K) x3+2x°+3x+1 |£ (Soluc: C(x)=x’+3x+6; R=7)

) x*-253+x°+3x+1 | x-2 (Soluc: C(x)=x’+x+5; R=11)

m) x3+x%+x+1 [x+1 (Soluc: C(x)=x?+1; Divisién exacta)

n) 2x*+x3-2x*-1 Iﬂ (Soluc: C(x)=2x>-3x*+4x-8; R=15)

0) 2x*-7x*+4x*-5x+6 ﬂ (Soluc: C(x)=2x*-x*+x-2; Division exacta)

p) X>+1 Iﬁ (Soluc: C(X)=x*++x*+x+1; R=2)

q) 2x3+3x%-1 w (Soluc: C(x)=2x*+4x+2; Division exacta)

1 3x°+2x%+2x-1 |x-1/3 (Soluc: C(x)=3x*+3x+3; Division exacta)

s) X" C-xx-1 |x+2 (Soluc: C(x)=x>-x*+x-1; R=1)

t) 2x°-x*x-3|2x-3 (Soluc: C(x)=x’+x+1; Divisién exacta)

(Ayuda: Dividir entre 2 ambos términos)

u) ax>-3a’x*+2a’x+1 | x-a (Soluc: C(x)=ax>-2a’x; R=1)

& Ejercicios libro: pag. 35: 15; pag. 43: 39

RECORDAR:

TEOREMA DEL RESTO: "El resto de la division de P(x) por x-a coincide con el valor numérico P(a)"

Ejemplo: Al efectuar la division de P(x)=x2+x-2 entre x-1 se obtiene resto cero, como cabia esperar, puesto que
P(1)=0
Utilidad: El th. del resto permite predecir, sin necesidad de efectuar la division, si se trata de una division exacta.

20. Comprobar el teorema del resto  mediante las divisiones anteriores.

21. Dado P(x)=2x*-x-3, comprobar si es divisible por x+1 o por x-2 mediante el teorema del resto.
Comprobar a continuacion efectuando la division ¢ Cual es el otro factor por el que es divisible?
(Soluc: Si; NO; 2x-3)
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22.

23.

Determinar, aplicando el teorema del resto, el valor de a para que el resto de la division
P+ a9 +2x-7|x-3  sea -1; comprobar, a continuacion, el resultado obtenido haciendo la
divisioén. (Soluc: a=-3)

Averiguar, sin efectuar la division, cuales de las siguientes divisiones son exactas:

a) X>-3x°+2x-10| x-4 (Soluc: NO) C) x°-1 | x-1 (Soluc: Si)
b) x}-x*+x+14 | x+2 (Soluc: Si) d) x>-3x%+2x |x-4 (Soluc: NO)

24, Hallar, de dos formas distintas, el valor de m en cada caso para que las siguientes divisiones sean
exactas:
a) X3+8X2+4x+m |L4 (Soluc: m=-48) e) X2+4x-m Iﬁ (Soluc: m=-3)
b) 2x*-10x°+mx+25 Ii (Soluc: m=-5) f) x>-5x°+m |i (Soluc: m=4)
c) 2x4+mX3-4X2+40|L2 (Soluc: m=-7) g) 5x*+2x*+mx+1 Iﬁ (Soluc: m=-424/3)
d) mx?-3x-744 |ﬁ (Soluc: m=12) h) X>-4x3+mx>-10 ﬂ (Soluc: m=7)
RECORDAR:

TEOREMA DEL FACTOR: "P(x) es divisible por x-a (o dicho de otra forma, P(x) contiene el factor x-a) si se

cumple que P(a)=0"

Ejemplo: Dado P(x)=x2+x—2, como P(1)=0, podemos asegurar que P(x) es divisible por x-1

De hecho, puede comprobarse que al factorizarlo se obtiene x*+x-2=(x-1)(x+2)

(Notese que el th. del factor es a la division polindmica lo que los criterios de divisibilidad eran a la division numérica)

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Comprobar, sin efectuar la division, que x*+1 |x+1 es exacta. (Soluc: Al hacer P(-1), sale 0)

Comprobar que x>-2x-3 es divisible por x-3 sin efectuar la division. Comprobar el resultado obtenido
haciendo la division. ¢ Por qué otro factor es divisible? (Soluc: P(x)=(x-3)(x+1))

Estudiar si P(x):x2+x-2 es divisible por x+2 y/o por x-3, sin efectuar la division. Comprobar el resultado
obtenido haciendo la division. ¢ Por qué otro factor es divisible?  (Soluc: divisible por x+2 pero no por x-3)

Estudiar si P(x):x5-32 es divisible por x-2 sin efectuar la division (Comprobar el resultado obtenido
haciendo la division). (Soluc: Si es divisible)

Sin necesidad de efectuar la divisién, ¢podemos asegurar que el polinomio P(x)=x+x**>-x-1 es divisible
por x-1? ¢ Por qué?

TEORIA: Razonar, mediante ejemplos, que el teorema del factor viene a ser a la divisién polinémica lo
que los criterios de divisibilidad eran a la division numérica

FACTORIZACION DE POLINOMIOS::

31

. Dados los siguientes polinomios cuadraticos se pide: i) Obtener sus raices y comprobarlas.

ii) A partir de las raices anteriores, factorizarlos.
iii) Comprobar dicha factorizacién.

a) X>-5x+6 b) X-2x-8 C) X-6x+9 d) 4x°+23x-6 e) XP+x+1 f) 6X°-TX+2
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32. Dados los siguientes polinomios se pide: i) Obtener sus raices por Ruffini. ii) Comprobar dichas raices
sustituyéndolas en P(x) iii) Factorizar P(x) a partir de sus raices y comprobar dicha factorizacion:

a) P(X):X3-4X2+X+6 (Soluc: x=-1,2,3) d) P(x):x4-2xz+1 (Soluc: x=-1doble,1doble)
b) P(x)=x*-8x>+17x°+2x-24  (Soluc: x=-1,2,3,4) e) P(x)=6x"+x3-25x>-4x+4 (Soluc: x=#2,-1/2,1/3)
C) P(X):x3+x2-5x+3 (Soluc: x=1doble,-3)

33. Sabiendo que una de sus raices es x=1/2, factorizar P(x)=2x"-3x>+3x*-3x+1

34. Dadas las siguientes ecuaciones polindomicas se pide:
i) Resolverlas por Ruffini.
i) Comprobar las soluciones obtenidas sustituyéndolas en la ecuacion.
iii) A partir de sus raices, factorizar el polinomio y comprobar dicha factorizacion.

a) x3-6x°+11x-6=0 (Soluc: x=1,2,3)

b) X+x2-9x-9=0 (Soluc: x=-1,-3,3)

c) x-2x*-17x*+18x+72=0 (Soluc: x=-2, #3, 4)

d) x*-x*-13x*+25x-12=0 (Soluc: x=-4, 1 doble, 3)

e) x*xC+2x°+4x-8=0 (Soluc: carece de raices £Q)
f) 3x*+x*-8x+4=0 (Soluc: x=-2,1,2/3)

g) xX>-3x-5x3+15x°+4x-12=0  (Soluc: x=#1,#2,3)

h) x*-5x%+4=0 (Soluc: x=#1,#2) (También se puede hacer por ecuacién bicuadrada)
i) x*+2x3-5x2-6x=0 (Soluc: x=-3,-1,0,2)

i) x*+2x3-7x%-8x+12=0 (Soluc: x=1, #2, -3)

K) X>-5x°-5x-6=0 (Soluc: x=6)

) X>-2x*-x+2=0 (Soluc: x=#1,2)

m) x*-6x3+11x°-6x=0 (Soluc: x=0,1,2,3)

n) 6x*+11x>-28x>-15x+18=0  (Soluc: x=-1,-3,2/3,3/2)

0) X*+3x*-10x-24=0 (Soluc: x=-4,-2,3)

p) X>+2x°-15x-36=0 (Soluc: x=-3 doble,4)

q) x3-3x%+3x-1=0 (Soluc: x=1 triple)

35. Dados los siguientes polinomios, se pide:
i) Obtener sus raices por Ruffini.
i) Comprobar dichas raices sustituyéndolas en P(x)
iii) Factorizar P(x) a partir de sus raices y comprobar dicha factorizacién.

a) P(x):x4+4x3+7x2+8x+4 (Soluc: x=-2,-1)

b) P(X)=6x°+7x%-9x+2 (Soluc: x=-2,1/2,1/3)

C) P(x):x4-x3+2x2-4x-8 (Soluc: x=-1,2)

d) P(x)=x"-5x>+5x°+5x-6 (Soluc: x=2,3,#1)

e) P(X)=x"-3x*+5x*-9x+6 (Soluc: x=1,2)

f) P(x):x4-5xz+4 (También se puede hacer por ecuacién bicuadrada)
0) P(x):X4-5X2-36 (También se puede hacer por ecuacion bicuadrada)
h) P(x)=x"-2x>-2x*-2x-3 (Soluc: x=-1,3)

) P(X)=x*-6x"+7x-6 (Soluc: x=2,-3)

)] P(X):X4-3X3-3X2+7X+6 (Soluc: x=-1 doble,2,3)
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k) P(x)=12x*-25x%+25x-12 (Soluc: x=+#1,4/3,3/4)

) P(X)=2x*x*+6x*-7x (Soluc: x=0, 1)

m) P(x):x4-x3-x2-x-2 (Soluc: x=1)

n) P(x):xs-xs-x2+1 (Soluc: x=#1)

0) P(X)=x"-2x*-7x*+5x-6 (Soluc: carece de raices £Q)
p) P(x)=3x"-9x>-6x*+36x-24 (Soluc: x=1,2 doble,-2)

q) P(x)=6x"+11x%-13x*-16x+12 (Soluc: x=1, -2, 2/3, -3/2)

r P(x):x6+6x5+9x4-x2-6x-9 (Soluc: x=#1,-3 doble)

& Ejercicios libro: pag. 37: 19; pag. 43: 55y 57

CONSECUENCIA:

TEOREMA FUNDAMENTAL DEL ALGEBRA: "Un polinomio de grado n tiene a lo sumo n raices reales"

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Resolver la ecuacion 2x3 -3x? = —%, sabiendo que una de sus raices es 1/2  (Soluc: x=#1/2, 3/2)

Resolver la ecuacién 3/x-2 =x (Sol: x=2)

¢ Serias capaz de resolver la ecuacion Ux =2Jx-1? Aunque es un poco complicada para este curso,
puedes resolverla con los conocimientos ya adquiridos: tendrdas que aplicar binomio de Newton y
Ruffini... (Sol: x=1)

1 3 1
5 (Soluc: x=1, y=2) by Y=5X735 (Soluc: x=1; y=1)

-x?=1 y:\/x—3

Resolver: a)

Inventar una ecuacién polindbmica que tenga Unicamente por soluciones x=-2, x=1 y x=3

Inventar, de dos formas distintas, una ecuacién polindmica que tenga Unicamente como raices 1y 2

& Ejercicios libro: pag. 43: 48, 50 y 52
Determinar el polinomio de grado 3 que verifica: P(-1)=P(2)=P(-3)=0 y P(-2)=18

Un polinomio de grado 3, ¢cuantas raices puede tener como minimo? Razonar la respuesta.
(Soluc: 1 raiz)
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m Desarrollar las siguientes expresiones
Obsérvense los primeros ejemplos:

(A+B)> =A% +2AB +B?
(A-B)? =A% -2AB +B?

(A+B)(A-B) = A2 -B>

utilizando la identidad notable correspondiente, y simplificar.

1. (x+5)%2 =x? +2-x-5+52% =[x? +10x + 25
2. (x-6)2=x2-2-x-6+62 =[x? -12x +36
-4

3. (x+2)(x-2)=x?-2%=[x?

4. (x+2)>2

5. (x-3)?

6. (x+4)(x-4)=

7. (x+3)?

8. (x-—4)2

9. (x+5)(x-5)=

10.

(a+4)*

11. (a-2)

12. (a+3)(a-3) =

13. (2x +3)?

14. (3x-2)?

15. (2x +1)(2x -1) =

(Soluc: X +4x+4)
(Soluc: X -6x+9)
(Soluc: X -16)
(Soluc: X +6x+9)
(Soluc: X -8x+16)
(Soluc: X -25)
(Soluc: & +8a+16)
(Soluc: & -da+4)
(Soluc: a -9)

(Soluc: 4x? +12x+9 )
(Soluc: ox? -12x + 4)

(Soluc: 4x% -1)
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16. (3x +2)? = (Soluc: 9x* +12x+4)
17. (2x-5)% = (Soluc: 4x? - 20x+25)
18. (3x +2)(3x -2) = (Soluc: 9x° - 4)
19. (4b+2)? = (Soluc: 16b° +16b + 4)
20. (5b-3)% = (Soluc: 25b° -30b+9)
21. b+ (b-1) = (Soluc: b® -1)
22. (4a+5)% = (Soluc: 16a° + 40a + 25)
23. (5a-2)? = (Soluc: 25a° - 20a+4)
24. (5a+2)(5a-2) = (Soluc: 25a° - 4)
25. (4y +1)2 = (Soluc: 16y° +8y +1)
26. (2y - 3)2 = (Soluc: 4y2 -12y +9)
27. (2y +3)(2y -3) = (Soluc: 4y? -9)
28. (3x+4)? = (Soluc: 9x° +24x+16)
29. 3x-12% = (Soluc: 9% - 6x+1)
30. (3x +4)(3x —4) = (Soluc: 9x* -16)
31. (5b+1)?% = (Soluc: 25b% +10b+1)
32. (2x—-4)? = (Soluc: 4x? -16x+16)
33. (4x +3)(4x -3) = (Soluc: 16x° - 9)

34. Carlos, un alumno de 3° de ESO, indica lo siguiente en un examen:

(x+2)% =x*+4

Razonar que se trata de un grave error. ¢ Cual seria la expresion correcta?
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FRACCIONES ALGEBRAICAS EJERCICIOS

1. Utilizando identidades notables, desarrollar las siguientes expresiones:

a) (x+2)° e) (3x-5) ) (3x-2)° m) (x++3)[x -+3)
b) (x-2)° f) (3x+2) (3x-2) i) (2x+5) (2x-5) n) (x+ﬁ )2

c) (x+2)(x-2) g) (ax+1) K) (-1+2x)? 0) (X*+x+2)°

d) (2x+3)° h) (ax-b)? ) (-2-x)*

2. a) Razonar por qué (A-B)2 y (B-A)2 dan el mismo resultado. b) idem con (A+B)2 y (-A-B)2

3. Averiguar de qué expresiones notables proceden los siguientes polinomios (Fijate en el 1% ejemplo):

a) x2+2x+1:(x+1)2 0) 9-x m) X*+10x+25 S) X>-6x+9
b) x*-4x+4 h) x*+2ax+a’ n) x-2 t) x*-25
c) x>-1 ) 3x°+6x+3 0) 4x°-9 u) 25x°-16
d) x*+6x+9 i) x*-a® p) a’x*-2ax+1

e) X*-8x+16 k) a®x*-b? q) x*-16

f) x*-4 ) x*-16 1) 4x*+4x+1

& Ejercicios libro: pag. 34: 13; pag. 42: 35y 36; pag. 43: 53 (pasar a identidad notable); pag. 43: 54 (mas
elaborado)

4. Utilizar identidades notables para simplificar las siguientes fracciones algebraicas:

2 2 2
X =2x+1 _ N
a) 2 . (Soluc: X—lj ) 2 Y (Soluc: 1-¥]
x“ -1 X+1 X° + Xy X
2 2
b) X ~16 T I e R x+2
< — ax oluc : " W —Ax+4 Soluc: 2
2X+4 2
©) Soluc : X2 h) X +2x+1 Soluc : x+1
2x-4 x-2 -1 olue: T
2
d) o xXT-2 o 2x-2 i x2 —2ax +a’ <-a
3x2 +6x +3 Soluc : 3x+3 ) W [Soluc: x+a]
2 2
X“+2ax+a x+a . 232 _
€) Trxtma [Soluc: j )] 2‘3)(71 Soluc : &1
m a’x® +2ax +1 ax+1
RECORDAR:

TEOREMA DEL FACTOR: "P(x) es divisible por x-a (o dicho de otra forma, P(x) contiene el
factor x-a) si se cumple que P(a)=0"
Ejemplo: Dado P(x)=x2+x—2, como P(1)=0, podemos asegurar que P(x) es divisible por x-1

De hecho, puede comprobarse que al factorizarlo se obtiene x*+x-2=(x-1)(x+2)
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5. Utilizar el teorema del factor

algebraicas:
X-2

a)__*"<
x2+x-6

by _ x=1
2x2 -3x+1

Q) X2 +x-6
x2 -4

d _x*-1

5x2 +4x -9

X+2

e)
x? -1

x2+x-2
X+2
2x -2
x2+x-2

9)

Averiguar, factorizando

.x+3)
T x+2

) x+1j
" 5x+9

(soluc : irreducible)

(Soluc : x -1)

(SOMCZ 2 )
X+2

siguientes fracciones algebraicas:

a) x% -3x+2
xZ=-x-2
b) x2 +x-2
X% +3x+2
<) x? -5x+6
x2 +5x +6
d) 2x2 -3x +1
2x% -x -1
e) X2 —6x2+11x -6
X2 =23 -x+2
) X2 +X+2
X2 —x+1
9) X3 +6x° +11x+6
X -4 +x+6
h) x®-3x2+3x -1
x?-2x+1
X -1
4x* +4x +1
) x®-x?-10x-8
x2+3x-4

(Soluc X _1]
x+1

[SOMCZ X_lj
x+1

(soluc : irreducible)

Soluc : 2X_lj
2x+1

|
o 22

x+1

(Soluc : irreducible)

x2+5x+6

Soluc : —;
X°-Bx+6

(Soluc : x -1)

(SoMc: 2x—1)
2x+1

(Soluc : irreducible)

)

h) Xx-3
X% +5x+6

h _ x-1
5x% +4x -9
. 3 _
i) X2 1
X -1

K) 2x*>-x -6

& Ejercicio libro: pag. 38:

K) x3—2x* -5x +6
X +4x2 +x -6

) 43 +7x% +2x-1
x3 +3x% +3x+1

3 2
m) 2X _ﬁ -8x+4
X°+8

n) 4x3 —2x% —4x +2

2x3 -5x% +4x -1
0) 2% —x? -2x+1
2x% —5x% +4x -1
p) x3-3x%-x+3
x3-3x% +4x -12
aQ X2 +x+1
x3-1
) 4% -8x% —x+2
3 _y2 _
2x° —x°“—-8x+4
x? -4

5)37
X® —=7X—-6

20

para simplificar, siempre que sea posible, las siguientes fracciones

(Soluc : irreducible)

Soluc : !
5x+9

2
Soluc:ﬁ—ilil
xX+1
(SoMc: 2X+3j
X+2
[SoMc: x+a+1j
X+a

previamente numerador y denominador, si es posible simplificar las

Soluc :

X-3
X+3
4x-1]
X+1

Soluc :

C2x% -5x+2
Soluc: ————
X -2x+4

/N

Soluc :

2x+2j
x-1

X+1
X-1
x?-1
X2 +4

Soluc : ! j
x-1

Soluc :

Soluc :

+
Soluc : 2 l)

X+2

SoMc:fggzgf
X -2x-3

v e N e e ~

Efectuar las siguientes sumas y restas reduciendo previamente a comun denominador y dando el
resultado simplificado (NOTA: Con un * se indican aquellos casos en los que, al final del proceso de

sumas y restas de F.A., se obtiene una expresion que se puede simplificar):

(SOMCZ 7x-6j

a)3+2X s
X2 -

xX+4 -4

2_
b) X 31_ 22X
X X“+7

x® +7x3

x4 2.
[So|uc: WJ
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C) X + 1
2.1 x?-x-2
d)x—2+x+2
X+2 x-2
e) _2x X+1
x2-4 4x-8

f) Xx+1 x-1
x-1 x+1

2x 1
X+1 x2 -1 x- l

h) 1-X
y
X

*g)

. -1
i) x-2—
X
J) 3X—2+X+2
x?2-1 x-1
k) X  X+5
6Xx+12 2x%2-8

) X+3 + 2x
x2+1 x-3
m) 3X  X+2
2.1 x+1
n 3 , x _x+1
x-1 x+1 x®-1
X+2y = 2x-5y
o) -~ =7
) 22 o
y X-y
p) X7y, y-z
Xy yz

a) x+1
X

a) 3x - 1@+3
29 2x

b) x+1 x*+2
x2-2" x-1

X+1
€) x+2

d -4

x* —4x+4

3x-1 §+1
©) xz x5

X -%x-1 r) a+b_ 2ab a +b2
(SOIUC S.2x? x+2] a-b a’-b? [SOIUC a sz
2 2
(Soluc 2x2+8j *g) 1 x*+4x+8 1 (Soluc . j
X -4 X-2 (x+2)°(x-2) x°-4 +ax+4
Soluc : XE+11x+2 ) x-2_ 1 6x - x* Soluc :
4x*-16 Xx+2 x-2 x%-4 X -
1 3x+3 1
[Soluc 4x j U) —-———+ Soluc:
x2 -1 X-1 2, _o X+2 - X
2 v) x-1_ x-2 + 1 Soluc : ox -4
[Soluc x+1j xX2-4 xP+2x x-2 3 -ax
*w) X+l x-2 12 (Soluc 2x+3j
[Soluc y-xj X-2 x+2 x2 -4
Y X) _ X-2 _ x+l x+3 [Sol X2+ x+11 j
[ 1 X2 +x-2 x2-4 x*-3x+2 X3 -x2-4x+4
Soluc : 7) 2
X y) X 3—X+9+ 21 _ 1 +l [Soluc 1 )
216 x*-9x x“-9 Xx-3 X X+3
(Soluc X2 Xj 2) 2X  3x+1 1-Xx 5x2 +7X
o ><—1+ x-1 x-1 [SOIUC j
Sol 7 17x-15
oue 2.24 a) 4, x  x+1 solue: X HTX*-2x* +5x-3 2x +5x-3
x+1 X2 +1 x-1
Soluc 2x3+x2+2x-9
T ax+x-3 )| B)_S_, 1 _x+10 Soluc: 2
2Xx-4 x+2 2x*-8 X+2
X“+2X+2
[SOIUC 2] j *y) X= X I+x 1= Soluc : 3%
1- x2 X +2x+1  1+x X+
2
[Soluc XXJ;TIZJ 3 1 2x+1 X {Soluc 3x3 + 3x? +3x+1]
x(x-1) x*-1 (x+1)2 x4 x3-x% - x
2x° -By° -3xy +x+2y 1 1 1
X -y? £) 2 T2 +t
X —-9x+20 x°-11x+30 x°-10x+24
X-Z 7
Soluc —] Soluc : X
[ Xz ( OMC - S 15x7 + 24x -120
[Soluc X +1] Ejercicios libro: pag. 44: 58 a 61
X

(Soluc: %j
2X° - 6Xx

2
[Soluc: X4 1]
X" -4

X+3
X+2

3x? -5x -2
x? + 2x

(Soluc :

[Soluc :

2 -
[Soluc : 3X+2X1j

8. Efectuar los siguientes productos y cocientes, dando el resultado simplificado:

Xx+1
f) x2-2
x-1
x? +2
x-1
9 -
x+1
x2+2x+1

= X3 -x?-2x+2

3 2
(SO'UC : X+X+2X+2J

(soluc: 1)

% -3ax? +3a’x -a°

h) X +a _ (Soluc: x2-2ax+a2)
X-a
X+a
oo XA,
i) = (Soluc : x+2y+2z)
3
X
)i 3 _ (Soluc: 1/2)
X
X_i
3
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K) Aq-gy+a= (Soluc: A/B) 24
a
x3 - x 2
m “a-

) 2x?+6x _ (Soluc : —X+1j ) al = (Soluc : a-2)

5x2 - 5x 5x -

2Xx+6
& Ejercicios libro: pag. 44: 62, 64y 65

Efectuar las siguientes operaciones combinadas con F.A. y simplificar:

X L (Soluc : 1]
X

D (2 )

b) X +1, x+2 x-1_ 2x% - 2x% - 2x j

Soluc: ———
( X% -2x% - x+2

-1 x-2 x+1
2 2
o (E+F _asb)ath_ o
(az—bz a-b ) ab Solue: -2
X - 2,2
d) 2Xy21 Yo Y = [Soluc:7X2+y2J
-y y  x-y X7 -y

& Ejercicios libro: pag. 39: 22; pag. 44: 63,66 y 67

a a-c a
10. Demostrarque: a) — = —= =— b) -
b d b-d b 4 4
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[

Para dividir un polinomio, P(x), entre otro, Q(x), de la forma (x -~ a), puede utilizarse la
regla de Ruffini.

% Teorema del resto
Sea P(x) un polinomio y Q(x) un binomio de la forma (x - a); el resto obtenido al di-
vidir P(x) entre Q(x) es el valor numérico de P(x) en x = a, es decir, Pla).

# Teorema del factor
Un polinomio tiene como factor (x — a); es decir, P(x) = (x—a) - Q(x), si Pla)=0.

Si a es una solucién del polinomio P(x), entonces P(x) es igual al producto del factor
(x —a) por otro polinomio Q(x). Es decir, si P(a) =0, entonces P(x) = (x—a) - Q(x).

EJEMPLOS

1. Divide los polinomios P(x) = 3x%+5x2—2x + 12 y Q(x) = x?2-3x+ 5.

Resolucién
3t + 5x%— 2x+ 12 | X2 _3x+5
3t + 9x3 ~ 15x2 3x% + 9x + 17

9x3 — 10x% — 2x + 12
—9x3 + 27x2 — 45x

17x% — 47x + 12

-17x? + Slx — 85

4o - 73

Dividendo: P(x) = 3xt + 5x% — 2x + 12
Divisor: Q(x) = x* = 3x + 5
Cociente: C(x) = 3x% + 9x + 17

Resto: R(x) = 4x — 73

2. Divide los polinomios P(x) = x3 + 5x2-2x+2 vy Q(x) =x2-3x+5.

Resolucién
X3+ 5x2— 2x+ 2 x?2~3x+5
—x3 + 3x% - Sx "x+8

8x%— Tx+ 2
—8x% + 24x — 40
17x — 38

Dividendo: P(x) = x3 + 5x% — 2x + 2

Divisor: Q(x) = x% — 3x + 5
' Pagina 105

Cociente: C(x) = x + 8

Resto: R(x) = 17x — 38



3. Divide los polinomios P(x) =3x3 +5x%?~2x+12 y Q(x) = x—1 utilizando la regla

‘ de Ruffini.
Resolucién

| 3 0- 5 -2 12

1 3 3 8 6

3 3 8 6 18

Cociente: C(x) = 3x3 + 3x2 + 8x + 6

grado 4

grado 3

Resto: R(x) = 18

4. Divide los polinomios P(x) = 3x3 - 2x% + 2 y Q(x) = x + 2 utilizando la regla de

Ruffini.
Resolucién
b3 -2 0 2 —
-2 -6 16 -32
3 -8 16 =30 -

Cociente: C(x) = 3x? — 8x + 16

grado 3

grado 2

Resto: R(x) = 30

. Calcula: (x2+x+ D2

. Divide, utilizando la regla de Ruffini, los si-
guientes polinomios:

(xt=3x2+1): Gx+ 1)

. Efectta la siguiente division utilizando la regla
de Ruffini:

(x3—x?+ 1) (x+2)
. Efectia la siguiente division utilizando la regla
de Ruffini:

(2x% — 4x% + 56— 6) : (Bxc + 2)

. Efectda la siguiente division:
(=27 + 1) (* = D
. Efectta la siguiente divisién utilizando la regla
de Ruffini:
-1 (x-1

. Divide, utilizando la regla de Ruffini e indica co-
ciente y resto:

Qxd—dx?+1): Bx + 4)
. Mediante la regla de Ruffini, efecttia la siguiente
division:

Gxd+2x+ 1D (x+1)

9. Mediante la regla de Ruffini, efectda la siguiente
divisién:
GO +x5+ 1D (x—1)
10. Mediante la regla de Ruffini, efectia la siguien-
te divisién:
(o + 5% — 3 + 1) (26— 4)
11. Realiza la divisién euclidea, indicando el poli-
nomio cociente y el resto:
(x3 + 42 + 6): (x — 4)
12. Realiza la division euclidea, indicando el poli-
nomio cociente y el resto:
3+ D:(x+ 1)
13. Realiza la divisién euclidea, indicando el poli-

nomio cociente y el resto:

(e = 6x3 + 2x% + 3x—4) 1 (2 —x + 2)

14. Divide los siguientes polinomios:
P(x) = 2x* + 43 — 4x? — 12x - 6

Q@) = x3 - 3x% + 4

15. Halla el resto de la divisién de:

P(x) = 20 + 43 — 4x2 — 12x— 6 entre x— 3

16. Halla el resto de la divisién de:

Plx) =x3—3x2+ 4 entre x—2



EJEMPLOS

1.

Calcula todas las raices de P(x) = x% — 6x3 + 13x2 - 12x + 4 y factorizalo.
Resolucién

Las posibles raices enteras de P(x) son los divisores de 4; es decir: £1, 2, =4, Hallamos
el valor numérico del polinomio con cada uno de ellos y para el primer nimero que se
anule aplicamos la regla de Ruffini.

Como P(1)=1-0+13-12 + 4 = 0, aplicamos la regla de Ruffini:

1 -6 13 -12 4 —  grado 4

Con lo que podemos descomponer el polinomio del siguiente modo:
Pl =xt —6x3 + 13x2 — 12x + 4 = (x— 1) - (&3 — 3% + 8x — 4)

En el segundo factor de P(x) repetimos el proceso. Los divisores del término indepen-
diente 4 son: £1, £2, #4. Hallamos el valor numérico del polinomio con cada uno de ellos.

Como P(1)=1-5+8—4 =0, aplicamos la regla de Ruffini:

1 5 8 -4 —  grado 3

|1 -4 4 0
Conlo que (x3 —5x2+8x—4) = (x—1) - (x*-4dx+4
Asi, se tiene:
PO =xt—6x3 +13x%2 —12x+4=(x—-1 - (x—-1) - (x2—dx + 4

A este Gltimo factor, (x% — 4x + 4), como es de grado 2, le aplicamos la férmula de la reso-
lucién de las ecuaciones de segundo grado:

b = Vb2 - 4ac _ 416 - 16 _
2a 2

Conloque: (x2—dx+4=(x-2) (x=-2)

X = 2

Por tanto, la factorizacién pedida es:
P@)=(-1 (x-1) (x=2) (x-2)=(-1? (x—2)72



2.

. D . - - 5 —_—
Encuentra, simplificando, una fracciéon equivalente a S et
x3 + 4x% —5x
Resolucion

Se descomponen factorialmente los polinomios del numerador y del denominador y luego
se simplifican los factores comunes:

-x . xx*-1D _x P+ D -D-(x+ D) _ P+ D (et D)
X3+ 4x? 5% x- (xP+4x-5) 2 r=1) (x+5) x+5
Utilizando el m.c.m., calcula; 2X=3 4 % X -3

xf—x x?-1 x+1
Resolucion
Factorizamos los denominadores, calculamos el m.c.m. v operamos:

=3, _x _x=3_(x+1D - Cx-3)+x2-(x=-3) (x-1 _
X2y x2_1 x+1 x-(x=1) (x+1)

2x2 — 30+ 206 = 3 + &2 — x3 + do® — 3x _
x-(x—1) (x+ 1)

_ 3+ Tt —4x + 3

X3~ x




x3-3x2+3x—1

x3—2x%2+ x

4. Simplifica la siguiente fraccién:

Resolucion

Factorizamos numerador y denominador, y operamos:

x3-3x?+3x-1 _ (x-17 _x-1
x5 = 2x%+ x x - (x—- 12 X
5. Calcula; —+ % _4+_3

x2-4 X+2 x2_2x

Resolucion

Factorizamos los denominadores y operamos:

1 _x 3 _ 1 X% 3 _
x2—4 Xt 2 X2 _2x (x-2) (x+2) x+2 x-(x-2)
_x-x? (=D 3 +2) | —xd+ 2wt + 4w+ 6
x (-2 (x+2) x3 — 4x
. . 2 x—-1
6. Operay simplifica: x + -
x_—
X
Resolucion
2 x—1 2 x—1 2x x=-1
X + — =x + - =+ 2 LT =
T4 a2 -4 x-2 -4 x-2
x X

_x - r2x—(w -0 (x+2) _

x%—4
_ X —dx 42— xC+x—-2x+2 _

x%—4
X -xto3x+2  (x-2) (xFHxt+2) _ xP+x+2
- x2 -4 - x+2) (x-2)  x+2

xt+85x+4

7. Simplifica la fraccion:
2x% - 4x—6

Resolucion
Factorizamos numerador y denominador, y operamos:

x*+Sx+4 _ (x+1) - (x+4) _ x+4
i —dx -6 2Ax-=3)(x+1) 2x-3)

-1 x+1 1
8. Calcula: X - -
2 x+1 x-1 x2_1

Reducimos a comun denominador:

x=1 x+1 1 _ (x=D?-(x+1*-1
x+1  x=1  x2_1 xr+1
(x=2x+ D =(x*+2x+1)~1 _ —4dx—1

x%+1 x2+1






EJERCICIOS DE INECUACIONES

REPASO DE DESIGUALDADES :

1. Dadas las siguientes desigualdades, indicar si son V o F utlizando la recta real. Caso de ser
inecuaciones, indicar ademas la solucién mediante la recta IR y mediante intervalos:
a) 4>-3 c) 4>6 e) 3<3 g) x<-3
b) 5<-6 d) 3<3 f) x>0 h) 2x<8
2. Razonar, operando, que la desigualdad 1.5 > - es falsa. Comprobarlo con la calculadora.
9 12 4
3. Dada la inecuacién 2x>5, estudiar si los siguientes nimeros pueden ser solucion: x=-1, x=0, x=1, x=2,

x= 3, x=4, x=5/2. Indicar, a continuacion, su solucién general.

INECUACIONES DE 1° GRADO:

4,

Dada la inecuacion 3x+1>x+5 se pide, por este orden:
a) Comprobar si son posibles las soluciones x=5, x=0, x=-1
b) Resolverla y dibujar en la recta real la solucion.

5. Resolver las siguientes inecuaciones simples:

a) 7x<14 d) -5x=-15 g) 20<-20x (Sol: x==1)  []) 3x<-3 (Sol: x=1)

b) -2x>6 e) 10<5x h) -11<-11x  (Sol: x<1) | k) -2<-2x (Sol: xs1)

c) 3x<-9 f) -14>7x i) -5x=5 (Sol: x=1)  |I) -7xs-7 (Sol: x21)

6. Resolver las siguientes inecuaciones y representar la solucion en la recta real:

a) 2x+6<14 (Sol: x<4) | g) 5+3x<4-x (Sol: x<-1/4)| m) 12(x+2)+5<3(4x+1)+3 (Sol: Osoluc.)

b) 3x-428 (Sol: x>4) | h) 2x-3>4-2x (Sol: x>7/4)| n) 5(X-2)-4(2x+1)<-3x+3 (Sol: LK AR)
2 .

C) 4x+7<35 (Sol: x<7) | i) 6x-3<4x+7 (Sol: x<5)| 0) X(X-1)>X"+3x+1 (Sol: x<-1/4)

d) 3x+5<x+13 (Sol: x<4) |]) 3x-1<-2x+4 (Sol: x<1)| P) (x+2)(x+3)<(x-1)(x+3) (Sol: x<-11)
q) 2(x+3)+3(x-1)>2(x+2) (Sol: x>1/3)
e) 5-3x=-3 (Sol: xs8/3) | K) 2x+9>3x+5 (Sol: x<4) o
@« Ejercicios libro: pag. 70: 1a,b; pag. 78: 8,
f) 4-2x=x-5 (Sol: x<3) | ) 2(x-3)+5(x-1)=-4  (Sol: x21) 10, 12
7. Resolver las siguientes inecuaciones, quitando previamente los denominadores:
2x-4 3x+1 2x-5 .
a) X-1_x-4 (Sol: x<1) c) s < (Sol: x<7/18)
2 3
X x+1 .
by X4+X55-X% (Sol: x>5) d) St >x=-2 (Sol: x<6)
e) 5X'2_X_8>X+14_2 (SOI:X>4)
3 4 2
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(Sol: x<3) ) 2x+3 _Xx+1 . (Sol: MIsoluc.)
4 2
g) 3Xx-3_4x+8 X _a (Sol: x<92/27) | m) X=2 _12=x 5x=36 , (Sol: x<8)
5 2 4 3 2 4
hy X=1_, 1-x _g4 (Sol: x>9) n) X _2x+1_2-4x (Sol: x28)
2 4 18 12 24
h X_ 2x+1 8-10x >0 (Sol: x>109/110) | 0) 1- 3x -7 S 5x+4 x-1 (Sol: x<3)
3 8 45 5 15 3
. < Ejercicios libro: pag. 70: 1c,d,e,f; pag. 78: 9
D XeX*_yi2<0 (Sol: x>6) : bad Pag
2 7
K) ax-272X  3x-1,37 (Sol: x<1)
3 12

INECUACIONES DE 2° GRADO:

8. Resolver las siguientes inecuaciones y representar la solucién en la recta real:

a) X*-6x+82=0 [Sol: x[A-0,2]U[4, )] V) (x+2)(x-5)>0 [Sol: x/A-20,-2)U(5, )]
b) x*-2x-3<0 [Sol: x/A-1,3)] w) (x-3)(x-1)<0 [Sol: x/41,3)]
c) X*-5x+6>0 [Sol: x/A-20,2)U(3, )] X) (4x-8)(x+1)>0 [Sol: x/A-20,-1)U(2, )]
d) x*-3x-10<0 [Sol: x[]-2,5]] y) (2x-4)3x>0 [Sol: X[{-,0)U(2, )]
e) 3x%-10x+720 [Sol: Xx[A{-0,1]U[7/3,9)] | Z) x°<9 [Sol: x/A-3,3)]
f) 2x*-16x+24<0 [Sol: x[A2,6)] a) 9x*-16>0 [Sol: XA-0,-4/3)U(4/3, )]
g) X*-4x+2120 [Sol: (X OR] B) 3x°+15x+21<0 [ soluc.]
h) x*-3x>0 [Sol: x/{-e0,0)U(3, )] Y) 2x2-5x+2<0
. 2 X
) x*-420 [Sol: X/{-e0,-2]U[2, )] &) -2+5x+350
) X*-4x+4>0 [Sol: x AR-{2}] .

5 €) Xx“-9x+20<0
k) x“+6x+9=0 [Sol: [XAR] .
) xP-2x+1<0 [Sol: [soluc.] {) -2x°+2x+15<0
m) x>4x+4<0 [Sol: x=2] M) x*-5x+4>0 [Sol: x40 1)U(4, )]
n) 6x%-5x-6<0 [Sol: x[{-2/3,3/2)] 8) 3x*-4x<0 [Sol: x/70,4/3)]
0) x*-9x+18<0 [Sol: xX3,6)] 1) x°+1620

2 .
p) X“-4x+7<0 [Sol: Dsoluc.] K) 2x%-850

2 .
q) x-2x+6<0 [Sol: Dsoluc.] A) axt 10
1 2x°+8x+6<0 [Sol: xA-3,-1)] )

5 K -4x"+12x-9<0 [Sol: [XAR]
S) 2x°+10x+12<0 [Sol: x/-3,-2]] S

< Ejercicios libro: pag. 72: 3; pag. 79: 18y 19

t) -x°+5x-420 [Sol: x/{1,4]]
u) x°=4 [Sol: x/{-e0,-2]U[2, )]

9. Resolver las siguientes inecuaciones de 2° grado reduciéndolas previamente a la forma general:
a) X(x+3)-2x>4x+4 [Sol: X[{-0,-1)U(4, )]

b) (X-1)%(x+2)*+3x°<-7x+1 [Sol: x{-4/3,1]]
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c)  X(X*H+X)-(x+1)(x*-2)>-4 [Sol: x>-3]
d) (2x-3)°<1 [Sol: x1,2]]
€) 4x(x+39)+9<0 Lsor: 022022512
f)  -x(x+2)+3=0 [Sol: x/1-3,1]]
g) (3%-2)°+5x°>(3x+2)(3x-2) [Sol: [XAR]
h) 4x (X+3)+(x+2)(x-2)>(2x+3)*+x-1 [Sol: X/{-e0,-3)U(4, )]
i) (2x+3)(2x-3)+5x>2(x+1)-1 [Sol: X[ {-0,-2)U(5/4, )]
i) (2x+2)(2%-2)<(x+1)*+2(x+1)(x-1) [Sol: x-1,3]]
k) (2x+3)(2x-3)<(2x-3)°+30x [Sol: x>1]
) (2%-3)%+x*>(3x+1)(3x-1)-6 [Sol: x/{-4,1)]
m) (x+3)(x -3)—(x —2)% < 6 + x(x - 5) (o xm(-m,g'fju{g*f,m]]
n) (2x+1)(x+1)<(x+2)(x-2)+3 [Sol: x-2,-1]]
0) (2x + 1)6(2x -1)  (x J; 1)? < x(7x1—88) -1 [Sol: x(1-2,2/3]]
D) (x -23)2 L+ 1:)3(x 1) _ 4x? - 1:x +31 [Sol: x(X-3.2)]
q & +21);x -2), 21;1_ 6 _52( -2) _3(x _32«,2 +11 [Sol: x<3]
9 (X+2)(x=2) (x=3) 5 X(11-x) [Sol: x{-0,-8]U[6, )]
4 3 6

s) (x - 2)? L 5X+6 _(x+3)(x-3) ‘6 [Sol: x(0.7)]

2 6 3
f) (X'Z)éx +4) _(x ‘62)2 >x -2 [Sol: x{-e0,-4]U[2, )]
u & +1)(>;—1) +3  (x -1)j & _ x1+27 [Sol: x[-1.0]]
V) W”’X'S > %Z(X—Z)J,%l [Sol: X/ {-e0,-5]U[1, )]
w) (x —31)2 _ 2x6+ 1 51— (x +1)2(x -1 [Sol: x/{-0,-4/5]U[2, )]
X) (x + 1)2(x -1) (x2 + fs)gx2 -3)_ % [Sol: X/X-0,-1)U(4, )]

< Ejercicios libro: pag. 72: 4; pag. 79: 17, 20y 21 (sin denominadores); pag. 79: 22 (mas elaborados)

2545 x22? ¢, Cual seria la forma correcta de proceder?
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INECUACIONES POLINOMICAS DE GRADO >2:

11. Resolver las siguientes inecuaciones aplicando el método mas apropiado en cada caso:

a) x>-5x*+2x+820  [Sol: x[J-1,2]U[4, )]

e) (x+2)(x-2) x?

X -9 +2X) 5 (sl x/H-0-2)U(2, )]

4
b) x3-x*-6x<0 [Sol: x/{-e0,-2)U(0,3)]
., f) x*-6x*+32<0
C) X™-2x"-5x+620  [Sol: x/{-2,1]U[3, )]
0) x>-7x-620

d) x*-1>0 [Sol: X[ A(-0,-1)U(L, 9)]

INECUACIONES FACTORIZADAS :

2 4
[Sol: x/[{-e0,-2]]

[Sol: x/[-2,-1]U[3, )]

<« Ejercicios libro: pag. 73: 5b; pag. 79: 24, 25y 28

12. Resolver las siguientes inecuaciones aplicando el método mas apropiado en cada caso:

a) (X°-x-2) (x*+9)>0 [Sol: X{-e0,-1)U(2, )]

b) (x°+2x-15) (x+1)<0 [Sol: X/ {(-0,-5)U(-1,3)]

g) X* (2x-5) (x+2)=0
h) (x-3) (x+5) (x°+1)>0

[Sol: X - e0,-2]U[5/2, )]

[Sol: X/{-20,-5)U(3, )]

c) (2x+8) (x*-4x) (x*-4x+4)<0 [Sol: x[]-4,-2]U[0,2]] i) (x+2)% (x-3)*>0

d) x* (x-2)<0 [Sol: X({-e,2]] ) (x-5) (x*+4)<0

e) X2 (x-2)<0 [Sol: x/{-2,0)U(0,2)] < Ejercicios libro: pag. 79: 26 y 27

f) (x+1)? (x-3)<0 [Sol: X/ {(-0,-1)U(-1,3)]

SISTEMAS DE INECUACIONES DE 1° GRADO:

13. Resolver los siguientes sistemas de inecuaciones de 1% grado con una incognita, indicando la solucion
de dos formas distintas: mediante intervalos, y representando en la recta real:

a) ~2x=6<0 [Sol: x(-3,-1]] | j) S3X~1<5x-5 [ soluc.]
3x+3<0 X=2x+1
p) 17x<2-3x [Sol: x(1/4,1/2)] | k) 2X+1sx+3 [Sol: x=2]
3+XxX<2+5X 2Xx+3<3x+1
¢) 2x+6<0 [[soluc] |[) SXx+224x+5 [Sol: X/13,5)]
-x+1<0 3X=-7<x+3
3x<9 3x+2=2x-4 .
Q) solxu23) | ™ oo, } [Sol: x£4-3.7]
X = E
n) 2(X—3)+622X [SO': DXBR]
e) 2X+5 < 3x [SOlZXﬂ5,00)] X+5<3x+2-2x+7
-X+8<4
0) 2Ax=3)+6>2x } [[soluc.]
f 2x>8} [[soluc] X+5<3x+2-2x+7
2x<4
0) 4x+1<2x+9} [Sol: X({-e0,-1)]
9 2x24x—2} [Sol: x/1-3.1]] X +8 <5-2x
bx-4<6x-1
5-x<4x- 4} [Sol: x19/5,2]]
hy 3x-52 2x—6} [Sol: x-1.3)] 1-2x=-3
4X+1<2Xx+7 1) — _
p 3(@x-1)-(5+2x)= 3} [Sol: X(5/4,29/4)]
y TX+2>4x+5 [Sol: x{L.2]] 2[3(x-5)-x+1] <1
5x-1<3x+3
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5) @& -3)2 —(x +1)(x - 1) < 3x2
(x+2)2-(x-2)?>2x+1

2x—-10>-x+2
B 12-4x >-3x +2
3(x+2)=2(x+6)

2x+1sg—x_l

u) 4~ 4 2
2x -1-2(2x +1) <1

2(3x =D —(2+4x) > x

V) 3x+1 X+2
2- <X-—

N
w

2(3x-5) 3(x-2) 51
X) 3 2
2x +3(x-1)
2

2(x +1)+2x 23x +1-(x +3)
2(2x +1)-2<3(x+1)-x

=>x-1

14. Considerar el sistema ~0 X <73x+2

2x+8<5-x

[Sol: x][5/6, )]

[Sol: x/46,10)]

[Sol: x/{-2,1]]

[Sol: x1, )]

[ soluc.]

[Sol: x/{8/3,)]

[Sol: x[]-2,3/2)]

15. Resolver las siguientes inecuaciones con cocientes

a) Xi_1>o
X—4

b) 2351
X+1

0) 5x-8 <4

f) —<0
X+3

[Sol: x/[{-c0,1)U(4, )]

[Sol: X[{-e0,-1)U[4, c0)]

[Sol: x[]-4,3)]

[Sol: x/A3,15/4]]

[Sol: x/£2,10)]

[Sol: x/f-0,-3)]

5X+%+2>&+5

2) 3 [ soluc.]
2-X3 4
4
_6_

X
2
X X
@) 2 a4 XM [Sol: x/(-10,9]]
_5x-1_x-1 x-3
10 5 2

3

B) E+72(X+1)2—1 S I 3
3x+l_§<
4 6

2

@« Ejercicios libro: pag. 78: 13y 14 (sin denominadores);
pag. 71: 2; pag. 78: 15 (con denominadores)

* X(x-1<6 } [Sol: X(5/6, )]
X2+ (X +2)(x-2) > (x+2)(x-1)

(1§ X(x-h<2 } [Sol: x(T1.2)]
5(x+1)=4(x+2)-2

< Ejercicios libro: pag. 75: 7 (no lineales

} ¢, Como podemos saber, sin resolverlo, si x=-2 y x=3 son solucién?

[Sol: Si; NOJ
9 —_>0 [Sol: X({-20,3)]
2X-6
hy X+3,_1 [Sol: X/ {-0,-5/4)U(1/2, 9)]
x-1 2
L X+3
) ——<2 [Sol: X {-00,7)U[17, )]
xX=7
L X+3 1
~ T <C Sol: x/-13,7
D = [Sol: x([-13,7)]
k) X >x [Sol: X~ ,-5)U(-4,0)]
X+5
) g 2X*3 [Sol: x({-c2-4]U(1,9)]
x-1
< Ejercicios libro: pag. 74: 6a,b,c; pag. 80: 29 y 31
(sencillos); pag. 74: 6d,e,f; pag. 80: 30

16. ¢Por qué no se puede hacer x-1 >0=x-1>07? ¢ Cémo se resuelve correctamente?

NOTA: Las inecuaciones de 1 * grado con dos incognitas y los sistemas de inecuacio  nes de 1°
grado con dos incognitas los resolveremos graficamente al final del curso, cuando veamos

el tema de rectas.
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INECUACIONES P

_ INECUACIONES CON UNA INCOGNITA

Una inecuacién es una desigualdad entre expresiones algebraicas en las que aparecen una o
varias incégnitas en algunos de sus miembros.

Resolver una inecuacién es determinar el conjunto de valores que verifican la desigualdad.
A dicho conjunto se le denomina solucién.

K} Propiedades

R Si se suma O resta un mismo numero o incégnita 2 ambos miembros de una desigualdad, el
conjunto solucién no varfa.

B Si se multiplica o divide una desigualdad por un mismo nimero positivo, ¢l conjunto solu-
cién no varia. Si dicho ndmero es negativo, el conjunto solucion no varia siempre que cam-
biemos el sentido de la desigualdad.

EJEMPLOS

1. Resuelve la inecuaciéon —x — 3 < 10.

Resolucion
El primer paso consiste en operar hasta que en un miembro esté la incognita y en el otro
miembro un nimero:

~xXx-3<10 »> x<10+3 = x2-13
La solucion de esta inecuacion estd formada por todos los niimeros mayores o iguales que
~13. es decir, el intervalo [-13, +oo] es la solucion de la inecuacion.

-13

2. Resuelve la inecuacion 2(x—3) < 4(x—2) + 10.
Resolucién
El primer paso consistird en simplificar la expresion del primer v el segundo miembro:
20-3)24lx-2)+10 = 2x-6<4x-8+10 = 2x-6<4x+ 2

Reagrupamos convenientemente para dejar la incégnita en el segundo miembro vy opera-
mos:

o¢}

—6-224x-2x = 8<2x > ~—<x = —4<x

[N

La solucién de esta inecuacién estd formada por todos los nimeros mayores o iguales que
—4, es decir, el intervalo {4, +o0].

_4 —

EJERCICIOS PROPUESTOS

1. Determina si el nimero -9 es solucién de cada 2. Resuelve la inecuacién 2(x — 5) > 3. (Soloe: x3, 43/1«)
una de las siguientes inecuaciones: ( /
Z i ion 2x -3 > olue S
D x<0 (Sdoetsl) b) 2x < —18 { S s() 3. Resuelve la inecuacién 2x -3 > 2. Soluet X3 z)
Q)2x=3)22x-2 d.) (x+9) >0 4. Resuelve la inecuacion 2x -5 < =2, (Sl w, i X< 3/1)

(ot No)v (5ol No ) _

Pagina 117



INECUACIONES DE SEGUNDO GRADO

Una inecuacion de segundo grado es una expresion del tipo:
ax?+ bx+c¢>0

El signo de la desigualdad puede ser <, >, <, 2.

Para resolverla:

Se resuelve la ecuaciéon an? + bx+ ¢ = 0. Se representan sobre la recta real las soluciones de
la ecuacion y se estudia el signo de la ecuacion en los intervalos que se determinan. Se selec-
ciona el intervalo o unién de intervalos donde se verifica la desigualdad inicial.

EJEMPLOS

1. Resuelve la inecuacion 2x% — 16x + 24 < 0.

Resolucién
Para resolver inecuaciones de segundo grado, se calculan las raices de la ecuacién asociada:
2x? - 16x+ 24 <0 = x?~8x+12<0

- 8xV6a-48 8416 _ 844 ={x=6
2 c=2

2 2
Se obtienen las soluciones x =2 y x=0.

Representfrmos las soluciones encontradas en la recta real:

) Gl T W
[sigre K2Eit) |+ - IR

-

Seleccionamos el conjunto solucién y como la inecuacién pide el conjunto e nimeros rea-
les donde el polinomio es negativo, la solucién es el intervalo (2, 6).

4 [J olog t x e(z,,é)_]

o

Resuelve la inecuhcién de segundo grado x?% +4x +3 > 0.
Resolucién

Buscamos las soluciones de la ecuacién asociada a esta inecuacion; es decir, reSolvemos la
ecuacién x? + 4x + 3 = 0.

4+V16-12 _ —4xV4 _ 412 ={x=—1

2 2 2

Estudiamos el signo de x7'+l(x+._7> :

L(:&'ﬁ)(‘l“) €460)|

| Signo (x*+4x+ 3) + +

Puedes observar que los intervalos en los que se verificca que el ?olmawo es mayor que
cero son (-0, =3) y (-1, +o0).

La solucién general de esta inecuacion de segundo grado serd la unién de las soluciones
obtenidas, es decir:

[’;ow.: X € (=0, =3) U (<1, +00)




R o .

EJERCICIOS PROPUESTOS §

1. Resuelve la inecuacién: - 6. Resuelve la inecuacién: (Solw.: xe -y, 3])
' @ebuxe('a"ﬂ-)v(l«mo)] x*~6x+8>0 x*-x-6<0

2. Resuelve la inecuacién: . 7. Resuelve la inecuacion: [felw: x & (-092-8 Ju [U’G/W)]
(G x€(35)] x?=8x+15<0 x2—4x+ 122

3. Resuelve la inecuacién: 8. Resuelve la inecuacién: (S xe@(S’ )] -
Bola: x6(-0m Du(3/60)] %2 = 4x+3>0 x?-Sx+2<—4

4. Resuelve la inecuacién: : 9. Resuelve la inecuactén: (S x € (~6,~1) J
Cfi%:xeél,s)] X*=5x+6<0 X2+ 8xr < -12

5. Resuelve la inecuacién: ' 10. Resuelve la inecuacién: [eloe: x & (-00,3]\) [@oo):l
(Fobeerx6 (o0, 9) u(uo0) ] (2x—3)2 > 1 - : X —8x—12x-19

EJEMPLOS

1. Resuelve ¢l siguiente sistema de inecuaciones:

{3x—4>x+6

2x+3<x~2

Resolucion
Se resuelve cada inecuacién por su lado:
S +oo
{3x—4>x+6 {2.\*>1O = x>3 O
=

x< =5 P
—&0 5

La solucién general serd la interseccion de las dos soluciones obtenidas, es decir: ;Z soloc

2x+3<x-2

2. Resuelve la siguiente inecuacion:

—wany 2
3x——6>0
x+1\_>%re -4

Resolucién

Se estudia el signo del numerador y el denominador:

v [’001‘4) ('4‘3) (3l 00)

Por tltimo se seleccionan los intervalos donde el cociente es positivo, y la unidén de estos
intervalos serd la solucién de la inecuacién. Es decir:

_(54%;;_(6 (—o0, =1) U (2, +o0)

N> 1 En este caso, el Unico valor de x que anula el denominador es x = -1, que no pertenece

a la solucion.
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1

. Resuelve la siguiente inecuacién:

x—3>
x+5

Resolucion

Operamos en la inecuacion hasta obtener un cociente sencillo con el cero como segundo

miembro de la inecuacion: s
A —L3{3
/‘V
_ - P — 3 —dx - 2 -3y -2
T4 o A2d _yrp o XIS N 5 o DB G
X+ xX+5 X+> X+5 .
sy <5

Para estudiar ¢l signo del cociente estudiamos el signo del numerador y del denominador:

l(—ao ‘—};7) (:.Q(_ s, Ao] ‘ -
Signo (=3x—23) | o+ ~ - i
Sighd(x'%; 5) ' _ _ -
C(Bx -2
.Signo (ﬁ__“_a-) _ . B :
' x+5
i i 23 -
Es decir, nos queda el intervalo: [ =, =5 )

La solucion completa es dicho intervalo exceptuando el lugar donde se anula el denomina-
dor. x=-5 )

23
S.o\»\)g,‘, & . T
ce [2]

EJERCICIOS PROPUESTOS Baui

1. Resuelve ¢l sistema de inccuaciones: 6. Resuelve la siguiente inecuacion:
Bx-D<2w=1)  (oloer A sobue) 2xX*3 oy @o(%; x& (—oo,—l,)\}(",w)]
Sx-2>8 x-1 .

2. Resuelve el sistema de inecuaciones: T >

/ oy ] 7. Resuelve la siguiente inecuacion:
“Bx+22x+1 | Soloer x€(-5, ’-f) - )
\ 2x-5 ., 3-06x . 13,
{x—2S3+2x S 4 »‘E’u“'xe(”l”(ﬂ)

3. Resuelve el sistema de inecuaciones: .
8. Resuelve la siguiente inecuscion:

- 4x 10x  _  (Soboe: ;E'xo[ue,)
X+ +2>— + - 9
x—-3 X 4 8 '
2 <1-=
2 3 < >

o ' 5 9. Resuelve la siguiente inecudcién:
4. Resuelve la siguiente inecuacion:

- x (Soloc : x-€ (-
2‘§+> >0 Eo\aaxe(—m,w(/l)\j(o/m)] PR LS\DM. xel 0011)]

X

5. Resuelve la siguiente inecuacion: 10. . Resuelve la siguiente inecuacioén:

TN — 4 e —Ba N’S . : ’
s > 1 [SDLJLvIKC( 2, L)U(h ) ‘ x—1 >0 [50\‘%__.‘ K&(-OO,UL)(:?/OO)]
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80 EJERCICIOS de TRIGONOMETRIA

GRADOS Y RADIANES::
1. Pasar los siguientes angulos a radianes:
a) 30° b) 45° c) 60° d) 90° e) 180° f) 270° g) 360°
h) 135° i) 235° j) 75°
(Sol: a) 776 rad; b) 774 rad; c) 7713 rad; d) 772 rad; e) mrrad; f) 3742 rad; g) 27rrad; h) 3774 rad; i) 477436 rad; j) 57712 rad)

2. Pasar los siguientes angulos, expresados en radianes, a grados sexagesimales:
a)2m3rad b) 175 rad c) 4rv/3rad d) 3174 rad e)bm6rad f)mwlOrad g)0,2rad
h) 1 rad (Sol: @) 120° b) 369, c) 240° d) 135° e) 150°; f) 189; g) [711° 27" 33"; h) [J57° 17' 45")

3. Completar en el cuaderno la siguiente tabla:

Grados 105° 320° 305° 35°

Radianes 4179 rad 71715 rad 16173 rad

DEFINICION DE LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS :

NOTA: Los ejercicios 4, 5 y 6 se realizaran en casa, con transportador de angulos, regla y papel milimetrado.

4,

En el triangulo rectangulo de la figura medir sus
lados, en mm, y hallar sen B, cos B y tg B. Medir a

c continuacion B con el transportador de angulos y
comprobar con la calculadora lo obtenido antes
(usar 4 decimales).

Comprobar en la figura adjunta que el sen a so6lo
depende del angulo y no del triangulo (usar 4
decimales).

6. Utilizando el transportador de angulos, dibujar sobre papel milimetrado un triangulo rectangulo que
tenga un angulo de 30°, y medir a continuacion sus lados para obtener  sen 30°, cos 30° y tg 30°
comparar finalmente los valores obtenidos con los que proporciona la calculadora (usar 4 decimales).

& Ejercicio libro: pag. 168: 16
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10.

11.

12.

ALFONSO GONZALEZ
IES FERNANDO DE MENA. DPTO. DE MATEMATICAS

Utilizar la calculadora para obtener, con cuatro decimales bien aproximados, las siguientes razones
trigonomeétricas:

a) sen 75° b) cos 40° c) tg 75° 23' d) sen 23°5'24"  e) cos 18° 32' 37"
f) sec 27° g) cosec 36° h) tg 35° 30' i) ctg 32°25'13”  j) tg 90°
& Ejercicios libro: pag. 161: 7; pag. 168: 28

Hallar a en los siguientes casos, utilizando la calculadora solamente cuando sea estrictamente
necesario:

a) sen a=0,8 b) tg a=+3 c) cos a=+/3 /2 d) sen a=1/2 e) cos a=1,5
f) tg a=1,5 g) sen a=1 h) cos a=1 i) sen a=0 j) cos a=0
k) ctg a=+/3 /3 ) sec a=2 m) cosec a=2+3 /3

& Ejercicios libro: pag. 168: 29 y 30

Cuando una sefial de tréfico indica que la pendiente de una carretera es p. ej. del 10 %, quiere decir que
por cada 100 m de trayecto horizontal la carretera asciende 10 m. Comprobar que la pendiente de una
carretera coincide entonces con la tangente del angulo de inclinacién a. ¢Cuanto vale tg a en ese
ejemplo? (Soluc: tg a=0,1)

10 m

100 m

Supongamos que ascendemos por una carretera de montafia cuya pendiente media es del 7 % durante
10 km. ¢,Cuanto hemos ganado en altitud?  (Soluc: 77698 m)

TEORIA: ¢Puede ser el seno o el coseno de un angulo mayor que 1? ¢Y la tangente? ¢Hay alguna
restriccion para la secante o cosecante? (Soluc: NO; SI; siempre son mayores que 1)

TEORIA: ¢Puede existir un angulo tal que su tangente y su coseno sean iguales? Razonar la respuesta.
(Soluc: NO)

& Ejercicios libro: pag. 168: 31, 32y 33

RELACIONES ENTRE LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS :

13.

14.

15.

16.

a) Comprobar la relacion fundamental con 30°, 45° y 60° (sin utilizar decimales ni calculadora)

b) Comprobar, mediante calculadora, la relaciéon fundamental para 17°
Comprobar la relacion 1+tg*> =1/cos* con 30°, 45°y 60° (sin utilizar decimales ni calculadora)

De un angulo agudo se sabe que su seno es 3/5. Mediante identidades trigonométricas, hallar sus
restantes razones. (Soluc: cos a=4/5; tg a=3/4)

Sabiendo que cos a = 0,2, hallar sus restantes razones: a) mediante identidades trigonométricas;
b) mediante calculadora. (Soluc: sen a=2.6 /5, cos a=26 )

Pagina 122



ALFONSO GONZALEZ
IES FERNANDO DE MENA. DPTO. DE MATEMATICAS

17. De un angulo agudo se sabe que su tangente vale 2. Mediante identidades trigonométricas, hallar sus
restantes razones.  (Soluc: sen a=2+/5 /5; cos a=+/5 /5)

18. Dado un angulo agudo a, encontrar, aplicando identidades trigonométricas, las restantes razones,
sabiendo que:

a) sen a=5/6 b) cos a=5/12 c) tg a=5/12 d)ctga=+/6/2 e)seca=+5
f) sen a=2/3 g) cos a=1/3 h) tg a=4/3
(Soluc: a) cos a=+11/6, tg a=5+11/11; b) sen a=+119/12, tg a=+119/5,  c) sen a=5/13, cos a=12/13;

d) sen a=+10 /5, cos a=+/15 /5, tg a=+6 /3; e)sen a=2+5 /5, cos a=+/5 /5, tg a=2;
f) cos a=+/5 /3,tg a=2+/5 /5; @) sen a=242/3,tg a=22; h) sen a=4/5, cos a=3/5)

& Ejercicios libro: pag. 159: 2 y 3; pag. 168: 17 a 20

19. Dado un angulo agudo ~ tal que ctg = \/ﬁ se pide:
a) Hallar, aplicando identidades trigonométricas, sen , cos  ytg (resultados racionalizados)
(Soluc: sen a=+/3 /6, cos a=/33 /6, tg a=+11/11)
b) Obtener, mediante calculadora, de qué ~ se trata.  (Soluc: « [716° 46’ 43")

_23
3

20. Dado un angulo ~ tal que cosec ~ =

, Se pide:
a) Hallar, aplicando identidades trigonométricas, sen , cos ytg (resultados racionalizados)
b) Obtener, sin calculadora, de qué ~ se trata. (Soluc: sen a=43 /2, cos a=1/2, tg a=+/3 ; a=60°)

21. a) Dado cos” =46/3 , obtener, mediante las correspondientes formulas trigonométricas, sen = y tg
dando los resultados simplificados y racionalizados (no se puede utilizar decimales).

b) Averiguar, mediante calculadora, de qué angulo ~ se trata, explicando el resultado.

22. a) Dada tg = \/5/2 , obtener, mediante las correspondientes formulas trigonométricas, sen , cos vy
ctg (Dar los resultados simplificados y racionalizados; no se puede utilizar decimales)
(Soluc: sen a=421 /7, cos a=2.7 17, ctg =23 13)

b) Averiguar razonadamente, mediante calculadora, ~  (Soluc: a [740° 53’ 36")

23. Dado un angulo agudo  tal que sec :ﬁ, se pide:

a) Hallar, aplicando identidades trigonométricas, sen , cos~ ytg (resultados racionalizados)
(Soluc: sen a:ﬁIS, cos a=+2 /3, tg mﬂ/Z)
b) Obtener, mediante calculadora, de qué ~ se trata.  (Soluc: a [761° 52’ 28”)

24. Dada ctg =2, hallar sen ~, cos =~ y tg = mediante identidades trigonométricas y sin utilizar
decimales. ¢ Cuanto vale a?  (Soluc: sen a=45 /5, cos a=2,[5 /5, tg a=1/2; a [J26° 33’ 54")

25. a) Dada sec™ = \/E hallar, mediante identidades trigonométricas, sen , cos = y tg = (No vale utilizar
decimales)

b) ¢De qué angulo ~ se trata?  (Soluc: sen a=42 /2, cos a=42 /2, tg a=1; a=45°)

26. a) ¢Puede existir un angulo tal que sen =1/5ycos  =3/5? (no vale calculadora)
b) idem para tg =4/3y cos =3/5
& Ejercicios libro: pag. 168: 21 a 25
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27. a) Dado un angulo ~ tal que ctg” =+/3 , obtener, mediante férmulas trigonométricas, sen _, cos ~ ytg ~
b) Obtener, sin calculadora, — (Soluc: sen a=1/2, cos a=4+/3 /2, tg a= /3 /3; 0=30)

RESOLUCION DE TRIANGULOS RECTANGULOS :

28. Resolver los siguientes triangulos, rectangulos en A, aplicando, siempre que sea posible relaciones
trigonométricas (jno el teorema de Pitagoras!); hallar también su area:

a) a=320 m, B=47° (Soluc: C=43°; b/234,03 m; c/218,24 m; Spsc/25537,64 m2)

b) b=32,8 cm, B=22° (Soluc: C=68°; a/B7,56 cm; c/81,18 cm; Sagc/1331,40 sz)

c) a=42,5m, b=35,8 m (Soluc: B/B7°23'22"; C[B2°36'38"; c/22,90 m; Sasc/409,99 mz)
d) b=8 mm, c=6 mm (Soluc: B/B3°7'48”; C[B6°52'12"; a=10 mm; Sagc=24 mmz)

e) c=42,7 dam, C=31° (Soluc: B=59°; a/82,91 dam; b/71,06 dam; Spsc/1517,23 damz)
f) a=8 km, b=6 km (Soluc: B/A8°35"; C/[41° 25'; ¢/5,30 km; Sagc/15,87 kmz)

g) a=13m,c=5m (Soluc: B/B7922'48”; C/22°37'12"; b=12 m; Sagc30 m?)

h) c=124 dm, B=67° 21" (Soluc: C/22°39"; a/B21,99 dm; b/297,16 dm; Sasc/18423,90 dmz)
i) a=12,65 cm, C=48° 10' (Soluc: B=41°50"; b/B,44 cm; c/9,43 cm; Sasc/B9,76 cm?)

i) a=75m, C=35° (Soluc: B=55°; b/561,44 m; c/A3,02 m)

k) b=36, C=35° (Soluc: B=55°; a/43,95; ¢/25,21)

) a=15 mm, b=12 mm (Soluc: B/53°7'48"; C[B6°52'12"; c=9 mm; Sagc/B4 mmz)

m) b=24 m, c=8 m (Soluc: B/71°33'54"; C/18° 26'; a/25,30 m)

n) b=12 cm, c=4 cm (Soluc: B/71°34; C/[18°26"; a/12,65 cm)

0) b=212m, c=165m (Soluc: B/52°6'23"; C/[B7°53'37"; a/268,64 m; Spgc=17490 mz)
p) B=35° a=4 cm (Soluc: C=55°; b/2,3 cm; c/B,3 cm)

g) b=5cm, B=80° (Soluc: C=10°; a/B,1 cm; ¢c/D,9 cm)

r) a=28 cm, C=4° (Soluc: B=86° b/27,93 cm; c/1,95 cm; Sagc/2,20 cm?)

& Ejercicios libro: pag. 162: 9; pag. 161: 8

29. Resolver, sin calculadora, un triangulo de datos: A=90°, b:\/§, c=1
(Soluc: a=2, B=60°, C=30°)

30. Hallar el valor del lado x en los siguientes triangulos rectangulos:

a) b) c)
20 X 10 X

(Soluc: x/11,55) 15 (Soluc: x/11,55)
(Soluc: x=15)

60°

31. Resolver un tridngulo rectangulo cuya hipotenusa mide 3 cm y uno de sus catetos 1 cm. Hallar su area.
(Soluc: [719° 28’ 16", [770° 31’ 44", /72,83 cm; S [J1,41 sz)

32. Las longitudes de los catetos de un tridngulo rectangulo son 5y 12 cm. Hallar sus restantes elementos y
calcular su area.  (Soluc: 13 cm; [767° 22’ 48”, [722° 37’ 12", S = 30 sz)

33. CUESTION TEORICA: Probar que si un triangulo rectangulo tiene un angulo de 60°, entonces la
hipotenusa es igual al doble del cateto menor.
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34. En el triangulo rectangulo de la figura, calcular los elementos desconocidos y obtener su area:

35. Hallar las incognitas en los siguientes triangulos (no utilizar calculadora sino raices, dando ademas el
resultado racionalizado):

a) X b)
V2

d)

(Soluc: @) a=60°, x =242 ; b) a=60° x =24/3 , y =4/3; C) a=45°, x=1

w

d) a/B3°7'48"; x=0,75)

36. Idem, pero con calculadora:

/

9 (Soluc: a [711° 18’ 367; x [71,77)

L

< 10 >

& Ejercicios libro: pag. 168y ss.: 26, 27, 34, 35, 36y 37

37. CUESTION TEORICA: Cuando el gran sabio griego Tales de Mileto viajé a Egipto, le fue preguntado
cual podria ser la altura de la piramide de Keops, por supuesto desconocida y jamas medida. Tales
reflexion6 unos segundos y contesté asi: «Me echaré sobre la arena y determinaré la longitud de mi
cuerpo. Después, me pondré en un extremo de esta linea que mide mi longitud y esperaré hasta que mi
sombra sea igual de larga. En ese instante, la sombra de la piramide ha de medir tantos pasos como su
altura». Justificar la genial respuesta del gran sabio.

38. CUESTION TEORICA:

a) Demostrar que el lado del cuadrado inscrito (ver figura) en una
circunferencia de radio r mide rk2.
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b) Demostrar que el lado del triangulo equilatero inscrito en una
circunferencia (ver figura) de radio r mide rv3.

39. CUESTION TEORICA: Si un rectangulo tiene mayor perimetro que
otro, ¢necesariamente tendrd& mayor area? Indicar ejemplos.
(Soluc: no necesariamente)

3

RESOLUCION DE TRIANGULOS OBLICUANGULOS :

En el triangulo de la figura hallar:
a)  yX (Soluc: a [772° 30", x (73,61 cm)
b) hy &rea (Soluc: h /75,72 cm; S (710,32 cm?)

41. . - .
En el triangulo isdsceles de la figura, hallar razonadamente:
a)ayp
b) altura h
10 cm 10 cm
c) base x
d) area

200 (Soluc: a=70°, £=40°, h/9.,4 cm, x/6,84 cm; S/32,14 cm?)
X

«—x—»

42. Dado el triangulo isésceles de la figura, hallar:

a) El angulo desigual

b) Los lados iguales x

c) La altura h

d) El &rea del triangulo.

(Soluc: ¢=120°, x/2,31 m, h/1,15 m; S/2,31 m?

En el tridngulo de la figura, calcular: A, b, m, n, a y x. Hallar
su area. (Soluc: A=60° b /75,77 m, m /72,89 m, n (78,66 m, a=10
m, x 711,55 m; S /728,87 m%)

Dado el triangulo de la figura se pide:

a) Hallar o, h, x,y, z
b) Calcular su area.
(Soluc: o= 60°, h/71,93m, x [72,30m, y [73,86m,
z [73,34m; S [75,44m?)

3m
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45. TEORIA: ¢Cuéntas alturas tiene un triangulo? Dibujar un triangulo acutangulo, y trazar sus tres alturas.
¢, Qué ocurre si el triangulo es obtusangulo?

A
46. a) Resolver el triangulo de la figura derecha —es decir, c
hallar A, a y c—, trazando para ello previamente la b=5m
altura correspondiente al lado a.
b) Hallar su area. 40° 250
(Soluc: A = 115°, a /710,72m, ¢ [77,60m, S [717,21m?) c . B

47. En el triangulo de la figura izquierda hallar C, b y c,
trazando para ello previamente una altura. Hallar también
su area.

(Soluc: C =110°, b [J4,46cm, ¢ J12,27cm, S [J20,98cm?)

48. En el triangulo de la figura, se pide: a) Hallar h, x, y, a y B
b) Calcular su éarea.

& Ejercicios libro: pag. 164: 12; pag. 169: 38 a 44

PROBLEMAS DE PLANTEAMIENTO :

49. Los lados iguales de un triangulo isésceles miden 20 cm y cada uno de los angulos iguales mide 25°.
Resolver el triangulo y calcular su area. (Soluc: a=130°, x/86,25 cm; S/153,21 cm?)

50.
/\ Si el radio de un pentagono regular mide 10 cm, ¢cuanto mide el
lado? ¢ Cual es su area?

(Soluc: 711,76 cmy (237,76 cm? respectivamente)

~— —

51. Calcular el valor de la apotema de un decagono regular de lado 20 cm. ¢ Cual es su area? Comprobar
gue se verifica la formula S=p-a/2, donde p es el perimetro y a la apotema.

52. Calcular el area de un decagono regular y de un octégono regular, ambos de 6 cm de lado. ¢, Cudl es
mayor?

53. Determinar la superficie de un hexagono regular inscrito en un circulo de 9 cm de radio.

54. . . . ..
Un carpintero quiere construir una escalera de tijera cuyos brazos,

una vez abiertos, formen un angulo de 60° Si la altura de la
escalera, estando abierta, es de 2 metros, ¢qué longitud debera
tener cada brazo? (Soluc: 72,31 m)
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55. Un nifio esta haciendo volar su cometa. Ha soltado ya la totalidad del hilo, 47 m, y observa que el
angulo que forma la cuerda con el suelo es aproximadamente 45°. ;A qué altura se encuentra la
cometa? (Soluc: /733,23 m)

56. Calcular la altura de una torre sabiendo que su sombra mide 13 m cuando los rayos del sol forman 50°
con el suelo. (Soluc: /715,49 m)

57. Desde lo alto de un faro colocado a 40 m sobre el nivel del mar se ve un barco formando un angulo de
55° con la horizontal. ¢ A qué distancia de la costa se halla el barco? (Soluc: /728 m)

58. Un avién vuela a 350 m de altura, observando el piloto que el angulo de depresion del aeropuerto
proximo es de 15° (Qué distancia respecto a la vertical le separa del mismo en ese instante?
(Soluc: 71306 m)

59.
Una tienda de campafa tiene forma cénica. La parte central

tiene una altura de 4 m y esté sujeta en el suelo con dos cables
de 12 m de longitud. Calcular:

a) El angulo que forman los cables con el suelo.
b) La distancia entre los dos puntos de anclaje (Sin aplicar el

teorema de Pitagoras).
(Soluc: /19°28' 16"; (22,63 m)

60. En un tramo de carretera la pendiente es del 6%. ¢Cuanto asciende un ciclista que recorra un
kilbmetro? (Soluc: 60 m)

61. Una escalera de bomberos de 10 m de longitud se ha fijado en un punto de la calzada. Si se apoya
sobre una de las fachadas forma un angulo con el suelo de 45° y si se apoya sobre la otra forma un
angulo de 30° Hallar la anchura de la calle. ¢(Qué altura se alcanza sobre cada fachada?
(Soluc: anchura/15,73 m; 7,07 y 5 m respectivamente)

62. Si las puntas de un compas, abierto, distan 6,25 cm y cada rama mide 11,5 cm, ¢qué angulo forman?
(Soluc: [731° 32"

63. Una escalera de 4 metros esta apoyada contra la pared. ¢Cual sera su inclinacion si su base dista 2
metros de la pared? (Soluc: 60°)

64. De un triangulo rectangulo se sabe que un angulo agudo mide 45° y uno de sus catetos 5 cm. ¢Cuanto
mide el otro cateto, la hipotenusa y el otro angulo agudo?
(Soluc: 5 cm, /77,07 cm, 45°)

65. Calcular los angulos de un rombo cuyas diagonales miden 12 y 8 cm. (Soluc: 112° 37'y 67° 23")

66. La base de un tridngulo is6sceles mide 54 cm y los angulos en la base 42°. Calcular los lados iguales, la
altura y el area. (Soluc: /736,3 cm, /24,3 cmy /[656,1 cm?)

67. Si la sombra de un poste es la mitad de su altura, ¢qué
angulo forman los rayos del sol con el suelo? (Soluc: 63° 26"

68. En la figura de la izquierda, hallar la altura del acantilado, X,
y la del faro, h. (Sol: 28,87 y 21,13 m, respectivamente)
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69. En la figura adjunta aparece un faro situado bajo un
promontorio. Hallar la altura, h, de éste ultimo. (Ayuda:
Aplicar el teorema de Pitagoras dos veces) (Sol: 5m)

85 m

65 m 1

70. Un globo aerostéatico se encuentra sujeto al suelo mediante dos
cables de acero, en dos puntos que distan 60m. El cable mas corto
mide 80 m y el angulo que forma el otro cable con el suelo es de 37°.
Hallar la altura del globo y la longitud del cable méas extenso. (Ayuda:
Trazar la altura correspondiente al lado del cable mas extenso).
(Soluc: 71,80m; /119,31m)

Método de doble observacion

71. Desde un punto del suelo situado a 5 m de la base de un pedestal se ve
la parte superior de éste bajo un angulo de 30°, mientras que la parte
superior de la estatua que descansa sobre él se ve bajo un angulo de 45°
(ver figura). Hallar la altura del pedestal y de la estatua.

(Soluc: 72,89 my /2,11 m respectivamente)

ﬂo ?,_..A.A.‘:'.':'::

<4“— 5m ——»

72. Queremos conocer el ancho de un rio y la altura de un arbol inaccesible que esta en la orilla opuesta.
Para ello nos situamos en la orilla del rio y vemos la copa del arbol bajo un angulo de 41° A
continuacion retrocedemos 25 m y vemos ahora el arbol bajo un angulo de 23°. Hallar el ancho del rio y
la altura del arbol. (Soluc: /723,86 my /20,74 m respectivamente)

73. Considerar el triangulo de datos: a=10 m, B=30°, C=45° Resolverlo,
trazando previamente la altura correspondiente al lado a, y hallar su area.
(Ayuda: Plantear un sistema de ecuaciones)

(Soluc: A =105° b /75,18 m, ¢ /77,32 m, S [718,3 m2)

74. Una antena esta sujeta al suelo por dos cables de acero, como indica la
60° 450 figura. Calcular la altura de la antena y la longitud de los dos cables.

(Soluc: 79,88 m, /82,24 m, (112,97 m respectivamente)

<+—- 126m —— »

75. Desde cierto punto del suelo se ve el punto mas alto de una torre formando un angulo de 30° con la
horizontal. Si nos acercamos 75 m hacia el pie de la torre, este angulo se hace de 60°. Hallar la altura
de la torre. (Soluc: /764,95 m)

76. Desde un barco se ve la cima de un acantilado bajo un angulo de 70° respecto a la horizontal. Al
alejarse 100 m, el angulo disminuye a 30°. Hallar la altura del acantilado. (Soluc: /773,10 m)

77. Dos edificios gemelos distan 150 m. Desde un punto que esta entre los dos vemos que las visuales a
los puntos mas altos forman con la horizontal angulos de 35° y 20° respectivamente. Hallar la altura de
ambos edificios. ¢A qué distancia estamos de cada edificio? (Soluc: /859 m, /51,3 my /98,7 m
respectivamente)
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78. Calcular la altura de la luz de un faro sobre un acantilado cuya base es inaccesible, si desde un barco
se toman las siguientes medidas: 1°) El angulo que forma la visual hacia la luz con el horizonte es de
25° 2°) Nos alejamos 200 m y el angulo que forma ahora dicha visual es de 10° (Soluc: /56,7 m)

' 79. Para hallar la altura a la que esta situado un globo, Rosa se coloca en un

punto B y Carlos en un punto A, a 5 m de ella, de tal forma que los puntos A, By C
estan alineados. Si los angulos ~— y Y miden 45° y 50° respectivamente, ¢a qué
altura se encuentra el globo? (Soluc: /31,08 m)

80. Sobre un acantilado de 32 m de
altura un observador divisa dos
embarcaciones, bajo angulos de 30° y 60°
respecto a la vertical. Hallar la distancia que
las separa. (Soluc: /86,95 m)

DIFERENCIA ENTRE AREA Y SUPERFICIE:

= La superficie es el conjunto de infinitos puntos contenidos dentro de una linea cerrada; el area es
la medida de esa superficie: “La superficie de un cubo tiene 6,45 cm? de area”.

» |La palabra superficie describe también el borde de un objeto tridimensional, es decir, algo que se
puede tocar: “La superficie de una esfera”.
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RESOLUCION DE
TRIANGULOS RECTANGULOS

OBSERVA

Si en un triéngulo rectdngulo se conocen un lado y un éngulo agudo, o, para hallar otro lado,
se pone ler razén trigonométrica de o que relaciona el lado conocido y el desconocido. Por
ejemplo, asi se calculan los lados @ y ¢ de la figura. (Para obtener las razones frlgonometrl

cas de 25°, se usa la calculadora).

. o_5 __ 5 5
. Para hallar a: sen 25° = 9% e 25 04228~ 11,83 m
5m
25° . ° = é = 5 = 5 ~
_ Para hallar ¢ tg 25 - 25" = 04663 10,72 m

LE CaLcula ellado @ (Selsct ™ 10,d8m)

g Calcula el lado x (§oloe: x & {1,44 cvr\)

X (‘,})

@ Calcula el lado ¥:
(Celoc: 4EAGLSEm) g

a) Calcula b y ¢ b) Calcula a y ¢ c) Calcula x:

s £
< =)
© b o~
60° :
¢
. loe @ a"_:(z aa
($doe 849 con - CMD'ﬁZC
= { Cw)

(_:36«»«)
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59 EJERCICIOS DE FUNCIONES

1. Dada f(x)= Jx , se pide: a) Razonar que se trata de una funcién.
b) Calcular f(4), (1), f(0), f(-9), f(1/4), f(2) y f(v2)
c¢) Hallar la antiimagen de 3, de 25y de -4
d) Razonar cuél es su Dom(f) e Im(f)

2. idem para f(x)=2x+1
3. ¢Cuales de estas representaciones corresponden a la grafica de una funcién? (Razonar la respuesta):
R > S D o N S

& Ejercicios libro: pag. 86: 1; pag. 96: 13

d)

AWl
v

4. ¢Cuél es el Dom(f) e Im(f) de cada una de estas funciones?:

a) b) c)
il
-1 \\

2 \1

& Ejercicios libro: pag. 88: 51; pag. 97: 24

1

K

5. Dada f(x)= Jx , se pide: a) Representarla graficamente.
b) Razonar, a la vista de la gréfica, cual es su Dom(f) e Im(f)

6. Para cada una de las funciones que figuran a continuacion se pide:

i) Tabla de valores apropiada y representacion grafica.
i) Dom(f) e Im(f) a la vista de la grafica.
i) Jim f(x) y lim f(x)

a) f(x)=3x+6 9) f(x) = 1 ,asintotas?

b) f(x)=x>4x+3 ¢vértice? x* +1

c) f(x)=x h) f(x):l gasintotas? ¢ lim 09 y lim f(x) ?
d) f(x)=x" X * *

e) f(x)=2 i) f=X*2 casintotas? ¢ lim f(x) y lim f(x)?
f) f(X)Z /7)(_9 X—-2 X 2 X 2

& Ejercicios libro: pag. 86: 2; pag. 87: 4; pag. 93: 15, 16 y 17 (relacion entre tabla y grafica); pag. 108: 7; pag.
115: 35y 36 (hipérbolas); pag. 111: 11; pag. 116: 43 y 44 (funciones con radicales)
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7. Sin necesidad de representarlas, hallar analiticamente el Dom(f) de las siguientes funciones:

_ 8 h) f(x)=v2x -5 -1
a) f(x) = p) f(x)=———
X15 i) f(x)=va-x */?;(ﬁ
b) 109=—— D 100="n" -9 D 1=
C) f(x) = 2 k) f(x) = Vx% +2x -8 r) f(x) = 14
ax - x* ) f(x)=Vx* +5x+4 x*+2x+1
D f0) =, 0 X ) 100 =¥ +5¢+4
o ™ 109237 1 0 ) =Vx? +2x +1
e) f(x) = 5 X+1 i } .
X* +16 n) f(x) = Ejercicios libro: pag. 88: 6; pag. 96 y
f) f()=vx+5 (ZX':;) ss.:20 a 23
1 0) f(x):x%
9) f(x)—m < —%—6

(Soluc: a) IR-[-5}; b) IR-{-2,4}; ¢)IR-{0,4}; d)IR; e)IR; f)[-5,0); Q) (-5,0); h)][5/2,0); i) (-00,4);
) (-0,3]U[3,); K) (-00,-4]U[2,09); ) (-0,-4]U[-1,20); m) (-4,0]U(4,); n)IR-{3/2}; o) IR-{2,3};
p) (4,9 @) IR; 1) IR{1} s) IR, HIR

8. Alavista de sus gréficas, indicar la continuidad, posible simetria, intervalos de crecimiento y posibles M
y m de las funciones del ejercicio 6

& Ejercicios libro: pag. 89: 7; pag. 97: 25 (continuidad); pag. 90: 8; pag. 97: 26 y 27 (crecimiento); pag. 92: 10;
pag. 98: 29, 30 y 31 (simetria); pag. 93: 11y 12; pag. 99: 32, 33 y 34 (limites)

9. Hallar los puntos de corte con los ejes de las siguientes funciones; con esa Unica informacién, hacer
ademas la gréfica de las sefialadas con (G):

(G)a) y=2x-6 9)f(x)=2x +4 (G) ) f(x)=x>-6x*+11x-6
(G) b) f(x)=x*+2x-3 hyy = X +4 m)y = X2 +4
c) f(x)=x*+x+1 Y= ox+2 Y w2
d) f(x)=x* -x2 X3 N fo) =%
x* -4 VY x*-1 v X4_4
= X+2 ) f)=vx2+x-2 0) f(x)=x" -1
f) f(x) =v2x + 4 K y=Vx2+9

(Soluc: a) (3,0),(0,-6); b) (-3,0),(1,0),(0,-3); c) (0,1); d) (0,0),(1,0); e) (-2,0),(2,0),(0,-2); f) (-2,0),(0,2); g) (0,4);
h) (-4,0),(0,2); i) (v3,0),(-+3,0),(0,3); ) (-2,0),(1,0); k) (0,3); 1) (1,0),(2,0),(3,0),(0,-6); m) (0,2); n)
(01'1)1 0) ('110)1(110)1(01'1))

10. Dada f(x):2x3-3x2 se pide: i) Razonar cual es su Dom(f) ii) Posibles cortes con los ejes. iii) Tabla de
valores apropiada y representacion grafica. iv) ¢Es continua? V) A la vista de la grafica, indicar su
Im(f) vi) Intervalos de crecimiento. Posibles M y m vii) Indicar su posible simetria. viii) Ecuacion de las
posibles asintotas. ix) xIim f(x) y xIim f(x)

2X
x2 +1

11. idem: a) f(x)=x*-3x b) y= X+12
X-
2

c) y=x*-2x d) y= e) f(x)=x*-3x*

f)y=2x>-9x* g) y= ;1 h) f(x)=x*-6x"+9x i) fx)=vx2 -5x+6 ] y:%
} N

2
k) y=x*-4x ) y=2x3-3x*  m) y=x>12x n) y=+x>-9 0) y=

x?+1
X2

x2+1

p) f(x)= & Ejercicios libro: pag. 109: 8; pag. 110: 9y 10; pag. 115: 37y 38

Péagina 134



ALFONSO GONZALEZ
IES FERNANDO DE MENA. DPTO. DE MATEMATICAS

12. Representar, utilizando la calculadora: a) y=sen x b) y=cos x C) y=1tg x

13. Un estudio de un ginecélogo muestra cémo crece un bebé antes de nacer segin el mes de gestacion en

que se encuentre su madre, de acuerdo con la siguiente tabla:

Edad (meses) 2|13|4|5|6|7|8]|9

Longitud (cm) 418(15(24|29(34|38|42

Representar la funcion "longitud" en funciéon de la edad del bebé. Comentar dicha gréfica.

14. Tres alumnos, que nombraremos A, B y C, participan en una carrera de 1000 m. La presente grafica

muestra de forma aproximada su comportamiento en la prueba. ¢ Cémo describirias dicha carrera?

distancia 1000 B
(metros)

750 |-

500 -

250 |-

tiempo

] 1 1 1
T
30 60 90 120 150 180 210 240 (segundos)

& Ejercicios libro: pag. 99: 35y 36

FUNCION DE PROPORCIONALIDAD DIRECTA (y=mx):

15. a) Hallar la ecuacion de una funcion de proporcionalidad directa sabiendo que pasa por el punto P(1,7)

16.

17.

b) idem para P(-1,3)
c) idem para P(2,5)

A continuacion, dibujarlas y comprobar su pendiente.

Si se sabe que una funcién lineal pasa por el punto P(1,2), calcular su ecuacién, y, a partir de ésta,

hallar el valor de dicha funcién para x=3, x=5 y x=-8. Comprobar graficamente todo lo anterior.
(Soluc: y=2x; 6,10y -16)

Calcular la pendiente y la ecuacion de las funciones de proporcionalidad directa que aparecen en el
siguiente grafico:

(Soluc: r:y=2x
s: y=x
t: y=x/2
u: y=-3x

V: y=-x/3)
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19.

20.

21.

22.

23.
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Un kg de patatas cuesta 55 céntimos. Obtener y a continuacion representar la funcién que define el
coste de las patatas (y) en funcién de los kg comprados (x). ¢,Cual es su Dom(f)? ¢ Cuanto costaran 3,5
kg? ¢ Qué cantidad podremos comprar si s6lo disponemos de un billete de 5 €? (Soluc: 1,93 €; 9,09 kg)

Un grifo vierte agua a un depésito dejando caer cada minuto 25 litros. Formar una tabla de valores
apropiada para representar la funcion "capacidad" en funcién del tiempo. ¢Cuanto tiempo tardard en
llenar una piscina de 50 m>? (Soluc: 33 h 20 min)

Los paquetes de folios que compra un determinado instituto constan de 500 folios y cuestan 3 €.
a) Formar una tabla que nos indique el precio de 1, 2, ..., 10 folios.

b) Dibujar la gréafica correspondiente ¢ Qué tipo de funcién se obtiene? ¢ Cual es la ecuaciéon?

c) ¢ Cual es su Dom(f)?

Pasada la Navidad, unos grandes almacenes hacen en todos los articulos un 20% de descuento.

a) ¢ Cuadl sera el precio rebajado de unas zapatillas de deporte que costaban 45 €? ;Y de un chandal
gue costaba 60 €?

b) Si llamamos x al antiguo precio del articulo e y al precio rebajado, ¢ qué funcién se obtiene?
(Soluc: y=0,8x)

El IVA es un impuesto que en muchos productos supone un recargo del 16%. Si un fontanero hace una
reparacion de 240 €, ¢a cuanto ascendera con el IVA? (Y si la reparacion costara 50 €? Obtener la
expresion algebraica general correspondiente al precio del trabajo del fontanero y la cantidad que se
paga. (Soluc: 278,4 €; 58 €; y=1,16x)

Se quiere abrir un pozo de forma cilindrica de diametro 2 m. Expresar el volumen de agua que cabe en
él en funcién de la profundidad h. ¢ Qué tipo de funcién se obtiene?

FUNCION AFIN (y=mx+n):

24,

I

25.

26.

27.

28.

29.

Hallar la ecuacion de la recta que pasa por los puntos A(1,3) y B(3,7). Representarla graficamente, y
comprobar graficamente su pendiente y su ordenada en el origen. Hallar también, analitica y
graficamente, un tercer punto de ella. (Soluc: y=2x+1)

idem para: a) A(1,-1) y B(4,8) b) A(-2,4) y B(1,1) c¢) A(-4,-1) y B(2,-4) d) A(-1,-1) y B(2,-7)
e) A(3,1) y B(-6,-2) f) A(1,1) y (3,7) (Sol: a) y=3x-4; b) y=-x+2; c) y=-x/2-3; d) y=-2x-3; e) y=x/3; f) y=3x-2)

& Ejercicios libro: pag. 114: 17y 18

Hallar la ecuacién de la recta que tiene pendiente 5 y pasa por el punto P(-1,-2) (Soluc: y=5x+3)

& Ejercicios libro: pag. 104: 2; pag. 114: 14

Hallar la ecuacion de la recta paralela a y=2x+5 que pasa por el punto P(2,1). ¢Cual es su pendiente?
(Soluc: y=2x-3)

a) Hallar la ecuacion de la recta que pasa por los puntos (1,-2) y (3,4). b) Hallar también una recta
paralela a la anterior y que pase por el punto (-2,3)  (Soluc: y=3x-5; y=3x+9)

En cada apartado, representar las siguientes rectas sobre los mismos ejes:

a) y=3x b) y=-3x g:/): 1 « d) y=0
y=3x+2 y=-3x+2 3 y=X
y=3x-7 y=-3x-7 1 y=-X

y = ? X+2

L 7
=—X-
y 3
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LE.& Famanda so
Sardtoman [Custed Ses]

& Ejercicios libro: pag. 104: 1; pag. 114: 13

30. Hallar, razonadamente, la ecuacion de las siguientes rectas:

a) 5 b) e NB
S T T T T N 1 2 N N N O O b \4 ]
2 T S SO S S SO -2 O N A S SR S A
) N S S SN SO 3 N S S S S S
7 § 5 4 3 2 . 1 7 7 B 5 A 2 ‘I1
103 SO N N SO SO N N N S SOV SN S SO 2N
o S O S SO S S SR S R R
- -
H ] ]
7
5 PN | N T N
c) v d)
J
Y ,
3 S O S U O (AU S AL S S 2 SRS SR WO U S S
Ao bbb [ S S ——— VN
7 5 5 A4 3 2 A
A
/3 SRS SN SN SN S - 51 SO SV VPN . SO S
o e Wl R A AN
. b 4 4 i osl i A N

7
(Soluc: a) y=2x+4; b) y=-2x+3; c) y=3x-1; d) y=-3x+7)
& Ejercicio libro: pag. 114: 9

31. Comprobar analiticamente si los siguientes puntos estan alineados (jno vale graficamente!):
a) A(_1!_5)1 B(211) y C(6!9) b) A(_1!2)1 B(41_3) y C(10!_8)

32.
Dada la recta de la figura, se pide:

a) Hallar su expresion analitica. (Soluc: y=-2x+7)

b) Comprobar graficamente el valor de la pendiente
obtenido en el apartado anterior.

c¢) Deducir, analiticamente, donde corta a los ejes.

33. Colgado de una alcayata tenemos un muelle de 5 cm de largo; en él hemos colgado diferentes pesos y
hemos medido la longitud que alcanza el muelle en cada caso, obteniendo los siguientes resultados:

Pesos (kg) |0|1|2|3 |4

Longitud (cm) | 5| 7| 9 |11|13

Obtener la grafica y contestar: a) ¢ Cudl es la variable independiente? ¢ Y la dependiente?
b) ¢ Se trata de una funcion afin? ¢Por qué?

¢) Hallar su pendiente. ¢ Cual es su expresion algebraica?
(Soluc: y=2x+5)
d) ¢Qué significa en este caso la ordenada en el origen?
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34. La siguiente tabla corresponde a una funcion afin:

x | 010|20(30]40]50
f(x) | -3 97

Completar la tabla y obtener f(x) algebraicamente. (Soluc: f(x)=2x-3)

35. Midiendo la temperatura a diferentes alturas se han obtenido los datos de la tabla:

Altura (m) 0 |360] 720|990

Temperatura (°C)| 10 | 8 6 |45

a) Representar la temperatura en funcion de la altura.
b) Obtener su expresion algebraica. (Soluc: y=-x/180+10)
C) ¢ A partir de qué altura la temperatura sera menor de 0°C? (Soluc: x=1800 m)

36. La tarifa de una empresa de mensajeria con entrega domiciliaria es de 12 € por tasa fija mas 5 € por cada
kg.
a) Hallar la expresion analitica de la funcién "Precio del envio" en funcién de su peso en kg.
(Soluc: y=5x+12)
b) Representarla graficamente.
c) ¢ Cuanto costara enviar un paquete de 750 gr? (Soluc: 15 €)

d) Si disponemos sélo de un billete de 50 €, ¢ cual es el peso maximo que podremos enviar?
(Soluc: 7,6 kg)

37. Los beneficios de una empresa desde el momento de su creacion son los que figuran en la siguiente tabla:

MESES TRANSCURRIDOS | 0 | 3 | 6 | 9
BENEFICIOS (millonesde €)| 4 | 3 1

a) Representar el beneficio en funcién del tiempo transcurrido. ¢ Qué tipo de funcién se obtiene?

b) Obtener graficamente la pendiente y la ordenada en el origen, e indicar a continuacién su expresion
algebraica. (Soluc: y=-x/3+4)

¢) Hallar analiticamente el dato que falta en la tabla. (Soluc: 2)

d) Hallar analiticamente a partir de qué mes la empresa no tendra beneficios. (Soluc: x=12)

38. Una empresa de fotografia cobra, por el revelado de un carrete, un precio fijo de 1,5 €, y por cada foto, 50
céntimos.
a) Representar la funcién "Coste del revelado" en funcién del n° de fotos. Indicar su expresion
algebraica.
b) ¢ Cuanto costaréa revelar un carrete de 36 fotografias?

¢) ¢ Cuantas fotos podremos revelar con 100 €?

Resolucién grafica de inecuaciones vy sistemas de inec uaciones :

39. Determinar la representacion gréafica de la solucién de cada una de las siguientes inecuaciones de 1%
grado con dos incégnitas:

a)x+2y 3 C) 2x-yK4-x e) y<x+2 g) 2x-y<6
b) x+2y<3 d) 3x+2y>7-3y f) x+y 5 h) 6x+5yK30
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40. Representar graficamente la solucion de cada uno de estos sistemas de inecuaciones de 1° grado con dos

incognitas:

a) x-3y>-3}
3x+y<5

b) 2x—y26}
3x+5y <10

0) y<2-x
y2x+2

d) 2X-y>6
3x+5y <10

e) 3X+2y <6
-6x—-4y<-12
f X+y<5
-2X+3y =26
9) X+y<5
2x+2y <10
h) X<6
y>4

EJERCICIOS DE PARABOLAS :

}

|) 2X—yS6
2x -y >10
J) 2X—y>6
2x -y <10
X-y>-5
K) X+y>-3
x+y<10

) y < 3X}

y > X

X
ys—+—

m) y>-x+2}
2 2

41. Representar sobre los mismos ejes las siguientes parabolas. ¢Qué conclusiones podemos extraer?:

a) y:x2

42. Dadas las siguientes parabolas, hallar:

a) y:x2-6x+8

b) y:x2-2x-3

c) y=-x>-4x-3

d) y=x*-4x+7

e) y:x2-6x

f) y:x2+x+1

g) y=-X°+5x-6

h) y=3x*+15x+18
i) y:-x2-2x-2

T~ Ejercicios libro: pag. 106: 4; pag. 107: 6; pag. 115: 24, 25, 26 , 28, 30, 31, 33y 34

b) y= 2x° C) y:x2/2

d) y:-x2

e) y:-4x2

i) Vértice

ii) Puntos de corte con los ejes
iil) Representacion grafica

)] y:x2+2x-1
k) y:x2-4

) y=x’+4

m) y=x’+4x+5
n) y:x2+4x+3
0) y:-x2-8x-4
p) y=2x’+4x+6
q) y=x*-1

r y:(x+5)2-8

s) y:2(x-1)2-8

t) y=(x-5)"+8

u) y=-2(x-1)°+8
V)y:€§@+2f-5
w) y=x>-2x+1

X) y=X>-4X+2

y) y:2x2-8x+6

2) y:-3x2-6x+12

a) y=x>-2x+3

B) y:x2-6x+5
1
Vy=-x +x-2
5) y=2x>-10x+8
1 3
€) y="x2-x-2
=3 2

4] y:x2-8x+7

43. A partir de las gréaficas obtenidas en el ejercicio anterior, indicar la solucion de las siguientes

inecuaciones de 2° grado:

a) X*-6x+820
b) x*-2x-3<0
C) -x%-4x-320
d) X*-4x+7>0

e) x*-6x<0

f) x*+x+1<0

g) 3x°+15x+18>0

h) -X%-2x-2>0

i) x*+2x-120
j) x*-4<0
k) x*+4=0

) X*+4x+5<0

44. Resolver graficamente las siguientes inecuaciones de 2° grado:

a) X*-3x-4>0
f) -x*+6x-5<0

b) 2x*+x-3<0

c) -X*+x+620

d) x*+x+5<0

m) X*+4x+3<0
n) -x%-8x-420
0) 2X°+4x+6<0

p) -x%-1<0

) 2x°+x+1°0

45. a) Se sabe que la funcién y=ax’+bx+c pasa por los puntos (1,1), (0,0) y (-1,1). Calcular a, b y c.

(Soluc: y=x?)

b) idem para los puntos (1,4), (0,-1) y (2,15) (Soluc: y=3x°+2x-1)
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. Una funcién cuadratica tiene una expresion de la forma y:ax2+ax+a y pasa por el punto P(1,9). Calcular
el valor de a. ¢ Cual seria su vértice?

Calcular b para que la parabola y=x*+bx+3 pase por el punto P(2,-1). ¢ Cudl seria su vértice?

Calcular m para que la parabola y:x2+mx+10 tenga el vértice en el punto V(3,1). ¢Cuales son los
puntos de corte con los ejes?

¢Cuanto debe valer k para que la parabola y=4x>-20x+k tenga un solo punto de corte con el eje de
abscisas? ¢ Para qué valores de k no cortara al eje x?

La parabola y=ax*+bx+c pasa por el origen de coordenadas. ¢Cuanto valdra c? Si ademas sabemos
gue pasa por los puntos (1,3) y (4,6), ¢cémo calculariamos a'y b? Hallar ay b y representar la parabola.

Una parabola corta al eje de abscisas en los puntos x=1 y x=5. La ordenada del vértice es y=-2. ¢ Cual es
Su ecuacion?

& Ejercicio libro: pag. 115: 32

Calcular la expresién de una funcién cuadratica cuya interseccién con el eje x son los puntos (2,0) y
(3,0)

a) Una parabola tiene su vértice en el punto V(1,1) y pasa por P(0,2). Hallar su ecuacién.

(Soluc: y=x*-2x+2)

b) idem para la parabola de vértice V(-2,3) que pasa por P(1,-3) (Soluc : y = .%XZ - %x - %)

En cada apartado, representar las parabolas sobre los mismos ejes:

a) y=x° b) y=x° c) A la vista de lo anterior, ¢cémo seria la parabola
y=(x-4)* y=x’+4 y=(x-4)’+5? ¢ Cudl es su vértice?
y:(x+5)2 y:x2-5

La longitud de la circunferencia y el area del circulo se expresan en funcion del radio. ¢Qué tipo de
funciones son? Dibujar las gréaficas sobre unos mismos ejes cartesianos. ¢Para qué valor del radio
coinciden numéricamente la longitud y el area?

Con un listdon de madera de 4 m de largo queremos fabricar un marco para un cuadro.

a) Indicar la expresion analitica de la funcidon "Superficie" en funcién de la longitud x de la base.

b) Representar graficamente la funcién anterior. ¢ Cual es su Dom(f)?

c) A la vista de la gréfica, ¢ para qué valor de la base se obtiene la superficie maxima? ¢Cuanto vale
dicha superficie? Interpretar el resultado.

Con 100 metros de valla queremos acotar un recinto
X rectangular aprovechando una pared de 60 metros de largo,
como indica la figura.

a) Llamando x a uno de los lados contiguos al muro (ver fig.), expresar los otros dos lados en funcion de
X

b) Obtener la funcidon que expresa el area del recinto en funcién de x.
c) Representar la funcién anterior. ¢ Cual es su Dom(f)?
d) ¢ Cuando se hace maxima el area del recinto? ¢ Cuanto vale dicha area?
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58. Un labrador tiene 72 m de valla para hacer un corral de gallinas de forma rectangular. ;,Cémo cambiara

el area del corral al variar la longitud x de uno de los lados? Representar graficamente la funcion
anterior.

FUNCIONES DEFINIDAS POR RAMAS :

59. Representar las siguientes funciones definidas a trozos e indicar: Dom(f) e Im(f), continuidad,
intervalos de crecimiento, posibles M y m, y ecuacién de las posibles asintotas:

a) f=)X SIXH(=2) "3 si-5sx<0 Six<0
X sixO[2,) ) f=x>  si0<x<2 i x-5
] X+2  six>2 f(x)=4vx+1 si0O<x<3
b ) six<-d 10 six>3
) f(x)=91-2x si-1sx<1 x/2 six (-, X+2
3x-1 six=1 Df0={ 1 :
x-1 six0(Le) 0 six<0
X-4 sixDe2) ' 3x-x? si0<x<3
) f=Ix-2  sixO[2.4] D 100 = L
. 3x-2 six<0 X-4 Si3<x<6
5 six (4, ) %)) ) )
f(x)=+-2 six=0 0 SiX>6
5x-2  sixs<l1 4 §ix>0
D fx)=4-2  six=2 X-2
x/2 Six>2 h) ¢ -x-2  sixO(-,2]
X) =
) X% -4x  six0(2,0)

& Ejercicios libro: pag. 105: 3; pag. 114 y ss.: 20,21y 29
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En general, las curvas y=x", siendo n
positivo par, tienen esta forma.

(cuanto mayor es n, mas acusada es

la curvatura)

En general, las curvas y=x", siendo n
positivo impar (#1), tienen esta forma.

(cuanto mayor es n, mas acusada es

la curvatura)

En general, la grafica de y=|f(x)| se
obtiene reflejando la de f(x) respecto
al eje OY en el semiplano superior.

En general,

_ax+b
cx +d

donde c+0, es una hipérbola.
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6
5
4
3
2 y=1/xz
1
—
5 -4 2 =1
=XPONENG
N -- U
I D T s R H s - B SRRSO SRR .2 R
y = Vx? -1
,,,,,,,,,,,,,,,,,, -
2
q y = -5 A -2 2 3 1 5
,,,,,,,,,,,,,,,,,, |
_l——/
i 2 4 b 89 & 5 51T T  Ehaecdinemeecens b T el 2 I S VN B S
CURVA DE AG
-1 [ S S S S AU R 1 A S S S I
y=1 nil2
yzsenx .- ;
P =1 Ty=cosx. | A U Er b e
5] 1 et s S R % 01 =t S S T A S Sl I ) R
"""""""""" TANGENTE
M M
Nombre y H
Mayuscula Ny \Y N
Alfa A Xi S =
Beta B Omicron o 0
Gamma r [=]] i n
Delta A Rho p P
Epsilon E Sigma g, ¢ 2z
Zeta VA Tau T T
Eta H ipsilon v Y
Theta e Fi (0X0] ®
lota | Ji X X
Kappa K Psi U] Y
Lambda N Omega w Q

1 En honor de Maria Agnesi, matematica italiana del siglo XVIII, que fue la primera en investigar las propiedades de las curvas de

este tipo.
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ALGUNOS SIMBOLOS MATEMATICOS

Para todo

Existe al menos uno

Existe un Unico

No existe

Tal que

Tal que

Menor que

Igual que

\%

Mayor que

IN

Menor o igual que

\}

Mayor o igual que

8

Infinito

o

Composicién de funciones

Proporcional a

Perpendicular a

H|F|R

Distinto de

Q

1R

R

Aproximadamente igual a

Idéntico a

Unidn de conjuntos

Interseccidn de conjuntos

Contenido en

Contiene a

Perteneciente a

No perteneciente a

Conjunto vacio

Implica

Siy sélo si

Sumatorio

Productorio

NUmeros naturales

Nameros enteros

Numeros racionales

—lO|N|Z(a|M|B (U |S|® MU |n|[D|cC|m

Numeros irracionales’

T

NuUmeros reales

_

Numeros complejos

! En realidad esta notacién no es muy estandar; la forma correcta de nombrar los irracionales seria IR-Q
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Secutbomes (Cod B0

33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64

65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 8 8 84 8 8 8 88 89 90 91 92 93 94 95 96

97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 | 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 | 128

129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160

La criba de Eratostenes es un procedimiento 461 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192

para hallar todos los nimeros primos menores que Un 193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224
nimero natural dado. Se llama asi en honor al | 225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240 241 242 243 244 245 246 247 248 249 250 251 | 252 253 254 255 256
astronomo y gedgrafo griego del siglo Ill a. C. que, 257 258 259 260 261 262 263 264 265 266 267 268 269 270 271 272 273 274 275 276 277 278 219 280 281 282 283 284 285 286 287 288
parece ser, fue el primero en dar con este método. 289 290 291 292 203 294 295 296 207 298 299 300 301 302 303 304 05 306 307 308 309 30 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320
321 322 323 324 325 326 327 328 329 330 331 332 333 334 335 336 337 338 339 340 341 342 343 344 345 346 347 348 349 350 351 352
353 354 355 356 357 358 350 360 361 362 363 364 365 366 367 368 369 370 371 372 373 374 375 376 377 378 379 380 381 382 383 384
385 386 387 388 389 390 391 392 393 394 395 396 397 398 399 400 401 402 403 404 405 406 407 408 409 410 411 412 413 414 415 416
M7 418 419 420 421 422 423 424 425 426 427 428 429 430 431 432 433 434 435 436 437 438 430 440 441 442 443 444 445 446 447 448
449 450 451 452 453 454 455 456 457 458 459 460 461 462 463 464 465 466 467 468 460 470 AT1 472 473 474 AT5 476 477 478 479 480
481 482 483 484 485 486 487 488 489 490 491 492 493 494 495 496 497 498 499 500 501 502 503 504 505 506 507 508 509 510 511 512
que bastarda continuar este proceso hasta 53 514 515 516 517 518 519 520 521 522 523 524 525 52 527 528 529 530 531 532 533 534 535 536 537 538 539 540 541 542 543 544

Nosotros aqui vamos a hallar los primos menores que
1000. Para ello, eliminamos de la lista los mdltiplos de
2. Luego tomamos el primer nimero después del 2
que no fue eliminado (el 3) y eliminamos de la lista
sus multiplos, y asi sucesivamente. Es facil advertir

41000 [031,62... , es decir, hasta el 31. Los NUMEeros 545 546 547 548 549 550 551 552 553 554 555 556 557 558 559 560 561 562 563 564 565 566 567 568 569 570 571 572 573 574 575 516
gue permanecen en blanco son los primosl: 577 578 579 580 581 582 583 584 585 586 587 588 589 590 591 592 593 594 595 596 597 598 599 600 601 602 603 604 605 606 607 608

609 610 611 612 613 614 615 616 617 618 619 620 621 622 623 624 625 626 627 628 629 630 631 632 633 634 635 636 637 638 639 640
641 642 643 644 645 646 647 648 649 650 651 652 653 654 655 656 657 658 659 660 661 662 663 664 665 666 667 668 669 670 671 672
673 674 675 676 677 678 679 680 681 682 683 684 685 686 687 688 689 690 691 692 693 694 695 696 697 698 699 700 701 702 703 704
705 706 707 708 709 710 711 712 713 714 715 716 717 718 719 720 721 722 723 724 725 726 727 728 729 730 731 732 733 734 735 736
737 738 739 740 741 742 743 744 745 746 747 748 749 750 751 752 753 754 755 756 757 758 759 760 761 762 763 764 765 766 767 768
769 770 771 772 773 774 775 776 777 778 779 780 781 782 783 784 785 786 787 788 789 790 791 792 793 794 795 796 797 798 799 800
801 802 803 804 805 806 807 808 809 810 811 812 813 814 815 816 817 818 819 820 821 822 823 824 825 826 827 828 829 830 831 832
833 834 835 836 837 838 839 840 841 842 843 844 845 846 847 848 849 850 851 852 853 854 855 856 857 858 859 860 861 862 863 864
865 866 867 868 869 870 871 872 873 874 875 876 877 878 879 880 881 882 883 884 885 886 887 888 889 890 891 892 893 894 895 896
897 898 899 900 901 902 903 904 905 906 907 908 909 910 911 912 913 914 915 916 917 918 919 920 921 922 923 924 925 926 927 928
929 930 931 932 933 934 935 936 937 938 939 940 941 942 943 944 945 0946 947 948 949 950 951 952 953 954 955 956 957 958 959 960
961 962 963 964 965 966 967 968 969 970 971 972 973 974 975 976 977 978 979 980 981 982 983 984 985 986 987 988 989 990 991 992
993 994 995 996 997 998 999 1000

! Teniendo en cuenta la definicién de nimero primo -todo niimero natural que tiene tnicamente dos divisores naturales distintos: él mismo y el 1-, el 2 es primo (de hecho, es el inico nimero primo par). El 1, por
convenio, no se considera ni primo ni compuesto.





