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' En esta unidad vas a:

1. Reconocer, representar, ordenar y operar con numeros reales.

2. Clasificar los numeros reales en racionales e irracionales.

3. Aproximar nimeros con decimales hasta un orden dado.

4. Calcular la cota de error de una aproximacion.

5. Expresar, representar y operar con intervalos de nimeros reales.
6. Utilizar los porcentajes para la resolucion de problemas.

7. Aprender los conceptos basicos de las matematicas financieras para

aplicarlos en la resolucion de problemas.
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1.00.- Lectura Comprensiva

La decadencia de los pitagéricos

Los Pitagoricos eran miembros de ona sociedad religiosa fundada por Pitagoras
de Samos se dedicaron al estodio de las matematicas y quienes segin Aristoteles fueron
los primeros que consiguieron hacerlas progresar. Absortos en su estodio, creyeron gue
sus principios eran los principios de todas las cosas (Metafisica).

Para los pitagdricos el ndmero no era vna constroccion intelectoal sino algo con
consistencia; los ndmeros estaban compuestos por vnidades, y estas onidades eran coosi Emblema de los
dtomos que se ligaban en vna composicion espacial definida. La combinacion de pontos Pitagdricos
servia de representacion a ndmeros (representacion pontoal de los natorales) y para ellos, puntos, lineas y
superficies eran las onidades reales que componian todos los cuerpos de la natoraleza y, en este sentido, todos

los cverpos debian ser considerados como ndmeros.

Sin embargo, al asumir que la razon entre cantidades geométricas (longitudes) podia ser expresada como
razon entre dos ndmeros natorales, en el aito 470 a.c Hipaso de Metaponto, filosofo presocrdtico, tedrico de la
mdsica y matemdtico marco significativamente la historia de la matematica, en concreto la historia de los
nomeros, tanto por el valor de sus descobrimientos como por la manera en gue ono de ellos afectd en sv vida.

Como miembro de la escoela pitagdrica tenia como principio filosofico que "los ndmeros podian describir toda la
geometria del mondo”, considerando éstos sélo la existencia de ndmeros natorales y racionales.

Es justamente por este principio por el que Hipaso se convirtio en on problema para los pitagdricos. Trabojando
conun tridngulo rectangolo isbsceles de cateto vnidad, al aplicar el Teorema de Pitagoras, Hipaso

llegt a: =" +P=1+1=2 —> h*=2

lgualdad que no era satisfecha por ningdn ndmero racional. Entonces, "; Como puede suceder que

la solucion de esta igualdad obtenida de forma tan sencilla, no se encventre en los ndmeros racionales, gue son
el principio fondamental de todo en el mondo?”

De esta manera, sus calcolos, andlisis y reflexiones lo levan dedocir la existencia de los /nconmensumbles gue
eran nomeros con ilimitadas cifras decimales que no se repiten ni tienen patron algono. 4

=2 —  h=+2=11414213562373095....

Este era el origen los ndmeros irracionales, y como esta verdad atentaba contra los pilares

de la escoela pitagorica, Hipaso resoltd ser on problema para ellos y foe instado a mantener

Hipaso de Metaponto

sv descubrimiento en secreto.

Como Hipaso divolgd su descubrimiento a terceros fue asesinado por vn grupo de pitagdricos airados
por la traicion de éste tirandolo por la borda al mar frente a los costas griegas. Aunque existen otras versiones
de lo ocurrido. De todas maneras, fuera lo foera gue ocurriera, lo que no tiene discusion es que el descobrimiento
de los ndmeros irracionales significo su moerte.

Lee nuevamente el texto anterior v responde a las cuestiones:
1.- ;Quién eran los Pitagdricos?
- ;Qué opinién tienes de Hipaso?

3.— ;Qué hubieras hecho td en su lugar?
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1.01.- Introduccion.

En los albores de la raza humana, las tribus mas primitivas se dedicaban a la caza y a cvidar del rebaiio
de ganado. Coando el rebaiio era grande era necesario adoptar algona estrategio para saber si se habia perdido
o habian robado parte de él. Por este motivo, era indispensable la vtilizacion de on sistema de nomeracion que
les permitiera saber coantos animales tenian de cada tipo. En un principio, solo distinguian entre uno y mochos o
entre uno, dos y mas de dos, posteriormente, se vtilizo el lenguaje corporal como dedos de vna o dos manos, pies,
codo... y otros objetos como montones de piedras, moescas en vn palo o trozo de hoeso para expresar cantidades:
on sol, dos corderos, tres caballos... Como podemos ver los ndmeros gue vtilizaban eran los ndmeros natorales

N={1,2,3,4,5...} . Poco a poco foeron apareciendo diferentes sistemas de nomeracion, los coales utilizaban

diferentes simbolos para representar las mismas cantidades.

Desde hace vnos 5000 aitos, la gran mayoria de las civilizaciones han vtilizado vn sistema de nomeracion
decimal. En primer lugar, los egipcios con sus jeroglificos y con posterioridad los griegos, chinos... Sin embargo,
la escritora ha sido moy diversa y mochos pueblos han visto impedido sv avance cientifico por no disponer de on
sistema eficaz que permitiera el calcolo.

La civilizacion egipcia empe20 a vsar expresiones gue representaban lo que conocemos por ndmeros
fraccionarios. Estas fracciones tenian como pecoliaridad que el nomerador siempre era igual a 1. En sv escritora,
representaban vn dvalo, que significaba parte o partido, y debajo, o al lado, el denominador. La omision del
numerador era debido a que siempre era el mismo.

Enelsiglo V a. C. los pitagdricos encontraron unos ndmeros gque no eran ni natorales ni racionales a los
gue Uamaron inconmensurables, gue hoy en dia conocemos como irracionales y que se caracterizaban por tener
infinitas cifras decimales no periodicas.

Los chinos, hacia los siglos Il y | a.C., vtilizaban bastoncillos de bambd o de madera para representar los
nomeros y realizar operaciones, en especial, cilcolos comerciales. Estos bastoncillos eran negros y rojos para
representar valores positivos y negativos. Al conjunto de los ndmeros positivos, negativos y el cero se les conoce

como nomeros enteros Z ={....—3,-2,-1,0,1,2,3.....} , y al cociente de dos nomeros enteros con denominador

no nulo como ndmeros racionales Q= {% Va,beZ; b+ O}

En torno al afio 650 d. C. Brahma Gupta enseiia en sus escritos a operar con sumas y restas vsando
bienes, devdas y la nada. Se utilizaron en siglos posteriores, pero no fueron aceptados por gran parte de la
comonidad cientifica. Los hinddes observaron gue el valor posicional del sistema babilonico se podia aplicar al
sistema decimal. Sin embargo, hasta el siglo IX no se produjo la aparicion del O.

El sistema actoal fue inventado por los hinddes y transmitido a Evropa por los drabes. No se establecid
hasta el siglo Xl y de forma lenta. Avtores como Leonardo de Pisa "Fibonacci” intentaron popolarizar el sistema,
gue estaba dotado de vna barra horizontal para separar el nomerador del denominador en las fracciones.

A principios del siglo XV, los ndmeros decimales aparecieron tal y como los escribimos hoy, separando
la parte entera de la parte decimal mediante on punto o una coma. Los ndmeros decimales se impusieron, en cosi
todos los paises, al adoptarse el Sistema Métrico Decimal, en el aiio 1972.

Desde los griegos, los matematicos representaban los ndmeros racionales y algonos irracionales en ona
recto, denominada recta real. Finalmente, se dieron coenta de que la onion de los dos conjuntos completaba dicha
recta y a dicho conjunto se llamd conjonto de los ndmeros reales.

R=QUI

2022 © inter .com
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1.02.- Nameros Racionales.

Racionales

El conjonto de los ndmeros racionales,

representado por (), esta formado por todos los

)
nomeros que se poeden expresar en forma de fraccion

%, donde a y b son ndmeros enteros y 6 #0.

Todos los ndmeros natorales, enteros, decimales exactos y
decimales periddicos, son ndmeros racionales porque se pueden
escribir en forma de fraccion. (Recverda del corso pasado el paso
de decimal a fraccion, o lo que es lo mismo la fraccion generatriz).
Eiemplo

1.- Escribe en forma. de fraccion los siguientes ndmeros: 2; -3; 0,75; 1,3333333.....;; 0,53333333.....

Tanto para los nomeros natorales como para los enteros lo haremos de forma directo, dividiendo por 1, mientros que los decimales
tanto exactos, como periddicos, lo haremos otilizando la fraccion generatriz:

2228 8.9 |, 753
1 2 1 3 100 4
Nuimero Nuiimero Numero decimal
natural entero exacto
1,33333.-1,3=3"1_12_4 5333333, -053-2"2_88_38
9 9 3 90 90 15
Numero decimal periédico puro Numero decimal periédico mixto

Todos los ndmeros racionales, se pveden representar de manera exacta en la recta nomérico.

Ejemplo
2.- Indica si estos nomeros son racionales, y si lo son, represéntalos en la recta numérica: -3; 24 y 3,666666..

a) ELndmero -3 se puede expresar como fraccion, por tanto, es on ndmero racional: —3 = —%
i +- } i ! { t l }
—4 —3 2 =] 0 1 2 3 4
» _ : 4 1 1
b) ELndmero 2,4 se puede expresar como fraccion, por tanto, es un ndmero racional: 2,4 = ]2—0 = EZ = EO +é =2 +§
| t } } L } } t } } 1
2 21 2,2 2,3 24 25 26 2,7 28 29 3
< » ~ : -~ 36-3 33 1 2
¢) ELndmero 3,666666 se puede expresar como fraccion, por tanto, es on ndmero racional: 3,6 ="——= o = B =3+ 3

2022 © intergranada.com



g;"' Los ndmeros Reales

inter com © RadlGM.

1.- Empareja los ndmeros que tengan el mismo valor e indica a qué conjunto numérico pertenece cada ono:
% 36 0,00 3,6066.. 0,075 2
2.- Ordena y representa:
0 2,33 23 23 230 b 42  -42 422 4327

1.03.- Nameros Irracionales.

El conjonto de los ndmeros irracionales, representado por I, estda formado por todos los
nomeros decimales que no se pueden expresar en forma de fraccion. So expresion decimal tiene on
nomero infinito de cifras decimales gque no se repiten de forma periddica.

Entre cada dos ndmeros irracionales hay on racional y entre cada dos racionales hay vn irracional, por tanto, al
igual que los racionales existen infinitos nomeros irracionales, algonos de los coales son especialmente
interesantes. Veamos algunos de ellos:

& Elndmero 7 =3,1415926535....

1+\/§
2

& Elndmero dureo ® = =1,618033984..

& Elndmero e=2,718281828
& Y cualouier raiz no exacto: </5 2 24

3.— Indica cvales de estos ndmeros no son irracionales:
o Jasds V50 v Jue2 o Ja+e

4 — Clasifica en racionales e irracionales:

3,021122M222..  3,123123.... 1o 3004 27 /% 34444 33

5.- ;Es lo mismo la raiz de una suma gue la suma de raices? Pon algon ejemplo para comprobarlo.

1.04.- Nameros Reales.

El conjonto de los ndmeros reales, representado por R | estd formado por todos los ndmeros

racionales y todos los irracionales.
R=QUI

Es decir, tanto los racionales como los irracionales son ndmeros reales. Y estos son todos. Con el
conjunto R podemos completar la tabla de conjuntos noméricos:

2022 © intergranada.com
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NATURALES _ (4 A’ 31
ENTEROS | IN 6
RACIONALES y 4
ENTEROS 27 3
REALES Q < | NEGATIVOS ——hk -3 V-8
R ) R
FRACCIONARIOS — 5,84; >3 5,83; =T

IRRACIONALES — 2, V3, @, w, —/5 + 2, M

; 5

Con los ndmeros reales podemos realizar las mismas operaciones gque se hacen con los racionales: soma,

resta, moltiplicacion y division (salvo por el cero) y se mantienen las mismas propiedades. También podemos
extraer raices de cualguier indice (salvo raices de fndice par de ndmeros negativos) y el resultado sigue siendo
on ndmero real.

1.4.1.- La Recta Real

Sienvnarecta sitvamos vn origen (el cero, 0) y marcamos la longitod vnidad, a cada ponto le corresponde
on ndmero racional o vn ndmero irracional. Es decir, a cada punto de la recta le corresponde un ndmero real. Por
eso, a la recta nomérica la lamamos recta real.

3',/2_.

—.63227... V2 m
1 oy

L = L . L

¢ «+— b

-éT-é 1 0 t1 2 3 p
—-2.36 3/4 3 B8/11

Todos los ndmeros reales se pueden representar de manera exacta o aproximada en la recta real.

Ejemplo
3.- Representa estos nomeros en la recta reol: J5 Yy

) Los ndmeros del tipo Ja , donde a es on ndmero natoral, se pueden representar de

forma exacta en la recta real, para ello: ,lc_)
& Descomponemos el radicando en la suma de dos ndmeros al cvadrado (T,
Pitdagoras) 5=22+12 1

&  Constroimos sobre la recta, un tridngulo rectangolo de catetos iguales a los i t L
nomeros encontrados. 0 1 2 \/5 3
& Hoacemos vna traslacion con el compas desde el borde de la hipotenvsa sobre 2
la recta.
Ly 1
B T
Db . 4
b) Los ndmeros irracionales que no son del tipo Ja los representamos de forma } H E
aproximada hallando sv expresion decimal: 31 - :T_. 3,2
| M :
3,14 315

2022 © intergranada.com
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©.- Representa los siguientes nomeros en la recta real:
Jioo V26 -7 V2e -2 V3

7.- Representa en la recta real de forma aproximada los siguientes irracionales:

2J6 1443 3

Q

8.- ;Como representarios /2 + J37
9.~ Indica todos los conjuntos numéricos a los que pertenecen estos nomeros:

J25 - /%6 7 11223334444 ‘% —% 21463 6+~

1.05.- Aproximacion de Nimeros Reales.

En la practica, no se puede trabajar con cantidades que tengan infinitas cifras decimales, ya que ni
siguiera se pueden escribir y mocho menos realizar calcolos exactos con ellos. En sv logar tomamos
aproyimaciones a dichas cantidades, que simplifican los célcolos.

Dadlo vn nomero real x, vna aproximacion es von valor a cercano a .

o Sia>xlaaprosimacion es por exceso
o Sia<xlaaproximacion es por defecto.

Generalmente, la aproximacion 4 es on ndmero decimal finito y cercano (en algdn sentido) al valor

Existen 2 métodos fondamentales para aproximar ona cantidad. En ambos casos, debemos indicar la cifra a la que
gueremos aproximar:

& Redondeo: para redondear una cantidad a la n-ésima cifra, nos fijaremos en la siguiente cifra. Si ésta es
mayor o igual gue 5, aumentamos en vna vnidad la cifra n-ésima. En otro caso, dejomos tal y como esta
la cifra n-ésima y despreciamos las demds cifras a partir de ella.

Ejemplo
4 - Realiza una aproximacion por redondeo a las décimas, centésimas y milésimas del nomero 3,5738:
v Alas décimas 3,5738 =P 7>5 entonces: 3,6
v Alas centésimas 3,5738 =P 3<5 entonces: 3,57
v A los milesimas 3,5732 =P 8>5 entonces: 3,574

& Troncamiento: para troncar vna cantidad a la cifra n-ésima, se prescinde directamente de las siguientes
cifras a partir de ella. Este método siempre produce aproyimaciones por defecto, es decir, menores que
la cantidad exacta xque queremos aproximar.

Ejemplo
5.- Realiza vna aproximacion por troncamiento a las décimas, centésimas y milésimas del nomero 3,5738:
v Alos décimas 3,5732 = 3,5
v Alos centésimas 3,5738 =P 3,57
v Alos milésimas 35738 = 3,573

1.06.- Errores de aproximacion.

El error se define como la diferencia entre el valor verdadero y el obtenido experimentalmente. Los
errores no siguen ona ley determinada y sv origen esta en moltiples cavsas. Atendiendo a las cavsas gque los
producen, los errores se pueden clasificar en dos grandes gropos: sistematicos y accidentales.
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Los errores sistematicos son aguellos que permanecen constantes a lo largo de todo el proceso de
medida y, por tanto, afectan a todas las medidas por igual; se pveden svbclasificar en errores instromentales,
personales o por la eleccion del método. Los ervores instromentales son los debidos al aparato de medida. Los
personales se deben al propio experimentador, y finalmente, el error en la eleccion del método se presenta
cvando se lleva a cabo vna medida mediante vn método que no es el mas idéneo.

Los errores accidentales son aguellos que se producen en las variaciones que poeden darse entre
observaciones sucesivas realizadas por on mismo operador. Estas variaciones no son reprodocibles de vna
medicion a otra y sv valor es diferente para cada medida. Las cavsas de estos errores son incontrolables para el
observador. Los errores accidentales son en su mayoria de magnitud moy pequeiia y para on gran ndmero de
mediciones se obtienen tantas desviaciones positivas como negativas. Aunque con los errores accidentales no
se pueden hacer correcciones para obtener valores mas proximos al real, si se emplean métodos estadisticos se
puede llegar a algunas conclusiones relativas al valor més probable en on conjonto de mediciones.

1.6.1.- Error absoluto

Llamamos error absoluto (Ep) a la diferencia, en valor absoluto, entre el valor de la medida (valor
aproyimado) y el valor tomado como exacto o valor real.

EA = ‘VE - l/apmx
Coando existe un conjonto de datos, se otilizard como error absoluto la semidiferencia entre los valores maximo y minimo.
E _ |l/max _l/min|
[ = e Zin]
2

Ejemplo
6.— Calcvla el error absoluto cometido en la medida del didametro de un tubo de 7 dm si hemos obtenido 70,7 cm.

Elvalor real o exacto es el dato que nos dan \V/e=70 cm, y el valor aproximado es el valor que hemos medido Vaprox=70,7 cm, por tanto:

EA =|l/2 _l/aprw(

=[70-70,7|=0,7 ¢m

Elerror absoluto es de Ea= 0,7 cm

1.6.2.- Error Relativo

Llamamos error relativo (E,) ol cociente entre el error absoluto y el valor exacto moltiplicado por 100.
Lo damos en % para poder compararlo mejor.

£.~E2100
V.

R
Coando no disponemos de valor Real o exacto, tomaremos como tal la media aritmética de las medidos.

0

n

SiV, es desconocido; V,, =

Ejemplo
7.- Calcvla el error relativo cometido en la medida del diametro del ejemplo anterior en el gue habiamos obtenido vna
medida de 70,7 cm.

é'100 =£-1OO =0,01M100=1%
V, 70

R

Conocido el error absoloto, ya podemos calcolar el relativo: £, =

Elerror relativo cometido es de E,=1%

Piensa y practica

10.- Sabiendo que el valor exacto del ndmero irracional IT es 314159265354...,, calcula los errores absoluto y relativo
cometidos cuando aproximamos a 314. (Ea=15910"% E;=0,05%)
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Ejemplo
8.- Halla el error absoluto y relativo de las siguientes aproximaciones y razona cvdl de ellas es la mas precisa.
a) Un rascacielos de 201,12 m de altora que se aproxima a 200 m.
b) La longitud de una hormiga. de 1,3 mm que se aproxima a 1 m.m,

Calculamos en ambos casos los errores absolvto y relativo:

EA/ZNM‘H’OS = ‘VE - l/“ﬂm’( = ‘201) 12— ZOO‘ = 1) 12 m. EAH/J"W_M = ‘VE - l/dprax = ‘1) 3= 1‘ = 013 m.m.
£ =Lapo-12 100-0,56 % £ =£a100-23100-23,1%
Rascacielos l//? 201) 12 Hormiga V/e ]J

Aongue el error absoluto de la aproximacion en el rascacielos es mocho mayor que el de la hormigo, el error relativo es mocho menor.

Un menor error relativo indica una mejor aproyimacion; por tanto, la aproximacion mas precisa es la del rascacielos.

1.07.- Intervalos y semirrectas

Un /ntervalo A de extremos ay bson todos los ndmeros reales comprendidos entre ay 6.

Notacion de Intervalo Notacioén de conjunto Notacién grdfica

A=(3,5) A:{XER/3<X<5} 3 5

Como ya vimos en el corso anterior al estudiar las funciones, existen tres formas de representar on
intervalo: mediante la notacion de intervalo, vsando paréntesis y corchetes, mediante la notacion de conjonto,
haciendo vso de desigualdades con los codles atribvimos las condiciones de on valor X cualguiera para poder
considerarlo como parte del conjunto, y por Oltimo mediante la notacion grafica vsando la recta real y delimitando
la marcacion de los extremos del conjonto con circulos, ya sean rellenos o vacios.

Los intervalos pveden ser abiertos, cerrados y semiabiertos.

Tipos de Intervalos

Abierto Semiabiertos Cerrados
No incluye sus extremos. Incluyen solo uno de sus extremos. Incluye sus extremos.

A=(a,b) B =(a,b] C =[a,b) D =[a,b]
{xeR/a<x<b| {xeRla<x<b} | {xeRla<x<b} | {xeR a<x<b|

(a, b) (a, b] [a, b) [a, b]
—_—n—— ——— e
a b a b a b a b
Eiemplo
i _— Ejemplo: Intervalo: Conjunto: Grafica:
ntervalo abierto | o5 mayores que 3y (3.5) [x: xeR /3 < x < 5} : ;
menores que 5 3 5
Ejemplo: Intervalo: Conjunto: Grdfica:
Intervalo cerrado  Los mayores o iguales que 3 [3,5] (r: xeR /3 < x < 5) )
Y menores o 1guﬂie5 Que 5 e 3 5
Intervalo cerrade por  Ejemple: Intervalo: Conjunto: Grafica:
la izquierda y abierte  Los mayores o iguales que 3 35 xR f3E 2k - :
por la derecha y menores que 5 13.5) {x: xeR /3 =x < 5] 3 5
Intervalo abierto por  Ejemple: Intervalo: Conjunto: Grafica:
la izquierda y cerrade Los mayores que 3y (3,5] {x: xeR /3 < x < 5) :
por la derecha menores o iguales que 5 ! = 2 st 3 5
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Una semirrecta o intervalo infinito es on conjonto de ndmeros reales definido para valores menores o
mayores gue un ndmero dado. Es aquel que tiene on valor infinito en uno o ambos extremos. El extremo que posea
elinfinito serd un extremo abierto.

Tipos de Semirrectas
Abierta por la izquierda | Cerrada por la izquierda Abierta por la derecha | Cerrada por la derecha
(a,+00) [a,+0) (—o0,b) (=o0,b]
(a,—) [a,—) (<,b) («,b]
{xeR/a<x} {xeR/an} {xeR/x<b} {xeR/be}
1ttt 1t | 4+——F—— | H———F
a a b b

Ejemplo
Intervalo abierto por  Ejemple: Intervalo: Conjunto: Grafica:
la izquierda Los mayores que 5 (5.%%) {x: xeR [/ x > 5} g ;q.
Intervalo abierto por  Ejemplo: Intervalo: Conjunto: Grafica:
la derecha Los menores que 5 (o™, 5) [x: xeR [ x < 5} o I
Intervalo cerrado por  Ejemplo: Intervalo: Conjunto: Grafica:
la derecha Los menares o iguales que 5 (oo™, 5] {x: xeR / x £ 5} g s
Intervelo earrade por:  Ejemple: Intervalo: Conjunto: Grafica:
la izquierda Los mayores o iguales que 5 [ 5,007) {x: xeR [ x = 5} 5 ot

N.- Completa la tablo:
Intervalo Desigualdad Grafico
(<4)
-2<x<3
s © g s oy —
2 4 0 1 2 3 4 5 6

1.7.1.- Operaciones con intervalos

x>-2

Como los intervalos son conjuntos de ndmeros reales, por lo tanto, se pveden realizar las operaciones

definidas entre conjuntos: vnidn, interseccion y complemento.

& Onidn entre intervalos: La onidn entre los intervalos A y B se define como AU B ={x/x € Aox € BI.

El conjunto A U B esta formado por todos los elementos gque pertenecen a A o pertenecen a B sin

repetirlos.

En la onidn de dos intervalos A y B se pueden presentar dos sitvaciones, que los intervalos A y B no tengan
elementos en comdn o que los intervalos A y B si tengan elementos en comon.
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Ejemplo
a.- Dados los intervalos A y B, encontrar y graficar la union de ambos intervalos AUB:

Si A y B no tienen elementos en comin Si A y B tienen elementos en comiin

Los intervalos A = (=3,01 y B = [1,2), no tienen elementos  Los intervalos A = (=3,01 y B = (-1,2), tienen al intervalo

en comin (=1,0] en comdn
] *
-3 0 ) 0
< ° >
1 2 21 2
AuB = (-3,01u 1,2) AUB = (-3,0]u(-1,2) = (-3,2)
< -3 3 .1 2 > ) -3 2

Piensa y practica
12.- Para los intervalos A=(-7,2) y B=(1,5], lavniénde ambos, AUB es:

a) [-m,5) b) (-1,5] o (-m,5) d) (-1,5) menos el ndmero 2 y el 1.

& Complemento de vn intervalo: EL complemento de vn intervalo A = [o, bl es A" = (==, a) U (b, +=), es
decir, son todos los ndmeros reales que no pertenecen a A. También se poede presentar como A°6 A

Se representa en la recta real de la sigoiente manera:

Intervalo A Complemento de A
A-la?] A=A = A=(-0,a)U(6+0)
— — | —

Ejemplo
10.- Encontrar y groficar los complementos de los intervalos A = [3,51y B = [-2,3)

Para el conjunto A, su complemento es A’ = (—==,3) U (5,-=) Para el intervalo B, su complemento es B’ = (—=,—2) U [3,=)

A

- L
< >

& >
3

Piensa y practica

13.- Para el intervalo A= (—oo,—g] , sucomplemento A’ es:

A'=(-8,+x) A'= [8,+ o] A'=[-8,+) A'=(-7,+)

14.- Encuentra el intervalo C, del que sabemos que su complemento C' es [-m,3m)

& Interseccion de intervalos: La interseccion de dos intervalos A y B se define como ANB = {x/x € Ay x
€ B). El intervalo ANB esta formado por todos los elementos comones entre los dos intervalos sin

repetirlos.

Engeneral, en lainterseccion de dos intervalos A y B se pveden considerar dos sitvaciones, gue ambos intervalos
no tengan elementos en comdn, por tanto, la interseccion serd vacia ANB =4, 0 que ambos intervalos tengan
elementos en comOn y por tanto sv interseccion no serd vacio.
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Ejemplo

11.- Dados los intervalos A y B, encontrar y graficar la interseccion de ambos

Si A y B no tienen elementos en comiin Si A y B tienen elementos en comiin

A =(-3,0] B=0,2) A =(-3,0] B=(2)

c®
=Y J

1 2

ANB = g ANB = (-1,0]

Piensa y practica
15.- Dados los intervalos A=(-m,2) y B=(1,5), la interseccion de ambos ANB es:

(1,2) [1,2) [1,2] (-17,5)

1.08.- Porcentajes

El porcentaje o tanto por ciento, a, de una cantidad, C, indica gue tomamos a partes de cada 100 en las
gue dividimos C. Se representa con el signo %.

2% de C=—2.C

100
En porcentajes se manejan basicamente tres elementos: on total, un tanto por ciento y vna parte del total.
Parte
7o= 100
Total

1.8.1.- Aumentos y disminuciones porcentuales

A lo largo de nvestra vida, como veremos a continvacion, se nos presentardn ocosiones en las gue nos
puede interesar conocer a coanto asciende vna cantidad después de avmentarla o de disminvirla en vn porcentaje
determinado. (Rebajas, descuentos, pago de impuestos...)

Para ello nos ayvdaremos del indlice de variacion porcentoal |,, que lo calcolaremos:

%o

% | Aumentos:/, =1+

[ =1z 100
’ 100 |. Disminvciones: /, =1— 7
100
& Elindice de variacion porcentoal en vn avmento porcentoal es igual a 1 mas el avmento porcentoal
expresado en forma decimal. I, =1+ 12’0

& Elindice de variacion porcentoal en vna disminocion (descuento) porcentoal es igual a 1 menos el

%

descuento porcentual expresado en forma decimal. I, =1— 100

La cantidad final C que se obtiene al avmentar o disminvir vna cantidad inicial C; en un porcentaje %, se calcola
mediante la expresion:
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100 100

Vv Vo
Avmento Descuvento

Intergrinacdecom

N N

Ejemplo

12.- Una poblacion costera tiene 35.000 habitantes en invierno, pero en verano, con el torismo, avmenta en on 40 %.

;Cuantos residentes tiene durante el verano?

e =1+£=1+O,4=1,4

100 100

A j: C,/, =35.000 - 1,4 =49.000
00

Calcolamos el Iv de vn aomento del 40%: /, =1+

Y moltiplicamos por la poblacion en invierno:  C, =C, '(1 +

Por tanto, la poblacion de la aldea en verano es de 49.000 habitantes

13.- Un teatro ha vendido 4.600 entrados en la semana del estreno de vna nveva obra. El gerente estima que en la
segunda semana la venta descenderd en on 20%. ; Codntas entradas espera vender en la segunda semana?
Calcolamos el Iv de la disminocion del 20%: /, =1 4 20 0,2=0,8

100 100

e j:c,-/v 4,600 - 0,2=3.680
00

Y moltiplicamos por el ndmero de entradas: C, =C, -(1 -

Por tanto, las entradas vendidas esta semana son 3.680

Piensa y practica

16.- Un embalse tenia, a principios de verano, 775 decdmetros cobicos de agua. Durante el estio, sus reservas han
disminvido en un 68%. ;Cuiles son las reservas actvales ahora, ol final del verano? (242 dm?)

17.- Un articolo que vale 120 evros, ante la excesiva demanda, sube vn 20%. Loego, cvando se reduce la demanda, se
rebojo on 20%. ;Sigue valiendo lo mismo? (No, vale menos)

1.8.2.- Porcentajes encadenados

En mochas ocasiones tendremos que calcolar varios incrementos porcentvales y descuentos
porcentoales. Lo mas facil serd encadenarlos, y para ello calcolaremos los Tndices de variacion porcentoal
asociados a cada ono de los avmentos o disminuciones porcentoales y los moltiplicaremos obteniendo vn indice
de variacion porcentual total.

La cantidad final Cr que se obtiene al realizar varios avmentos o disminuciones porcentvales de vna cantidad
inicial C; se calcula mediante la expresion:

Cr =Cly =Gl 1,y o) donde: /,, =1, 1, I, "I, ...
Ejemplo

16.- En la escvela de idiomos de Ceuta se matricolan 125 estudiantes para estudiar francés, en segunda matricola
avmenta vn 15% y a lo largo del curso se quita vn 20% ;Codntos estudiantes de francés guedan a final de corso?

%o 15
Calevlamos el indice de variacion porcentoal del aomento del15%: /, =1+ e 1+——=1+0,15=115
' 100 100
. . . 7o 20
Calcvlamos también el Iv de los que se dan de boja. de la asignatora: /, =1— i 1 R 1-0,2=0,8

Calevlamos el indice de variacion total, moltiplicando ambos fndices de variacion: /, =/, -/, =1,15-0,8 =0,92
Y por dltimo calcolamos los alomnos al final de corso moltiplicando la cantidad inicial por el Iv total:

C,=C, =125-002=15

! VTotal

Por tanto, quedan N5 estodiantes de francés
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Piensa y practica

18.- La mortalidad en carretera ha descendido este afio un 12,5 % si lo comparamos con el aiio anterior. Si este afio han
moerto en accidente de trafico 98 en Espaiia, ; Cudntas morieron el afio pasado? (112)

19.- Una videoconsola gque valia 399 evros, ante la excesiva demanda, s0bid sv precio en on 20%. ;Qué porcentoje hubo
gue rebajarla para que siguiera costando lo mismo? (16,67 %)

1.09.- Matematicas Financieras

Elinterés bancario es el beneficio que genera una determinada cantidad de dinero, como por ejemplo en
on préstamo o en vn depdsito a plazo fijo. Es proporcional a la cantidad de dinero prestada y al tiempo que dora
el préstamo o el plazo fijo.

& A «’}Vriv Es decir, si una entidad financiera presta dinero a
. ‘ m ﬁ alguien, esa persona, deberd devolver la cantidad
' prestada mas el interés, que es el beneficio de la
entidad financiera por prestar ese dinero.

De la misma forma, si depositas dinero a plazo fijo en
on banco, el banco te ofrece on beneficio al final de
on periodo de tiempo, por lo que recibirds el dinero
depositado mas el interés, que serd el beneficio
obtenido por realizar on plazo fijo.

El interés bancario calcola, a partir de on tipo de interés, el precio que se ha de pagar por on importe
determinado dorante vn plazo concreto. No hay que confondir los intereses, que es vna cantidad de dinero
determinada, con el tipo o la tasa de interés, gue es vn porcentaje.

Si veis las noticias, para intentar vencer la inflacion tan agresiva gque estamos sufriendo, debida sobre
todo a la guerra de Ucranio, los bancos centrales tanto evropeos como americanos estan subiendo los tipos de
interés, esto guiero decir que el precio del dinero se esta encareciendo.

A la hora de hablar de productos financieros, es conveniente conocer algonos conceptos basicos:

& Capital: Existen dos tipos de capital; el capital inicial, que es la cantidad de dinero inicial que se presta o
se deposita, y el capital final, que es la cantidad de dinero obtenida después de sumarle los intereses.

C,=C +/

& Intereses: Son los beneficios gque se obtienen (o el dinero gue se paga) por vn capital C depositado (o
prestado) en cualquier operacion financiera.

& Tasa o tipo de interés (TIN): La tasa o tipo de interés (también conocido por rédito) es el precio del
dinero, es decir, es el precio a pagar por vtilizar ona cantidad de dinero dorante vn tiempo determinado.
So valor indica el porcentaje de interés que se debe pagar como contraprestacion por otilizar vna
cantidad determinada de dinero en ona operacion financiera. El tipo de interés estda moy relacionado con
el periodo de tiempo que dora el préstamo, ya que el tipo de interés poede ser anval, semestral,

trimestral, mensoal...
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& Periodo de tiempo: Es el tiempo dorante el coal el capital prestado o depositado estd generando
intereses. Puede medirse en afios, semestres, trimestres, meses...

1.9.1.- Interés Simple

Al abrir ona libreta de ahorro en una entidad bancario, en realidad lo que estamos haciendo es prestar
on capital C a on banco; préstamo que nos remoneran ofreciéndonos on determinado tipo de interés TIN o rédito
R, que es la cantidad que la entidad nos abonara anvalmente, por cada 100 evros depositados. Como hemos
comentado con anterioridad, los beneficios que se obtienen por el capital C depositado se laman interés y si los
beneficios se retiran periddicamente estamos ante vn interés simple.

Elinterés simple, |, es el beneficio que origina una cantidad de dinero, llamada capital, C, en un
periodo de tiempo expresado en aiios, t, a un tipo de interés determinado, r.
/ Crt
100

Ejemplo
17.- Se depositan 10.000 € en vn banco durante 5 aiios a un tipo de interés del 1,8 % anval. ;Qué beneficios se obtienen
al final del periodo?

Crt
5 donde C=10.000 €; r=1,8% y t=5 aiios, por tanto:

Los beneficios vienen dados por la expresion / =

_Crt 10.000185
100 100
Se obtienen 900€ de beneficios y al finan tendremos vn capital de: 10.900 €

/ =900 €

18.~ Fatima deposita 5.000 € con vn rédito del 2,4 % anval, ;Qué intereses recibird si lo saca a los 6 meses?, jy a los
0 dins?
C-rt 5.0002,40,5

Como el tiempo es anval, si lo saca en 6 meses, t=1/2 y los intereses serdn: / = = =60 €
100 100
Crt 5. -2, 42
Y silo hace a los 80 dias, t=80/360=2/9 y los intereses: / = T Voo 4 =26,67 €
100 1009

A los 6 meses de 60 € y a los 0 dias de 26,67 €.

20.- Marina pide un préstamo al banco de 12.000€ para hacer un mdster, y devuelve el dinero en vn dnico pago de
19.800€ al cabo de 5 afios. Sabiendo que es vn interés simple, ;Cudl es el tipo de interés de dicho préstamo? (%)

21.- Halla el capital inicial que, depositado en ona sucursal bancaria a vn rédito del 3,6% durante 5 afios han generado
onos intereses de 490 €. (2.722,22€)

22.- ;Codl es el interés simple generado por depositar un capital de 24.000 € en vn plazo fijo, al 1,4% trimestral
durante 2 afios? (2.688 €)

1.9.2.- Interés Compuesto

Cuando los intereses no se retiran sino gue se acomolan al capital inicial, manteniendo el depdsito, que
es lo mas frecoente en cualgoier tipo de deposito, nos encontramos ante vn interés compuesto.
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El capital final, Cy, que se obtiene al invertir un capital inicial C;, a vn rédito, v, dorante un periodo de
tiempo, t, expresado en aiios con un interés compuesto viene dado por:

t
C, = c,-@ +Lj
100

Y por tanto, el interés compuesto o beneficio obtenido es:

[=C,—C,

Otra forma de calcolar los beneficios es:

t t
/=cf—c,.=c,.-(1+ﬁj —C,:C,{(Hﬁj -1}

Donde hemos sacado factor comon el capital inicial. Si el rédito lo expresamos en forma decimal, la expresion
puede quedar:

/= C,-[(] - r)"‘ —1}
Eiemplo

19.- Hallar el capital acomolado dorante 10 afios a partir de 12.000 evros colocados al 4 % de interés compuesto
abonando los intereses anvalmente.

El capital acomolado al cabo de 10 aitos viene dado por:
t
G =G -(1 +ﬁ} -, =12.000{(1+0,04)" =C,, =12.0001,04)" =17.762,93€
Asi gue, el capital final es de 17.762,93 €

20.- Se ha pedido on préstamo a devolver durante & affos a vna tasa de interés compuesto trimestral del 3% y la
cantidad que se ha pagado al final de los 6 aiios ha sido de 13.500 evros. ;De cvdnto se ha pedido el préstamo?

Como nos piden el capital inicial lo vamos a despejar de la ecuacion del interés compuesto:
t
@ 13.5 13.5
c, :c,-(HLJ 5> C=— T = 00 _13500 _cmne

1 i 3 o 24
100 100

Por lo que el prestamo fue de 6.641,1 €.

23.- Una cantidad de dinero se invierte dorante 3 afios al 5% anval, con vn interés compuesto. Si el beneficio obtenido
es de 1.576,25 €, ;qué cantidad se invierte? (10.000 €)

24.- Calevla la tasa de interés compuesto que se aplica a un capital inicial de 13000 € para gue después de 3 aifos se
tengan 14.500 €. (3,7%)

25.- Se realiza un plazo fijo de 15000 € al tipo de interés compuesto anval del 3% y se pretende retirarlos al llegar a
12000 € ;Cuintos aiios debe estar el plazo fijo como minimo? (6,16 aiios)

1.9.3.- Tasa Anual Equivalente (T.A.E.)

En la prensa diaria aparecen ofertas de depositos o créditos en los que el % del rédito se indica seguido
de las siglas T. A. E. " Tasa anval equivalente”. Y segin define el Banco de Espaiia en s glosario de términos
bancarios, corresponde al "tipo de interés que indica el coste o rendimiento efectivo de vn prodocto financiero”.
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Se calcula mediante la expresion:

.
TAE = (H;j ~11100

donde r es el tipo de interés (TIN) expresado en forma decimal y f es la frecoencia de los pagos. Aunque se poede
calcvlar de otra manera, véoase el ejemplo siguiente en el que on banco se publicita de la siguiente manera:

Eiemplo
21.- "Si nos confia su dinero en nvestra Cventa Ahorro le damos el 6% anval, con pagos mensvales de intereses, lo que
equivale al 6,17% T. A. E."

;Qué significa el T. A. E. en esta oferta?
El 6% anval, equivale al 6/12=0,5% mensval

Como el afio tiene 12 meses el capital depositado, C, se habra convertido en:
C, =C{(1+0,005)"” = C(1,005)"” = C10616778

Como se puede observar al final de aiio el & % anval, con capitalizaciones mensvales se convierten mediante redondeo en el 6,17 %,
este porcentaje es precisamente el anonciado T. A. E.
f 2
[Hfj ~1}100= [H—O’Oéj ~1100=6,17%
f 2

En los préstamos hipotecarios que los bancos conceden la T. A. E. es, por supuesto, superior al rédito

Aongue también podemos calcularlo con la formola: 7AE =

anval anunciado.

Ejemplo
22 - Caleolala T. A. E. que corresponde a on rédito anval del 12% con pagos mensvales de intereses.

La TAE viene dada por: 7TAE =

rY 0,12\?
(1+?) —1}-100{(”1’2) —1}100:0,12@@100 >  TAE=12,68 %

Luego la T.A.E. es del 12,68 %

26.- Calevlar la T. A. E. correspondiente al 9% de rédito anval con pagos mensuvales de intereses. 9,38 %)

27.- Juan tiene 3 000 € y quiere depositarlos en vn banco durante tres afios en vna entidad financiera, donde le ofrecen
estas dos opciones.

1* Opcion: Durante tres aiios con vn interés simple anval del 3,35%.
2* Opcion: Durante 36 meses con vn interés compuesto anval del 3,25%.
¢ Qué opcidn deberia tomar Joan? (La segunda)

28.- Anainvierte 25.000 € envna entidad financiera dorante 5 afios. Primero on periodo de 3 afios a un interés simple
del 3,5%. Los dos afios siguientes lo hace a vn interés compuesto anval del 3%, pagiandole los intereses mensvalmente.
¢Qué cantidad final obtiene al finalizar los cinco aitos? (29.331,04 €)

29.- Cuando nacid Pavla, sus abvelos le hicieron un ingreso en el banco de 5.000€ a vn interés compuesto del 3,75%
anval. ;Qué cantidad tendra al complir 20 afios? (10.440, 76 €)

30.- Dos bancos nos ofrecen dos tipos distintos de poblicidad:
Banco A: "Depbsito fijo al 0,5% mensval, durante & meses”

Banco B: "Depbsito fijo al 1,25% trimestral, dorante dos trimestres”

;Cuil de los dos es mds beneficioso para nosotros? (Elbanco B)
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1.10.- Resolucion de problemas

Como ya sabéis, la resolocion de problemas es considerada la parte mas esencial del aprendizaje de
matematicas. Mediante la resolucion de problemas, experimentareis la vtilidad de las Matematicas en el mondo
gue os rodea aplicando de forma practica los conocimientos tedricos que habéis adquirido.

Es evidente que para poder resolver problemas de matematicas hay que poseer un boen conocimiento de los
conceptos teoricos.

En general, a la hora de resolver problemas en matematicas, seguiremos el siguiente esquema:

0) Lectoray comprension del enonciado.

b) Andlisis de los datos del envnciado. (A veces es importante ayodarse con on dibojo)

c¢) Plantear las operaciones a realizar y realizarlas sin olvidar el orden de prioridad.

d) Resolver el problema paso a paso intentando explicar los pasos seguidos para resolverlo y dando la
solucion pedida.

e) Evaloar e interpretar los resoltados. ;Son 6gicos? ;se corresponden con lo pedido en el envnciado?
ipvedo comprobar si la solucién es correcta?

1.— Enel museo de Ceuta la visita es guiada y entran 25 personas cada 25 minvtos. Si la visita dora 90 minvtos

y el primer grupo entra a los 9 de la maiiana, ;Codntos visitantes hay dentro del moseo a las 10:007, ;y codntos
hay a las M:157

Para calcolar los visitantes que entran y salen nos ayvdaremos de ona tabla:

Hora Entran Salen Visitantes en el interior
9:00 25 (G) 25
Q:25 25(G2) 50
a:50 25 (G3) 75
10:00 75
10:15 25 (GH) 100
10:30 25 (G) 75
10:40 25 (G5) 100
10:55 25(G2) 75
N:05 25 (Go) 100
N:15 100

Los primeros visitantes entran a las 9:00, el segundo gropo a las 9:25 y el tercero a las 9:50, por tanto a las 10:00 de la
maiiana habra tres gropos dentro del museo, y todavia no habrd salido ningono. Por tanto serdn:

25 personas 4 greps =75 personas

precl
A las M:15, como podemos ver en la tabla, han entrado & gropos y han salido dos, por tanto quedan en el interior 4 gropos:

personas

e

personas
grepo

Por tanto, a las 10:00 hay 75 personas dentro del moseo y a las N:15 hay 100 personas.

25 (6-2) 0s =25 4 0s =100 personas

2.~ Imane y Rhim salen de viaje al desierto con vna cierta cantidad de gasoil en el depbsito de sv todoterreno.

El vioje lo hacen en dos etapas: en la primera, desde Casablanca a Marrakech consomen 2/5 del combustible, y
en la segunda 1/3 de lo que quedaba después de la primera etapa, si llegan o Ouvarzazate con 20 litros en el
depbsito. ;Con cuantos litros de gasoil emprendieron el viaje?
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Sien la primera etapa gastan 2/5 del combustible, le quedaran 3/5.
Y si en la segunda etapa gastan 1/3 de lo que le queda de la primera, gastan 1/3 de 3/5, por tanto, gastan: %% = % = %

Por tanto, entre las dos etapas habran gastado: 2 +% _3

5
Por tanto, les quedaran 2/5 del deposito.

Si han llegado a Ovarzazate con 20 litros de gasoil, entonces los 2/5 del depbsito se corresponderdn a esos 20 litros.

S/E son  20!( - = son 10!( Y — son 510=50/(
5 5 5

Por tanto Imane y Rhim emprendieron el viaje con 50 litros de gasoil en sv depbsito.

3.— Enona pavsa poblicitaria vemos gue 5/9 son anoncios de coches. Del resto, 2/5 son anuncios de apvestas

deportivas. Silos anvncios de apuestas fueron ocho; a) ;codntos anvncios no fueron ni de apvestas ni de coches?;
b) ;cudntos anuncios fueron de coches? Si cada anoncio dora 15 segondos y nos poblicitan que volverdn en 7
minotos, ;nos mintieron?

& Anuncios de Coc/zes:% —  Quedan 1-

ol
o F

& Apvestas: %dei
5 9

24 8
59 45

n n 4
[ Coches+Apuestas=E+§:§+§:£:— - Quedan: 1—-—=—
9 45 45 45 45 15 15 15
Si de apuestas foeron € anuncios, entonces:
1 .
2 son &8 —> — son &:&8=1 y 45 son  V45=45 anuncios
45 45 45

El total de anuncios es de 45 y como % no son de coches ni de apuestas deportivas, tenemos gue:  deus="tus-12

Por tanto 12 anuncios no son ni de apuestas ni de coches.
De apuestas deportivas fueron & como dice el envnciado.

Y de coches fueron 45-20=25 anvncios.
. . 675 .
Si cada anvncio dora 15 segondos, el total de la pavsa es de 4515=675 segundos = w0 - N,25 min

Luego queda claro que ros mintieron porque nos publicitaron que volverian en 7 minotos.

L — On televisor de 55 pulgadas costaba 650 € y debido a la guerra de Ucrania avments sv precio un 20 % y después lo

rebojoron un 20 %; a) ; Cudl es el precio actval del televisor?; b) ;Ha subido o ha bajado su precio?, ;cvdnto porcentvalmente
hablando?

El precio del televisor ha sufrido 2 variaciones, asi que vamos a calcolar elindice de variacion de cada vno de ellos:

7o 20

- M=1+—=1+—-=140,2=120
&  Sobeon20% 100 100

- l,=1- % =1—£=1—O,2=0,80
[ ¢ Baja on 20% 100 100

Elindice de variacion total de todos estas variaciones se calcola moltiplicando cada vno de los Tndices:
b, =llv,=1,20-0,80=0,90

Para calcolar el precio actoal del televisor, moltiplicamos el precio antes de la guerra por elindice de variacion:
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Cantidad,,,, = Cantidad ;1w ——> C,=6500,96=0624 €

Inicial

Para calcolar el porcentaje total avmentado nos fijamos en el indice de variacion total y como es menor gque 1o gue le falta
para llegar a uno 0,04 lo moltiplicamos por 100 = 4 %.

Por tanto, el precio de la TV después es de 624 € y sv precio ha bajado on 4 %.

5.~ Conon péndulo simple se ha calcolado el valor de la aceleracion de la gravedad, obteniéndose los sigvientes

valores, como resvltado de diferentes medidas: 9,82 m/s? ; 991 m/s?; 9,79 m/s?; 9,73 m/s? y 9,80 m/s%

Expresa correctamente el resvltado de la medida y los errores absoluto y relativo de la mismo.
El resultado de la medida viene dado por la media aritmética de todas las medidas:
2.5 9,22+9,91+9,79+9,73+9,20

n 5
Elerror absoluto viene dado por la semidiferencia entre el mayor y el menor de los valores obtenidos:

;:

=9,81, por lo que el valor de la gravedad es de 9,81 ms™

X, 9,91-9,79

Ea — Kmax B min =O)OG
2 2
Y el error relativo viene dado por : £, = %-100 = 0’016400 =0,6%

R )

Por tanto, la aceleracion de la gravedad des de 9,81 m's=2 el error absoluto es de 0,06 y el relativo del 0,6%.

©.~ Se ha pedido un préstamo a devolver dorante & aiios a una tasa de interés compuesto trimestral del 3% y

la cantidad gue se ha pagado al final de los & aiios ha sido de 13.500 evros. ;De cuanto se ha pedido el préstamo?

t
En on interés compuesto, el capital final viene dado por la expresion: C, =C, -(1 +ﬁ) , como nos piden de cvanto era el

préstamo, nos estan pidiendo en realidad el capital inicial, asi gue, lo despejamos de la ecvacion:

G, _ 13500 13500 e

i t o4 24 T
(14_/") (’]4_3) (1103)
100 100

Por lo que se pidid vn préstamo de 6.6411 €.

7.— Durante los aiios de crisis financiera, una vivienda, que costaba 250.000 € en 2008, se fue devalvando
on 4 % anval dorante 5 aios. A partir de 2013 subi6 vn 3,5 % de media hasta que se vendit 2 afios después.

a) ;Cudl foe el precio de venta?
b) ;Qué porcentaje subi6 o bajb dicha vivienda después de esos 7 afios?

El precio de la vivienda ha sufrido 2 variaciones, asf que calcolamos el indice de variacion de cada vno:

— /v1:1—i:1—i:1—0,04=0,%
Boja on 4 %: 100 100
- =1+ e :1+3’5 =14+0,035=1,035
Sube un 3,5%: 100 100

El precio final viene dado por:

Cantidad,,, = Cantidad W, —  Cr=250.000(0,96) +(1,035)" = 212.361,90 €

Para calcolar el porcentaje, nos ayodamos de indice de variacion:
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W =(17) {(I,)” =(0,96) (1,035)" =0,873

Por tanto, el porcentaje ha bojado (puesto gue es menor que 1) aproximadamente vn 12,7 %

El precio de venta fue de 218.361,90 porgue bajo casi on 13%

8.— Sixes onnomero del intervalo [-1,3) e y es otro nomero del intervalo (0,4], explica en qué intervalo puede

estar x + y.

& Elndmero x es como minimo -1 cerrado e y es como minimo O abierto, por tanto x+y=-1 abierto.
& Elndmero x es como maximo 3 abierto e y es como maximo 4 cerrado, por tanto y+y=7 abierto.

Por tanto x+y pertenece al intervalo (-1,7)

Q.- Al medir la distancia de frenado del nvevo Volkswagen Golf GTI, circolando a 90 km/h, se obtienen los

siguientes resoltados: 37,5 m, 37,8 m y 37,4 m. Calcvla la distancia de frenado asi como el error absoluto y
relativo cometido. De las tres medidas, ;codl es la mas fiable?.

La distancia de frenado viene determinada por la media de las 3 medidas:

X.
_ Z:’ 37,5+37,2+37,4
X = =

=376 m
n

Coando existe un conjunto de datos, como ocurre en este caso, el error absoluto viene dado por la
semidiferencia entre los valores maximo y minimo.

EAbs — l/mmc _l/min — 37)8_37)4 — O)Z
2 2
Y el error relativo:
E, = %-100 = %-100 =0,53%

Por tanto, la distancia de frenado del noevo Golf GTl es de 37,6 metros, el error absoluto es de 0,2
mientras qoe el relativo es de 0,53%.

De los tres medidas, la medida mas fiable es la de 37,5 metros, puesto gue es la mas proxima a la medio,
y por ello, su error absoluto serd el menor y por tanto, también lo serd sv error relativo.

10.- Dado vnintervalo de nomeros reales y su complemento, ; Quién es sv vnion? ;Y sv interseccion? Justifica

la respuesta y pon vn ejemplo.

Si tenemos on intervalo A=(a,b), el complemento de A, son todos los ndmeros ¥, gque no pertenecen a

A y se representa por A') AC o por A . Es decir el complemento de A es el intervalo (===,010[b,+==).

Queda claro que la vnidn de vn intervalo con sv complemento es el todo el conjunto de los nomeros
reales AUA' =R y s interseccion es vacia pvesto que no tienen nada en comon: ANA'=¢

SiA=[-39) — A=(-0-3)uld+n0) y AUB=(-w0-3)U[-3,9)U[940)=R
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y su interseccion es vacia al no tener ningdn elemento en comdn.

AUA= (—o0, +00)

11.— Responde a cada vno de los apartodos:

ANnA=¢

a) Escribe en forma de intervalo y graficamente el intervalo dado por la desigualdad {x R /|x| <3}

b) ;Qué se puede decir de los ndmeros racionales y de los ndmeros irracionales en coanto a sv

expresion decimal?

Pues gue aunque ambos pueden tener infinitas cifras en so parte decimal, los racionales tienen
siempre algo que se repite (periodo) mientras que los irracionales no. Ademds podemos encontrar
nomeros racionales sin parte decimal o con parte decimal finita.

c) Representa de manera exacta en la recta real el nomero /5 .

Si dibvjamos sobre la recta real vn triangolo rectangolo

a* =b*+c?

de base 2 y altora 1, y aplicamos el teorema de Pitagoras,
obtendremos el valor de su hipotenvsa:

a=b*+c* =22 +1* =5

L] L] LI} : %
0 1 2V5 3 4 ysiconon compds pinchamos en el O y trazamos vn arco
2 desde la diagonal hasta la recta real, obtendremos sobre

ella la medida /5 de forma exacto.

1.11.- Autoevaluacion

1.- Clasifica los siguientes numeros en naturales,
enteros racionales, irracionales y reales:

Je4 AN 323
4 11

7,53

oo [ETE

3.- Una persona ha cosechado durante la mafiana 1/3
de un campo y por la tarde la mitad del resto. Si
todavia le quedan 170 ha, écudl es la superficie del
campo?

4.- Representa graficamente el irracional +/40.

5.- Los niumeros 2,5y 2,6 son dos aproximaciones del
valor n=18/7. éCual de las dos aproximaciones es
mejor?
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6.- Dado el intervalo {xeR/|x|<5|exprésalo en

forma de intervalo y de forma gréfica.

7.- Qué porcentaje de aumento o de disminucién
corresponde al indice de variacién 1,=0,927?

8.- El café pierde el 20% de su peso al tostarlo. Si lo
compramos a 10 € el kilo, ia qué precio hay que
venderlo para ganar un 10% después de tostarlo?

9.- Un comerciante pide una prérroga de dos meses
en el pago de unaletra de 2.000 €, con unos intereses
de demora del 16% anual. ¢Cudnto le cuesta la
prorroga?

10.- ¢A qué rédito anual estaba sometida una
operacion bancaria por la que 120 € se convirtieron;
al cabo de 5 afios, en 146 €?
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