© Grupo Anaya, S.A. Material fotocopiable autorizado.

Ecuaciones, inecuaciones

y sistemas

Algunos hitos en la resolucién de ecuaciones... (§s”2)

EL proNERO: Diofanto (siglo 111) propuso problemas algebraicos complejos
y los resolvié por métodos originales y muy interesantes. Pero su aporta-

cién carecié de método y tuvo poco valor pedagégico.

La s1STEMATIZACION: Al-Jwarizmi (siglo 1x) fue quien, por primera vez,
realiz6 un tratamiento sistemdtico y completo de la resolucién de ecuacio-
nes de primer y segundo grado. Su libro Al-jabr wa-l-muqabala, elemental,
didictico y exhaustivo, fue muy conocido y estudiado y, posteriormente,

traducido a todos los idiomas.

Los 11aLIANOS DEL SIGLO XVI: En el siglo xv1, varios algebristas italianos
(Tartaglia, Cardano...) mantuvieron unas interesantisimas,

cundas discusiones sobre la resolucién de distintos tipos de ecuaciones cd-
bicas (de tercer grado). Toda esta actividad sirvi6 para dar un gran impulso
a la resolucién de ecuaciones de grado superior.

===y €n los sistemas de ecuaciones

Los sistemas de ecuaciones se plantearon y resolvieron de
forma simultdnea a las ecuaciones, ya que el paso de un siste-
ma de dos ecuaciones con dos incégnitas a una ecuacién con
una incégnita no supone ningdn problema especial.

Histéricamente, los sistemas de ecuaciones lineales no han
sido un reto especialmente dificil. Ya en el siglo 11 a. C., los
chinos resolvian sistemas lineales de varias ecuaciones con el
mismo nimero de incégnitas, mediante un método elegante
y potente, similar al que se usa en la actualidad.

agitadas y fe-

Al-Jwarizmi se educd y trabajé en la
Casa de la Sabiduria de Bagdag, un
centro de investigacion comparable con
la Biblioteca de Alejandyia.

Girolamo Cardano (1501-1576).

Su libro Ars Magna” contiene la primera
solucién publicada para las ecuaciones de
tercer grado, basada en las investigaciones

de Tartaglia y Scipione del Ferro.

La antigua matemdtica
china destacé por su cardcter
prdctico, obteniendo métodos
excelentes tanto en aritmética
como en dlgebra.
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Ecuaciones

NINGUNA\\/ Ecuaciones de segundo grado

SOLUCION

DOS
\\// SOLUCIONES Las ecuaciones de segundo grado son de la forma:

UNA_ ax’>+bx+c=0, con =0
SOLUCION

¢ Ecuaciones completas. Cuando 4= 0 y ¢ = 0, se dice que la ecuacién es
completa y se resuelve aplicando la siguiente férmula:

si b2 —4ac>0, hay dos soluciones.
(En 1a web Tt _ bl —dac

X 2a

” ] ] — 1si 6% — 4ac=0, hay una solucién.
* Cémo se obtiene la férmula para resol-

ver la ecuacién de 2. grado. si b* — 4ac <0, no hay ninguna solucién.

* Ecuaciones de 2.° grado y problemas

* Ecuaciones incompletas. Si 4=0 o ¢=0, laecuacién se llama incompleta
para reforzar sus mecanismos de reso-

y se puede resolver con mucha sencillez sin necesidad de aplicar la f6rmula

lucién. .
anterior:

— 2 _ 2_ ¢ _ c _ c
b=0 > ax“+c=0 > «x = T X = =y
c=0 = ax?+bx=0 = x(ax+b)=0 — x, =0, xzz—%

Ejercicios resueltos
1. Resolver las siguientes ecua- ) ) 45
ciones incompletas: 2)5x7-45=0 - x%= 5 9 = x=#{9 =23
@) 5x2—45-0 Soluciones: x; =3, x,=-3
b)5x2+45=0 b)5x2+45=0 — x2= —4?5 =-9 No tiene solucién.
P 2 x=0
c) 3x<—2Ix=0 0)3x“-2Ilx=0 - x(3x-21)=0 —
3x-21=0 > x=7
Soluciones: x; =0, x,=7
2. Resolver las siguientes ecua- 1+y1+24 _1+5
ciones completas: A)x?+x-6=0 > x= 5 = 2—
a)x’+x—6=0 Soluciones: x; =2, x,=-3
-6+4y36-36 _6+0 6 1
2 2 = = - =60 _ -1
b)9x +6x+1=0 b)9x +6x+1=0 > x 2.9 18 18 3
¢) 5x°-7x+3=0 Solucion vinica: x = —%
Q)5x2-7x+3=0 — x= A ?g_GO = 7i10_11 Sin solucién.
[ &7 En la web | O Resolucién de ecuaciones de segundo grado.
1. Resuelve: 3. En un tridngulo rectdngulo, el lado ma-
Q) 2x2-50=0 b)3x2+5=0 Q) 7x245x=0 yor es 3 cm mds largo que el mediano,
el cual, a su vez, es 3 cm mds largo que
2. Resuelve: a) 10x2—3x—1=0 el pequeno.
b)x2-20x+100=0 0)3x2+5x+11=0 ;Cudnto miden los lados?
32
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az+ bz +c=0

x=1tz

[En la web Za0/

Refuerza la resolucién de ecuaciones
bicuadradas.

No.lo olvides

En ecuaciones, para suprimir deno-
minadores, se multiplican los dos
miembros por el minimo comin
multiplo de dichos denominadores.

Recuerda que, al terminar, has de
comprobar todas las soluciones.

LEn la web 78
Refuerza la resolucién de ecuaciones con
x en el denominador.

UNIDAD e

Ecuaciones bicuadradas: ax4+bx2+c=0

Son ecuaciones de 4.° grado sin términos de grado impar. Para resolverlas, rea-
lizamos el cambio de variable x? = z y, por tanto, x*=z2. Se obtiene asf una
ecuacién de segundo grado cuya incdgnita es z:

azt+ bz+c=0
Una vez resuelta, se obtienen los correspondientes valores de x. Por cada valor
positivo de z habrd dos valores de x, pues x? =z — x = +yz.
Ejercicio resuelto
Resolver la ecuacion x%— 13x2 + 36 = 0.

2_

x¥-13x2+36=0 "~ 22-13z+36=0
z=9 —> x=%3
%

_ 13+ 4169 — 144 _13+5
2 2 z2=4 = x=%2

Soluciones: x| =3, x,=-3, x3=2, x4=-2

Ecuaciones con la x en el denominador

Los denominadores algebraicos, al igual que los numéricos, se suprimen multi-
plicando por el producto de todos ellos o, mejor, por su minimo comtin malti-
plo. La ecuacidn a la que asi se llega puede ser de las que sabemos resolver.

En el proceso de multiplicar por expresiones polinémicas pueden aparecer solu-
ciones falsas. Por tanto, siempre que lo hagamos, deberemos comprobar todas
las soluciones obtenidas.

Ejercicio resuelto

1_ 1 _ 3
Resolverx ~+3-10°

Multiplicamos los dos miembros por 10x(x + 3).

10(x + 3) = 10x = 3x(x + 3) — 10x+ 30— 10x = 3x* + 9x —

—3+4y9+40 317
2 2

Hay dos soluciones: x; = 2, x, = —=5. Comprobadas en la ecuacién inicial,
constatamos que ambas son vilidas:

5 3x2+9%x-30=0 - x?+3x-10=0 — x=

1 _1_5-2_3 1 1 __1.1_3
2 5 10 10 -5 =2 5 2 10
5
4. Resuelve. 5. Resuelve estas ecuaciones:
a)3x%-12x%2=0 b)3x% + 75x2 =0 Q) X, 2x__3 b) > , .x _3
4 4 5 x—1 x+1 x+2 x+3 2
) 7x*=112=0 d)x*—9x=+20=0
c)l+i=é d)x+1+1—x=2
e) 4x%+19x2-5=0 f)x¥+9x2+18=0 x X2 4 x+5 x-4 2
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No.lo olvides

Es imprescindible comprobar todas
las posibles soluciones.

[ En la web Za0/
Refuerza la resolucién de ecuaciones con
radicales.

Ejercicio resuelto

Ecuaciones con radicales

Ocasionalmente, nos encontraremos con ecuaciones en las que la x se halla
bajo una raiz cuadrada. Para resolver este tipo de ecuaciones, suele convenir
eliminar la raiz aisldndola primero en un miembro y, después, elevando ambos
miembros al cuadrado. Pero, jatencién!, en este proceso de elevar al cuadrado,
aunque se conservan todas las soluciones, pueden introducirse soluciones nue-
vas que, naturalmente, hay que rechazar. Por eso, en este tipo de ecuaciones es
fundamental comprobar todas las soluciones.

(S

Resolver la ecuacion.

V&2 +7 +2=2x

Ix?+7+2=2x = x> +7=2x-2
Elevamos al cuadrado ambos miembros:

8+\/64+36 _8+10
6 6

%. Las comprobamos:

x2+7=4x>-8x+4 > 3x2-8x-3=0 > x

Hay dos posibles soluciones: x; = 3, x, =—

©y324742=-J16+2=6; 2-3=6. La primera, x; = 3, si es solucién.

__ +7+2 / +2 % 134 .

La segunda, — =, no es solucién.

0 |

Por tanto, la solucién es x = 3.

* Refuerza la resolucién de ecuaciones
mediante factorizacién.

* Refuerza la resolucién de problemas
con ecuaciones.

Ecuaciones del tipo (...) - (...) - (..) =0

Para que un producto sea igual a 0, es suficiente que lo sea alguno de sus factores.
Por tanto, una ecuacién de este tipo se puede resolver ficilmente siempre que
cada paréntesis dé lugar a una ecuacién que sepamos resolver.

Por ejemplo, (x—2) - (x2-36) - (x2 + 5x) = 0. Igualamos a cero cada paréntesis:

x=2=0 = x=2

x2=36=0 — x2=36 —>x—+6<

x2+55=0 — x(x+5):0<x4=0

x+5=0 = x5=-5

XZ——6
X3—

Piensa y practica

6. Resuelve estas ecuaciones:
) x(x+1)x-5)=0
o) x(x2—64) =

7. Resuelve estas ecuaciones:
a) Jx =3=0
) Vldx +5 =x+2

b)(3x+1)(2x—3) =0
d) 2x + 1)(x? + 5x—24) = 0

b)Jx +2=x
d)\/x+1 =x—38
) V2x2-2=1-x 3x% + 4

8. Resuelve las ecuaciones siguientes:
a) 7x4 = 63x2 b)x*—10x2+9=0
Q) 4dxt-5x2+1=0 dxt+5x2+4=0

9. Resuelve.
2 _ 6
a)x+7+x 3x+6 _
x+3 x242x-3
by—x+1_ x+1 +x—1:2
x% - 2x X

=4y5x+6
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UNIDAD e

Sistemas de ecuaciones lineales

Entrénate

Resuelve los siguientes sistemas de
ecuaciones aplicando los tres méto-
dos que conoces: sustitucién, iguala-
cién y reduccién:

a)

9]

e)

g

x+2y=1
3x+2y==5

2x+3y=2
x—y=1/6

x+y=1
—y=0

2x—y=3
_2,__
X=5 1

2x—y=5
6x +3y=—15

Vamos a recordar qué son los sistemas de ecuaciones y c6mo se resuelven.

Dos ecuaciones forman un sistema de ecuaciones cuando lo que pretende-
mos de ellas es encontrar su solucién comdn.

Si ambas ecuaciones son lineales, se dice que el sistema es lineal.
ax+ by=c

ax+by=c

Resolucién de un sistema lineal

m Método de sustitucién

Se despeja una incdgnita en una de las ecuaciones y se sustituye en la otra. Se ob-
tiene, asi, una ecuacién con una incdgnita. Se resuelve. Su solucién se sustituye
en la primera ecuacién. Por ejemplo:

3x-5y=1

— x=15-2y = 3(15-2))-5y=1 = ... > y=4 —>
x+2y=15

— x=15-2-4=15-8=7
Solucion: x=7, y=4
m Método de igualacién

Se despeja la misma incdgnita en las dos ecuaciones y se igualan los resultados. Al
igual que en el método anterior, también en este se obtiene una ecuacién con
una incégnita. Por ejemplo:

~ 1+5y

- —1;5}/ =15-2y = y=4

3x-5y=1 - x

x+2y=15| = x=15-2y

x=15-2-4=7
Solucion: x=7, y=4

m Método de reduccién

Se preparan las dos ecuaciones (multiplicando por los nimeros que convenga)
para que una de las incdgnitas tenga el mismo coeficiente en ambas. Al restarlas se
obtiene una ecuacion sin esa incdgnita. Por ejemplo:

12.4
22.3

12x + 20y = 304

3x+5y=76
12x — 6y =18

4x+2y=06

Restando:

3x+5:-11=76 - x=7

26y=286 — y=11

Solucion: x=7, y=11
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Sistemas de

Ten en cuenta

Los sistemas de ecuaciones no lineales
se resuelven de forma esencialmente
igual a los sistemas lineales.

No.lo olvides

Si hay raices o incdgnitas en el de-
nominador, al resolver la ecuacién
puede aparecer alguna solucién falsa.
Por eso, en tales casos, es necesario
comprobar todas las soluciones sobre
el sistema inicial.

Piensa y practica

ecuaciones no lineales

Son aquellos en los que una de las dos ecuaciones, o ambas, son no lineales, es
decir, tienen monomios de segundo grado (x2, y2, x - y) o de grado superior, o
radicales, o alguna incégnita en el denominador...

Para resolverlos, podemos despejar una incégnita en una ecuacién y sustituir el
resultado en la otra (método de sustitucién) o eliminar una incégnita simplifi-
cando entre las dos ecuaciones (método de reduccién) o cualquier otro método
por el que podamos pasar a una ecuacién con una incdgnita.

Ejercicio resuelto

Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones:
—x=1 x?+y? =58
. y-x - b) +y°=5
+y’=5 x? - y? =40

a) Aplicamos el método de sustitucién:

y—x=1 — y=l+x
+92=5 5 K +(1+2%=5 > 2+1+x2+2x=5 >

= 224 2%x—4=08 x2+x-2=0 >
x1:1 %)/1211‘1:2
- <x2=—2 > yy=1-2=-1

Hay dos soluciones: x; =1, y, =2

xy=—2, y,=-1
b) Aplicamos el método de reduccién:
x*+ 92 =58
x? — y2 =40
Sumando: 2x% =98 — x2=49 — x=47

Six=7 — 49+9y2=58 - y2=9 — y=413
Six=-7 = 49+y>=58 = y2=9 — y=43

Hay cuatro soluciones: x; =7, y; =3

X2=7y y2=_3
X3=—7, )’3:3
x4=—7, _}’4=—3

1. Resuelve los siguientes sistemas

: 2. Resuelve:

x—y=15 x*+xy+ y2 =21 2x—y—-1=0 x+y=18
2) J b) y+ )y 21 J b) J
x-y=100 x+y=1 x*=T7=y+2 xy=y+0x+4
2x —y=2 =yx+1 +8=x2
91, 7 d1” 017
x“+xy=0 y=5-x y—-2x=0
36
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UNIDAD e

Inecuaciones de primer grado

veces, los enunciados que dan lugar a una expresid ebraica no dicen “es
A los enunciad dan | n i6n algebr no dicen
igual a”, sino “es mayor que” o “es menor que”. Estos enunciados dan lugar a
expresiones como estas, llamadas inecuaciones:

2% +4>0 10 -5x<1
Recuerda e sx< 15

a<b a esmenorque b. Una inecuacién es una desigualdad algebraica. Tiene dos miembros entre los

a<b aesmenorque b oiguala b. cuales aparece uno de estos signos: <, <, >, 2.
a>b a esmayor que b. Se llama solucién de una inecuacion a cualquier valor de la incégnita que hace

a2b a esmayorque b oiguala b. cierta la desigualdad. Las inecuaciones suelen tener infinitas soluciones.

Resolucién de una inecuacién de primer grado

Para resolver una ecuacién, segufamos una serie de pasos: quitar paréntesis, qui-

No,lo olvides tar denominadores, pasar las x a un miembro y los nimeros al otro...
2<5 = -2>-5

-x>3 5 x<-3

Todos ellos son vidlidos, exactamente igual, para las inecuaciones, salvo uno:

s 1 1 Si se multiplican o se dividen los dos miembros de una inecuacién por un
x> < =4 , . . . .
w2l TxsT nimero negativo, la desigualdad cambia de sentido.

Ejercicio resuelto

Resolver estas inecuaciones:
a)2x+1<7
b) 7-5x<12

A)2x+1<7 > 2x<6 > x<6:2 > x<3

Solucién: x puede ser cualquier ndmero menor que 3.

Conjunto de soluciones: (—co, 3)

0o 1 2 3
b)7-5x<12 - 5x<12-7 - —x<5:5 > —«x<1 = x2-1
(Al cambiar de signo, cambia el sentido de la desigualdad).

Solucién: x puede ser —1 o cualquier niimero mayor que él.

Conjunto de soluciones: [-1, +e0)
-2 -1 0 1 2 3

Piensa y practica

1. Traduce a lenguaje algebraico.

3. ;Cudles de los siguientes valores son soluciones de la

X ., 2
: . ; . inecuacién x“—8x < 122
a) El triple de un ndmero mds 8 unidades es menor

que 20. a) =5 b)0 o 1,1 d)2

© Grupo Anaya, S.A. Material fotocopiable autorizado.

b) El doble del nimero de personas de mi clase no

supera a /0.

2. Di dos soluciones enteras de cada una de las siguien-

tes inecuaciones:

¢ % £)3.2 25,3 h) 10

4. Resuelve y representa graficamente las soluciones.
a) 5x < -5 b)2x+3=>7
c) 104 —9x < 4(5x— 3) d)3(4—x)>18x+5

a) 3x < 50 b)2x+5 =25 5 . 42
X X — LX
Q) 7x+4<19 d)x? + x< 50 © G X273 - ) =5 >2(x-3)
37
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Piensa y practica

Observa

Cuando decimos “las soluciones son
x<3” queremos decir “las soluciones
son todos los nimeros menores que
3”.

Andlogamente, x > -1 significa “el
nimero —1 y todos los ndmeros ma-
yores que él”.

Problemas resueltos

Sistemas de inecuaciones

Si deseamos encontrar las soluciones comunes a varias inecuaciones, decimos que
estas forman un sistema de inecuaciones.

Por ejemplo:

e Las solucionesde 2x+1 <7 son x<3

-2 -1 0 1 2 3 4

e Las solucionesde 7 —5x<12 son x>—1

2 -1 0 1 2 3 4

Por tanto, las soluciones del sistema formado por ambas ecuaciones:

2x+1<7 l<
7 _speqy OP TlE*<3 2 1 0 1 2 3 4

1. Resolver este sistema de ine-

cuaciones:
y-—x=1
2%+ y2 =5

2. La longitud de una mesa es
141 c¢cm. La mido median-
te palmos y con 6 me quedo
corto. ;Qué puedo decir de la
longitud de mi palmo?

1.2 inecuacién: 3x+2<17 = 3x<15 - x<5

0o 1 2 3 4 5 6

2.3 inecuacién: 5—x<2 > —x<-3 > x>3

0 1 2 3 4 5 6

Sistema: Solucién: 3 <x<5 T Y S

La solucién del sistema es cualquier nimero mayor que 3, que no supere al 5.
Llamando x a la longitud de mi palmo, el enunciado anterior se expresé alge-
braicamente asi: 6x < 141. Su solucidn es x < 23,5.

Pero si prestamos mds atencién, observamos que, aunque no se diga explicita-
mente, se supone que con 7 palmos se supera la longitud de la mesa.

Es decir, 7x > 141. La solucién de esta inecuacién es x > 20,1.

6x <141
De la longitud, x, de un palmo podemos decir que:
7x > 141
. x<23,5 )
Su solucién es . Es decir, x€(20,1; 23,5).
x>20,1

Conclusién: mi palmo tiene una longitud comprnedida entre 20,1 cm y 23,5 cm.

5. Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones: 6. Tres amigos contratan tres viajes a Praga. Les cuesta
algo menos de 2200 € en total. Cinco amigos con-
a) {x +3<7 b) {Zx —3<3x+3 tratan el mismo viaje. Por ser cinco, les hacen una bo-
x—120 7x +1213 + 4x nificacién de 500 €, y pagan algo mds de 3000 €.
) 5x —7>23 Dx—1>14 — 8 :Cudnto vale ese viaje a Praga, si sabemos que es mul-
c .
3—2x>x-30 5x +8>6x +5/2 tiplo de 10 €2
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Ejercicios y problemas

Practica

Ecuaciones

1. o] Resuelve las siguientes ecuaciones:

3—x 2(x-2) 72x-1)
)5 3 ‘4_T
1+12x  x-4 3kx+1)-(1-x)
A A 8
C)Sx—2_4x+1=i_2(X—3)
6 10 15 4
-3 3x-1) 2B-% 5 _
= 4 ¢ g7 "

2. «rT] Las siguientes ecuaciones son de segundo grado e
incompletas. Resuélvelas sin aplicar la férmula general.

2
a) Bx+1)Bx—1) + (x—22) =1-2x
x+2 X+l _x+5
b) 3 4 12
Qe -1)Q2x+1) 3x-2  x*
9 3 6 '3

3. s Resuelve las siguientes ecuaciones. Las que sean
de 2.0 grado incompletas, resuélvelas sin aplicar la
férmula general.

(x-1Dx+2) x-3 x+1)(x—2)
S R
b)(x+ 1)2=(x=2)%=(x+3)2+x%2-20

5 x(x —2) _x+l _x-3 x-—4
4 6 2 3
1\ x-2 x2-1_
d)x<x+7>— 3 +T-0

4. «1] Resuelve las siguientes ecuaciones:

2) (x —3)2 : (2x—1)2 _35

4 16 16
b) (x+1)2 _dlex (x—1)2 _2+x
16 2 16 4

o (x+ 1)Y= %(5x+ 6)—(2x%+1)

d) 2(x+%>2+ 23’6 =<%—x)(7x+1)—4

5. a1 Resuelve.
)xt—4x21+3-=0 b)x*-16=0
) xt-25x%=0 d)x*-18x2+81=0
e) 2x? +1)2—5=(x*+2)(x*-2)

10.

1.

12.

13.

14.

UNIDAD e

. o1 Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 2x—5)(x+7)=0
O x+2)(x2+4)=0

b)(x—2)(4x+6) =0
dDBx+ Dix2+x-2)=0

. mi] Di cudles son las soluciones de estas ecuaciones:

a) (x—2)(x+3)2x-5)=0
b)x*(x—6)(3x—1) = 0
A)R2-0x=7)(x2=9)=0
dxx?+ 1)(6x=3)=0

. i ] Resuelve estas ecuaciones:

2 1 _3x 800 _ s _ 600
1l _5_3-x X _ 2x — 4
9 x2 2 3x% d)Z T+ x+4

. sl ] Resuelve.

a)%w:ﬂ b) 220 _5.3(4x 1)

x—4 x+1
1,2 _5 2-x, 4 _
)Yt A S Pl
e ] Resuelve.
a) x—yx=2 b)x —25-x2=1

Q) x—y169 — x2 =17 d)x+y5x +10=38
e) V2x% + 7 =45 — 4x f)yx+2+3=x-1

ai] Resuelve las siguientes ecuaciones:

x+1 ,_2-x 3x+1 1 _
2) -1 3= x b)4x+3 x 5
) 3x+4_L:x+19 d) 1 2 _ 2-5x
x+3 2 4x+6 x+3  x  x243x
o[ Resuelve.

a) x+y25—x*=2x+1 b) 3x + y6x + 10 = 35
) x+1l—y5x+1=0 d)V4x? +7x —2=x+2

o] Dos de las siguientes ecuaciones no tienen solu-
cién. Averigua cudles son y resuelve las otras.

a)x—17 = Y169 — x? b)yx2+3-y3-x=0
Q) 5x—7—-41-x=0 d)2/5—4x +4x =5
s ] Descompon en factores y resuelve.

) x> —4x=0 b)xd +x2—6x=0
Oxd+2x2—x-2=0 d)x?—x*—5x-3=0
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Ejercicios y problemas

sistemas de ecuaciones
15. a1 (&9 Resuelve.

Tx+06y=2 b 5x=3y=1
2) y+5=3 )4x+2y=14
B J
) 3x+2)=y+7 " §+7—3
x+2(@p+1)=0
2(x+y =16
4x —3=2y+21 %”:y+4
e) 15— x f) _
3}/:T 2x=3}/510

16. a1 L&) Resuelve los sistemas de ecuaciones si-
guientes por el método que consideres oportuno y
comprueba la solucién que obtengas:

2x— y= 4 b) x+2y=-1
Y 4x +3y=-7 3x— y=-1,25
x+1 _
){3x—2y=2 ol 3 +y=1
C
x+4}/=—5/3 x23+2},=1
17. «a] Halla las soluciones de estos sistemas:
x+y=1 2x+y=3
a){xy+2y:2 b) v yt=2
2x+y=3 3x-y=3
C){xy—y2=0 d){2x2+y2=9

18. «mll Resuelve los sistemas siguientes por el método de
reduccién y comprueba que tienen cuatro soluciones:

*+ y=74 3x2 -5y*=7
V1223223 Mo —112 3
% = xr =11y

19. «mll Resuelve los siguientes sistemas (no olvides com-
probar las soluciones):

y=Ax+2 y=x+1
a) b)

x—2y=1 y:«/;+7

Xy =2 2xy =3
dyx _ 25 d){ ~

;— 5 x+2y=4

20. «ml Resuelve los siguientes sistemas:

x—y=1 3x+2y=0
x2+}/2=11—3x x(x—y)=2(y2—4)

40

Inecuaciones y sistemas de inecuaciones

21. «1] Halla el conjunto de soluciones de cada inecua-
cién y represéntalo.

a)3x—-7<5 b)2-x>3
c)728x-5 d)1-5x<-8
e)6<3x—-2 f)—-4>1-10x

22. « 7] Halla el conjunto de soluciones de los siguientes
sistemas de inecuaciones:
x—=1>0 2—-x>0
a){x+3>0 b){2+x20
x+120 x>0
C){x—4so d){S—xSO
23. a7 Resuelve.
a)7_23x<x+1 b)x§4+32x+610
c)2x—2(3x-5) <x d)x—l—x£1<0

Aplica lo aprendido

24.a7] La suma de dos niimeros consecutivos es menor
que 27. ;Cudles pueden ser esos nimeros si sabemos
que son de dos cifras?

25. « 1] Calcula la edad de Alberto sabiendo que dentro

de 22 anos tendrd el triple de su edad actual.

26.a 1] Una tostada cuesta el doble que un café. Por tres
cafés y dos tostadas hemos pagado 9,80 €. ;Cudnto
cuesta el café y cudnto la tostada?

27. «1] En una papeleria, el precio de una copia en color @
es 0,75 € y el de una en blanco y negro es 0,20 €.

En una semana, el nimero de copias en color fue la

décima parte que en blanco y negro y se recaudaron
110 €. Calcula cudntas copias se hicieron de cada tipo.
—

28. 1] Se mezclan 8 / de aceite de 4 €// con otro mds
barato para obtener 20 /a 2,50 €//. ;Cudl es el precio
del aceite barato?

29. « 7] Cuatro barras de pan vy seis litros de leche cues-
tan 6,80 €; tres barras de pan y cuatro litros de le-
che cuestan 4,70 €. ;Cudnto vale una barra de
pan? ;Cudnto cuesta un litro de leche?
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30

31.

32.

33.

34.

=[] Hoy, la edad de Alberto cuadruplica la de su hija
Marta, pero dentro de cinco anos solo la triplicara.
<Cudntos anos tiene cada uno?

s ] Una persona compra un reproductor de musica y
un ordenador por 2500 €, y los vende, después de
algtin tiempo, por 2 157,50 €. Con el reproductor de
musica perdi6 el 10% de su valor, y con el ordenador,
el 15%. ;Cudnto le costé cada uno?

e ] En un aparcamiento cobran un fijo por entrar y
un tanto a la hora. Hoy, por hora y media, he pagado
2,60 € y ayer pagué 3,40 € por dos horas y diez mi-
nutos. ;Cudl es el fijo y cudl es el coste por hora?

e« ] Andrés tiene dos cuentas en el banco. Si pasara
600 € de la primera a la segunda, esta quedarfa con
saldo doble. Pero si la transferencia fuera de 300 €
en sentido contrario, serfa la primera la que tendria el
doble. ;Cudnto hay en cada una?

e ] En un recténgulo en el que la base mide 3 cm
mids que la altura, el perimetro es mayor que 50 pero
no llega a 54. ;Cudl puede ser la media de la base?

Autoevaluacion =

1. Resuelve.
a) 5(x—3)2+x2-46=—2x+ 1)(1 —3x%)
b)(x+3)2x—-5)=0
3 3 x+1
Vo s
2. Resuelve y representa las soluciones.
2(x —5) S5x—3>x+5
a)fSZx—G b){x—6s0
3. Resuelve.
y+l=06-x X _5
a) x )/ b) 3 +)/ 2
§+?=12 2x + 6y =15
2_ 223y
9 x“—y=8 9 {x ; y : 3
x—2y=1 2" =yt =7

UNIDAD e

35. ad] La diferencia de dos nimeros es 6, y la de sus

cuadrados, 144. Halla los ntimeros.

36. s] Calcula dos niimeros cuya suma sea 24, y su pro-

ducto, 135.

37. e Halla dos ntimeros cuya suma sea 20, y la de sus

cuadrados, 232.

38. e El perimetro de un rectdngulo es de 20 cm, y su

4rea, de 21 cm?. ;Cudles son sus dimensiones?

39.a Un grupo de estudiantes alquila un piso por

700 € al mes. Si fueran dos mds, cada uno pagaria
40 € menos. ;Cudntos son?

40.a1 Un tridngulo isésceles mide 32 c¢m de perime-

tro y la altura correspondiente al lado desigual mide
8 cm. Calcula los lados del tridngulo.

41. e El perimetro de un tridngulo rectdngulo es 36 m

4.

7.

y uno de sus catetos mide 3 cm menos que el otro.
Halla los lados del tridngulo.

Dos bocadillos y un refresco cuestan 5,35 €; tres bo-
cadillos y dos refrescos cuestan 8,60 €. Calcula el pre-
cio de un bocadillo y el de un refresco.

. Los lados de un tridngulo miden 18 cm, 16 cm y 9 cm.

Si restamos una misma cantidad a los tres lados, obte-
nemos un tridngulo rectdngulo. ;Qué cantidad es esa?

En una empresa alquilan bicicletas a 3 € la hora y mo-
tocicletas por 5 € fijos mds 2 € por hora. ;A partir de
cudntas horas es mds econémico alquilar una motoci-
cleta que una bicicleta?

Las diagonales de un rombo suman 42 m y su drea es
216 m2. ;Cuénto mide el perimetro del rombo?

. En una clase hay 5 chicos mds que chicas. Sabemos

que en total son algo mds de 20 estudiantes, pero no
llegan a 25.

¢Cudl puede ser la composicién de la clase?
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