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10000 2, 10000

= X x+10000 = 11236
10000 50

b) C(x)
Asi,
x2+200x +10000 = 11236
x%+200x -1236=0

e —200+,/40000 + 4944

2
B —200 + /44944
- 2
-200+212
X=——"—
2
X =6,x =-206

Por tanto, el tipo de interés anual fue del 6 %.

¢) El nuevo tipo de interés anual es de 6-0,9=5,4% .

2
d) c2(5,4):1oooo-(1+%) =10000-(1+0,054)?

=10000-1,054% =10000-1,110916 = 11109,16 €

11109,16
1236
compuesto obtenido disminuyo 1,1 %.

a) B(x)=V(x)-C(x)=0,1x —(0,05x +150) =
=0,1x +(-0,05x —150) = 0,05x —150

e) La variacion fue =0,989; es decir, el interés

b) Tenemos que B(2000)=0,05-2000—-150 =-50. Por
tanto, no hay beneficio y si una pérdida de 50 euros.
¢) Tenemos que 0,05x -150=0 — 0,05x =150 — .,
150

Xx=——=3000
0,05

Solucionario

Cuando se fabrican 3000 paquetes, no hay benefi-
cio. La empresa debe fabricar, por lo menos, 3001
paquetes para obtener beneficios.

d) La empresa tiene que fabricar 3001-9 =27009
pafuelos.

e) Cada pafiuelo tiene 21° = 441 cm®.

f) La longitud es %21 =5,25cm y el ancho es

%21 =10,5 cm. Por tanto, el area del pafuelo

doblado es de 5,25-10,5 = 55,125cm?.
_314x2

a) Asem\circu\o menor 2 = 1’57X2

_314(2x)° _314-4x* ,
b) Asem\circu\o mayor 2 = 2 =6,28x
O Ve rouomeney = 157X% (6 +2)=7,85x° +3,14x*
d) Vsem\cwrculo mayor 6'28X2 ! (5X + 2) = 31:4X3 +1 2,56X2

e) El volumen del objeto viene determinado por el polino-
mio:

Vix) =

) =
semicirculo menor

)
semicirculo mayor

=(314x° +12,56x%) - (7,85x° +3,14x%) =
=(314x°+12,56x%)+(-7,85x> = 3,14x") =

=23,55x° +9,42x?

f) Tenemos que 5X+2=32—)5X=30%X=3—50=6-

Por tanto, el volumen del objeto es:
V(6)=28,55-6°+9,42-6° =23,55-216+9,42-36 =
=5086,8+339,12 = 5425,92cm*
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4. Ecuaciones. Sistemas de ecuaciones

ACTIVIDADES

1. 3x+g:28 :gx:ZS = x=8

d)10x—2+2 (5-9x)=4 (6x-2)
10x—-2+10—-18x=24x-8
10x—-18x-24x=-8+2-10

-32x=-16

2. a8 -2 (Bx-3)=4x-12+x-4
—6x+6=4x-12+x-4
—6x-4x—-x=-12-4-6
—11Ix=-22= x=2 X=§

b)12x~4-3 (6x-2)=6-3x+11 ©) 3 (2x+4)—x+2=3x+2 (7+X)
E e a 6X+12— X +2=3x+14+2x
12x-18x+3x=6+11+4-6 0x =0

-3x=15=x=-5
c) 3x—7 (1-5x)=4 (2x-9)+1
3x—-7+35x=8x-36+1
3x+35x—-8x=-36+1+7
30x =-28
-28 -14
" 30 15

Esta ecuacion tiene infinitas soluciones.

3. Respuesta abierta.
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¥ 5. a)Los puntos (1, 3)y (-1, 5) pertenecen a la recta de los
puntos que cumplen la ecuacion. Por tanto, x = 1,

= 2x Bl y = 3 es una solucién de la ecuacién y x = -1,

0 1 y = 5 es también una solucion.

4. a)| y=2x+1

b) Dado que x = 1, y = 3 es solucién de la ecuacion, se
Ty cumple:a-1+b-3=4 1+3b=4

Y puesto que x = -1, y = 5 es también solucion, se
cumple:

a-(-1)+b-5=4 -a+5b=4

b) X y=1-2x z Se obtiene el siguiente sistema:
_1 3 a+3b= 4}

-a+5b=4

1 8b=8=b=1
a+3b=4=a+3-1=4=a=1

Los valoresdeayb son:a=1yb = 1. La ecuacion
esx+y=4.

6. a)x?—4x+4=0
. —(~4) £ (-4 —4-1-4
9 ‘ P E () _
X y=3—§x 21

» : _41\/16—16_410_4_2
- 2 T 2 2

La ecuacién x? —4x + 4 = 0 presenta solucién doble,
X=2.

S B b) (@x +)x +x* =2

2x°+x+x%=2

3x°+x-2=0
d) Despejamos la variable y de la ecuacion y construi- A+ JP—4.3-(2)

mos una tabla de soluciones: X= >3

OX+3y+7=4x+2y -3, _—1im_
2x+y+10=0= y=-2x-10 S 4 o
6 3

—1+25 -1+5 <
x—-12 0 -5 1 =—% ~ 6 “\=6_

y=-2x-10 -10 0 -12 6
LLa ecuacion presenta dos soluciones:
X, = g

'3
7. Se debe cumplir:

o
N|[wW [w]| N|©

-1

b & D o<

Y X, =-1

2

: x1=x2:>\/b2—4ac:0:>4ac:b2:c:%

Sustituyendo valores:
_8 .5
4.2 8

N
IR

8. Las soluciones de una ecuacion de segundo gra-
Y do son:

_—b++b®-4ac. = —b—+b?—4ac

/ X, = DX, =
! 2a 2 2a

© grupo edebé
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10.

11.

Su suma es:
—b++b*—4ac —b-~/b*-4ac
Xy + X, = + =
2a 2a
_=2b_-b
2a a

Su producto es:

XX = 23 2a
_b*—(b*-4ac) _4ac _c
45° 45° a
a) 2x*-5x=0

X(2x-5)=0= x,=0 ; ngg

b) x*-14x=0
X(x-14)=0=

Las soluciones son x, =0y x, = 14.

0)9x2-25=0
9x% =25
X2 = % = 5—2 = X = +§
9 3 "3
LLa ecuacion 9x? — 25 tiene dos soluciones:
8 )
X, = § y X = —5
d)49x? =0

X2=£=O:>X=O
49

aA=p*-4-a-c=22-4-1
b)A=(-52-4-1-0=25
C)A=0°-4-16-(-9) =576
dA=(-42-4-(-1)-4=32
e)A=0°-4-3-5=-60
) A=(42-4-1-5=-4

-(-3)=16

Las parabolas que representan a las 4 primeras ecua-
ciones tienen dos puntos de corte con el eje OX'y las
dos ultimas ninguno. El nimero de soluciones de las
ecuaciones coincide con el del nimero de puntos de
corte anterior.

a)

b)

1°-8.#-9=1-8-9=-1620=
= 1 no es solucion.

-1 (-)*-8-(-1?-9=1-8-9=-1620=
= —1no es solucion.

3 3'-8-3°-9=81-72-9=0=
= 3 Nno es solucion.

-3 (3)'-8-(-3%-9=81-72-9=0=
= -3 No es solucion.

4 2
e)l (l) _8(lj —gzl_2—9=
2 2 2 16
1 32 144 175
L o U pe
16 16 16 16

—1 .
= el no es solucion.

4 2
12 () s (2 -e=t-2-o-
2 2 2 16
1 32 144 175
B

16~ 16

—1 .
= > no es solucion.

12. a) x* —5x°+4=0
x>=y
y?-5y+4=0

_5%3

2 -
X2=4= x=+[4=142
x2=1= x =1=+1

b) 2x*+10x*+12=0
x2=y
2y?+10y+12=0

~10+10°-4.2.12
y:

2.2
_—10x2 -~
== -
x’=-2 x*=-83
c)Bx*—7x*+1=0
xX>=y
6y*-7y+1=0
_ D746 _
Y= 2.6 -
75
2
x2=1= x=1==1
X2=1:>X=\/I=iﬁ
6 6 6
LLa ecuacion tiene cuatro soluciones que son:
1 -1 +@ —@
6 6
d) x*+x*-12=0
xX’=y
yP+y-12=0
_—11\/12—4-1-(—12)_
= o =

Solucionario
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17
=

x2=8= x=1J3; x> =4

La ecuacién tiene dos soluciones: V3 y — /3.

e) x*—25x?=0

x2=y
y?-25y=0
yly—25)=0

x? :O:X=J/5=O
X*=25= x=25=15
La ecuacion tiene tres soluciones que son 0, 5y —b5.
f) 2x* —40x®+128=0
x*=y
2y?-40y +128=0
,- —~(—40) £ /(-40)° -4-2.128 _
2.2
_40£24 -
4

x> =16= x =16 = 4
X2=4= x=4=42

La ecuacion tiene cuatro soluciones que son 4, —4, 2
y—2.

13. Puesto que x = 1 es solucion debe cumplirse:
1" 17 P+c=0=1-17+c=0=c=16
Hallamos las otras soluciones de la ecuacion.
x*=17x*+16=0

XQ:y:>x4:y2

y2-17y+16=0
(AN (7P -4-116 _ 17£225
- 2.1 2
17+15 32
17415 2 o °
2 17-15_2_,
2 2

x*=16=x=16=44
x?=1= x=1=+1
Las otras soluciones son: x =4; x=-4; x=-1
14. a) Aplicando la regla de Ruffini se obtiene:
(x=1)-(x+1-(x=3)=0
Por tanto, las soluciones son:
x=1 x=-1 x=3

b) (x—2)-(x=1)-(x+6)=0

Por tanto, las soluciones son:
X=2x=1x=-06
c) x-(x*=6)-(x*+1)=0
Las soluciones son:
x=0, x=+/6; x=—6
15. Respuesta sugerida.
Son validas todas las respuestas de la forma:

a- x+2)-x+1)-x-2-x=-3)yb-x+2)-(x+1)-
- (x=2) - (x=3) con ay b nimeros reales.
16. a) x(x — 2)(x — 2). Soluciones: 0, 1y 2.
b) 2x8(x + 3). Soluciones: -3y 0.
C) (X + 2)(x + 1)(x — 1). Soluciones: -2, -1y 1.
d) x2(x — 3)2. Soluciones: Oy 3.
17. a) 5 3(56-1)=3-4=12
2V5+6 =211

5 no es solucion.
b) 3 3(83-1=3-2=6 6-6
2J3+6=2/9=2-3=6]

3 no es solucion.

}12¢2\/ﬁ

c) -3 3(-3-1)=3-(-4)=-12
) (B-1=5-(4) 122243
2J-3+6 =23
-3 no es solucion.
18. @) V4x —5x =-4x; Vax =—-4x+5x;
4x = x; Wax)? =x?
4x = x% x2—4x=0
x=0

X(X_4)=O<x—4:0:>x:4
x =0 es solucién, ya que
J40-5.0=-4.0
X =4 es solucion, ya que
&4 -5.4=—4.4=16=-16
Tiene dos soluciones: x, =0y x, =4
b) 24/x =5=10-x; 2J/x =10— x +5;
2Jx =15-x; (2Vx)? = (15— x)?
4x =225-30x+x?
x?—30x—4x+225=0
x*—34x+225=0
—(-34)+4/(-34)? = 4-1.225
21

25
_34116_<
2 9

Solucionario
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) X5 = x—1

X =25 no es solucion.
225 -5210-25
X =9 es solucion, ya que
29-5=10-9
(Wx+5P = (x -1
X+5=x>-2x+1 x*-2x+1-x-5=0;
x?-38x-4=0

~(-8)£[-8F - 4-1-(-4)

X = =
2-1

X =4 es solucion, ya que

JA+5=4-1

X =—1no es solucion, ya que

V5 211

LLa ecuacion tiene una solucion que es x = 4.

Observa que si consideramos la raiz negativa de
J=1+5 =4 que es -2, x = —1 también serfa solu-
cion.

Esta consideracion puede hacerse en otros ejercicios.

d)2x—2=48x —Xx; 2x—2+ x =+/8x;

3x—2=8x;  (Bx-20*=(/8x)%
9x%2—12x+4=8x; 9x2—12x—-8x+4=0;
9x?-20x+4=0
_ —(-20)+/(-20-4-9-4

2.9

_20+16 2
To18 N\ 2

9
X = 2 es solucion, ya que

2.2-2=48-2-2

2 L
X = G no es solucién, ya que

22 5, Jg.2-2
S 9 9

LLa ecuacion tiene una solucién que es x = 2

) x =10Vx; x®=(10Jx )%

x?=100x; x>-100x=0
x=0
)=0=><} _100=0= x =100

x =0 es solucién, ya que 0= 104/0.
Xx = 100 es solucion, ya que 100 =104100.

X(x =100

Solucionario

La ecuacion tiene dos soluciones x, = 0y x, = 100.

) V2x-3+3=x;/2x-3=x-3
(V2x=38) =(x -3y
2x -3=x>-6x+9
x?—6x+9-2x+3=0
x?-8x+12=0

—(-8)£/(-8 —4-1-12

X = =
21

_814_<6
2 2

X = 6 es solucion, ya que v2:6-3+3=6
X =2 no es solucién, ya que v2-2—-3 +3 #2

La ecuacion tiene una solucion, que es x = 6.

Observa que si consideramos la raiz negativa de
V2:2-3 =1 quees -1, x=-2 también seria solu-
cion.

20. )y =—x
X—(-x)=2
2x=2=>x=1
V==

Solucion: x =1, y = -1

Método grafico:

X 1 0 1
y=x | -3 — =

Soluciéon: x =1,y =-1

Y
2

b)x =2(1-3y)
Sustituimos en la segunda ecuacion:
20-3y)+2y =1 2-6y+2y =1

-1 1

Ay=—1 y=—=—
y y 172

x:2~[1—31); )(:24;3:l
4 4

Solucion: x = l, y = 1
2 4
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Método grafico:

y
X 0 = 1
2
i x| 1 1 1
Y=37 6| 3 4 6
X 0 1
1 X 1
S=== = 0
=575 4
Solucion: x:l,yzl
2 4
[[[[¥
[ ]
y— %
:y% %7 T ——_

¢) En primer lugar, extraemos paréntesis y obtenemos el
sistema de ecuaciones equivalentes:

2x+y=2
x—y=0 }

X=y
2y+y:2:>y:%

Solucion: x—g =2
=3 Y73
Método gréfico:
X 0 1 2
y=2-2x 2 0 -2
X 2
y=x 2 0 2
2 2
Solucion: x==, y=—
olucién 3 y 3
b
P
y =2 -

21. a) Por igualacion
2x+y=3=y=3-2x
5X+y=9= y=9-5x
3-2x=9-5x;3x=6; x=2
y=3-2.2=—1 y=-1
Solucion: x =2, y = -1

Por reduccion

2X +y =3

—5x -y =-9

—-3x =b6=>x=2
y=8-2-2=-1

Solucion: x =2, y = -1

b) Por igualacion

5X—X=l:>y=10X—1
2 2

dXx—y=6=y=4x-6

10x-1=4x-6; 6x = -5 X:E

N R W Y O
6 6 3 8 3
Solucién: x=_—5, y:ﬁ
6 3

Por reduccion.

Multiplicamos la primera ecuacion por (=2) y suma-
mos para obtener x.

-10x  +y =—1

4x -y =6
—6x :5:>x:—§
6

Multiplicamos la primera ecuacion por 4 y la segunda
ecuacion por -5 y sumamos para obtener y.

20x -2y =2
-20x 45y =-30
3y =-28=y= =28
3
-5 -28
Solucién: x=—, y=——
67" 3

22. a) Por sustitucion, como y = x
X=8+5x; -4x=8 x=-2
y =X = —2
Solucion: x = -2,y =-2

El sistema tiene una Unica solucién. Es un sistema
compatible determinado.

b) Por igualacion.
5+2x=1+2x; 5#1

El sistema no tiene solucién. Es un sistema incompati-
ble.

© grupo edebé
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c) Por reduccién.

Multiplicamos la primera ecuacion por 2.
2y =—6X
-2y =6X
0=0

El sistema tiene infinitas soluciones. Es un sistema
compatible indeterminado.

23. Ver actividad 22.

24. Respuesta abierta.

25. a) Jx+3-x-2=1
Jx+3=1+/x-2
(Wx+3) = (1+x-2f
x+3=1+2/x-2+x-2
2Jx -2 =x+3-1-x+2
2x =2 =4 (2Jx—2) = 4%
4(x—-2)=16; 4x—-8=16; 4x =16+8;

4X=24;X=%=6

X = 6 es solucidn, ya que /6+3 -v6-2 =1
b) @Vx ) = (Nx +24 +3)?

A =X+24+6Vx+24+9

6VX+24 =4x—x—24-9

6vx +24 =3x-33

(63X +24) = (3x —33)?

36(x +24) = 9x> —198x +1089

36x +864 =9x* -198x +1089

9x%-198x +1089-36x —864 =0

9x*-284x+225=0

x2—26x+25=0

_ —(-26)%4/(-26)*—4.1.25

21

_26124_<
-2
]

X = 25 es solucion, ya que:

225 =25+ 24 +3.

Xx =1 no es solucioén, ya que:

21 % 1+24 +38.

25

26. a)

27. a)

9 4
4x+12=9x-18

4x-9x=-18-12

-5x=-30
-30

X=——=
-5

X = 6 es solucion, ya que:

%\/6+3 = 7”62_2.

(—%)2+7+2¢2~(—%)
JRPT 29
J=3+4-6-(-3) =2

6

Vb+4-6-5=2
V3+1+1=3

VO+1+1£0

3(x—5)+6-8x=14
3x—-15+6-8x=14
—-5x =23
_z

5
x+1 x+4

7 8
8(x+1)=(x+4)7
8x+8=7x+28
x =20
—7+3x 1

1+5x 5
5(-7+3x)=1(1+5x)
—-35+15x =1+5x

10x =36
36 18

X=—=—
10 b5

Solucionario

Solucion: x =3

Solucion: x =5

Solucién: x =3



Solucionario del libro del alumno

xX=4 _x 4+ x

6 3 12

12 X 4)_12(1_4+x)
3 12

28. 9) 2(2x +4)-3[2(2x -] =7-(5x—4)
4x+8-12x+6=7-5x+4
—3x=-3
x=1

b)2(2x +4)-3[22x - )] =7-2(4x -2)
4x+8-12x+6=7-8x+4
Ox=-3
La ecuacion no tiene solucion.

C)2(2x +4)-3[2(2x -1)]=7—-(8x-7)
4x+8-12x+6=7-8x+7
Ox=0
La ecuacion tiene infinitas soluciones, ya que cual-
quier nimero real satisface Ox = 0.

29. Construimos una tabla con las soluciones.

Primera ecuacion Segunda ecuacion
X y=4-x X y=x-4
-1 5 7 3
0 4 6 2
1 3 5 1
2 2 4 0
3 1 3 -1
[ [ ] Y
y = 4 - x
4 y = x -

— El punto comun de ambas rectas es el (4, 0).

30. x=3ey=4

Solucionario

)6(3)( +3—X):(i—x+g+x j6
2 3 3

18x%2 +9x =2x —6Bx +74+6x°
12x2+13x-74=0

_s7
2
—18+,13%-4.12.(-74) <
X = = o

212

b) 3x2 —3x = x —1
3x*—4x+1=0

MRS <
c) 3x%? =12x
X% =4x
x?-4x=0
x=0
x-4=0=>x=4
d) 3(x®+2x)+x*—x=9
3X*+6x+x°—x=9

X(x=4)=0

4x*+5x-9=0
_9
z 4
_ —5+5°-4-4.(-9)
a 2.4 - 1
€) 8x°+7=0
=t
8
—7
X=,[—
8
No tiene solucion porgue no se puede hallar la raiz de
7
-5
x=3
X=-7; x=5
O)x=0; x=-3; x=2
d)x=+/6
p==S
a
2
3X, =— ==
X, 1:>x2 3
s=2
a
3 1 3
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34. —Lasuma de las solucioneses S =3 + 1 =4
El producto, P=3-1=3
La ecuacion buscada sera de la forma:
x2-Sx+P=0
x?—4x+3=0

—La suma de las soluciones es

S=2+5+2-5=4
El producto P =(2++/5)2-+/5)=4-5=-1
La ecuacion serd: x2—4x-1=0

35. 9)x*-0,7x+0,12=0

_ —(-0,7)£4/(-0,7 - 4-1-0,12
- 2.1

_o,7¢o,1_<o,4
2 0,3

b)x2—0,4x+i:0
25

:O,4iO:O‘2
2

36. a)v5x2—/80 =0 = /5x> =+/80 =

:xzz%:m:)(=«/z=i2

b)VBx?—2x =0= x(Ex —2)=0
2 _2/5

Las soluciones son: x=0y x=—==
N A

37. a) Tenemos que y = x°+2x +1. Su tabla de valores es:

X -3 | -2 | -1 0 1 2

3

y | 4|1 |o] 1] 4

16

Representamos la funcion graficamente:

Por tanto, la solucién x = -1 es doble.

Algebraicamente:

X’ +2x+1=0 x=—

Solucionario

b) Tenemos que y =2x?+2x — 4. Su tabla de valores
es:

X -3 | -2 | -1 0 1 2 8

8 0 -4 | -4 0 8 20

Representamos la funcion graficamente:

Por tanto, las soluciones son x =2y x = 1.

Algebraicamente:
2+
2x2+2x—4=o@x=#@
2+ [ 24
X = 28 36(:»)(: 2_6<:>x=1,x=—2

4

c) Tenemos que y = x? +2x +5. Su tabla de valores es:

X -3 | -2 | -1 0 1 2 3

y 8 5 4 5 8 13 | 20

Representamos la funcion gréficamente:

Por tanto, la ecuacion no tiene soluciones.

Algebraicamente:

_—2+J716

X2 +2x+5=0 x = X

—2+tJ4-20 o
2 2
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38. a) Las soluciones de la ecuacion son x = -2y x = 2. As,
y=a(x+2)(x-2)oy=a(x’-4) o y=ax’-4a
Para x = 0, tenemos y = 8. Asi,
8:a~02—4a@8:—4a@a:—%@a:—2
Por tanto,
y=(2)x*-4-(-2) = y=-2x"+8

b) Las soluciones de la ecuacion son x = 1y x = 3. As,
y=a~(x—1)~(x—3)<:>y=a(x2—4x+8)<:>
& y=ax®-4ax+3a
Para x = 0, tenemos y = 1. As,
1=a-02—4a40+3a@1=33@a=%
Por tanto,
1

y:—x2—4~lx+3-l®y:1x2—ix+1
3 3 3 3 3

¢) La solucion doble de la ecuacion es x = 2. Asi,
y=a(x-2f ey=a(x’-4x+4) o
o y=ax’-4ax+4a
Para x = 0, tenemos y = —1. Asi,
—1=a~02—4a~0+4a<:>—1=4a<:>a=—%

Por tanto,

1, 1 1 1 2
=——X"—4 | — [x+4| — =——X"+x-1
Y=y ( 4) ( 4)‘:” 4

39. 9 x’=y x*=y*
y?—26y+25=0
 —(-26) %26 —41.25
21
=26¢24=<25
2 1
x?=25= x=+/25=15
x=1=> x=\1=#1

2

b)x’=y x‘=y
y?-8y+16=0

—(-8)* (B -4-116 _
Y= 21 -
+
_840_,
2
xX’=4= x=J4=1%2

ox*=y x*=y?

y2+12y-64=0
124,122 4.1.(-64) _
= E =

4

_—12120_<
2 -16

Solucionario

XP=4= x=J4=42
x?=-16
d)X2:y X4=}/2
8y?-10y+3=0
_ —(-10)£4/(-10¥-4-3-3
2-3

1048 8
T 6 1

xX*=3= x=+/3

=1:>xi\/j:il=i—3
3 3-8 3

ex’=y x*=y®
y?—29y +100=0
 —(-29)+ /(297 41100
- 21

_29J_r21_<25
2 4

x*=25= x=25=145
X=4= x=\J4=12

x*=3x* x* N 32 X

40, ———+—=-"—
5 6 15 15

4 2 4 2

30 ﬂ_x__,_g =30/ =%

5 6 15 15

B(x* —3x%)-5x*+2.32=2-(-x?)
6x* —18x% —5x* +64 =22
x*—16x2+64=0

X2 =y X4 =y2

y?—16y+64=0
_ —(-16)£(-16)°—4-1-64
Y= 21 -
_16+0_g
2

X*=8= x=1/8 =422

41. a) Aplicamos el cambio x? = y para obtener

+.64 —
y2—8y+15=0<:>y=78_ 624 60(:)
8+V4 8+2
Sy= 5 (:)sz@yzay:S

Sustituyendo el valor de y en x? = y, tenemos que
xX’=83ox=+J/3 y xX*=5 x=+5.

Por tanto, las soluciones son x; = -5, Xy = —J3,
X;=~3 y x,=+/5.
b) Aplicamos el cambio x? = y para obtener

4+
2y2+4y—16=0<:>y=W<:>

—4+[144 —4+12
oy = i Sy = :
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42.

43.

44.

Sustituyendo el valor de y en x* = y, tenemos que
X*=2ex=1t2 y xX’=-4ox=1J-4.

Por tanto, las soluciones son X, = -2 y X, = V2.

¢) Aplicamos el cambio x? = y para obtener
—y?+12y-36=0 y*-12y+36=0

12+V144-144 12
Sy=——— oY=

— o y=6

5 y
Sustituyendo el valor de y en x2 = y, tenemos que
X2=6o x=%/6.

Por tanto, las soluciones son X, =—/6 y x, = /6.

d) Aplicamos el cambio x? = y para obtener

1M£V121-72

y?-11ly+18=0 y= >

11£+/49 117
Ve SVs— Stz

Sustituyendo el valor de y en x? = y, tenemos que
xX*=2ox=tJ2y xX’=9 o x=+/9 & x = 13.

Por tanto, las soluciones son X, = =3, X, = —/2,
X;=2y x,=3.

Como x = 1 es una solucién, tenemos que
1 4+b1+25=0=1+b+25=0= b=-26.

La ecuacion es x* —26x +25 = 0. Aplicamos el cambio
x? = y para obtener

+./ _
y2—26y+25:0@y:W@
26576 2624
sz@yz 5 oy=25y=1

Sustituyendo el valor de y en x? = y, tenemos que

xX2=25ox=t/25 & x=15y

=1 x=t/1e x==1.

Por tanto, las soluciones son x;=-5, x,=-1 x; =1y

X =5,

Ax’+3x=0=x-(x+3)=0&
x=0,x+3=0& x,=0,x,=-3

b) 4x*-4x=0=4x - (x-1)=0&
4x=0x-1=0 x,=0,x, =1

C)2x°+14x=02x-(x+7)=0&
2x=0x+7=0x,=0,x, =—7

Q) 7x°+3x=-3x+x’ ©6x’+6x=0&
6x-(x+1)=06x=0x+1=0
Xy =0,x, =—1

b) 3x° +4x-x*=8x &2x*-4x=0&
2x-(x-2)=02x=0,x-2=0&
X;=0,x,=2

Q) %)(2—2x=4x—%x2 o x’-6x=0s

Solucionario

X (x-6)=0x=0x-6=0&
x;=0,x,=6

45. Tenemos que

xX*+(b+4)x=0 x-[x+(b+4)]=0
x=0,x+(b+4)=0 x=0,x=-b-4

Como x = =1 es una solucion de la ecuacion cuadratica,
-b-4=-1<b=-3.

46. Tenemos que

ax2+4x=04:>ax~(x+g)=0<:>
azx=0,x+£=0<:>X=O,x=—i
a a

1 : 9
Como x = ) es una de las soluciones de la ecuacion,

—ﬂz—l@a:&
a 2

47. a) 2Jx +6=x+3;2Jx = x+3-6;

2Jx = x=3 (2dx) = (x=3)%

4x=x°>-6Xx+9 4x—x>+6x-9=0;

—x?+10x-9=0
10210 =4-(-0)-(-9) _
B 2-(-1) B
_—10+8 _<1
=2 9
x =1 no es solucion, ya que: «ﬁ+3¢%
X =9 es solucién, ya que: \/§+3:—9;3.

b) Vx = VAx -3-2Jx=v4x -5
(Vx) =(Vax-5); x = 4x—10Jax + 25,
104X = 4x +25— x; 10J4x = 3x + 25;
= 3x+25, (10v4x)” = (3x +25)%
100-4x = 9x% +150x + 625
400x = 9x2 +150x + 625
400x —9x —150x —625=0
—9x%+250x-625=0
e —250+ /2502 — 4 - (-9)- (—625)
2.(-9)
25

2504200 _

-18
25

[25 25
X = 29—5 no es solucion, ya que: 4~ Hs \/E_S'

x = 25 es solucion, ya que: 25 +2 =+/4-25 - 3.
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O (Wx+4) =(Vx=1+1; x+4=x-1+ X=6=+/42-6=6=+/36 =6=6=6. Se cumple la

+2U0x =T+ —2x—1=x—-1+1-x—4;
oX =4 (-2x =) = (-4)%
Hx—1)=16; 4x—4=16; 4x = 20; x = 5.
X =5 es solucion, ya que:
J5TA=BTa=ET+1.

d) (Jix+1 @x=4)) = (x+17
(X+1)2x—4)= x> +2x +1

2x? —4x+2x—-4-x*-2x—-1=0
x?—4x-5=0

_416_<5
2 1

Xx =5 es solucion, ya que:

(5+1)(2-5-4)=5+1.

x = -1 es solucion, ya que:
(—1+7)-[2- (1) - 4] =—1+1.

6) VX = /x—=3+2-1/x =/x-3+1

(Vx) =(Vx=3+1; x=x-3+2.Jx -3 +1,
2x-83=x-3+1-x;
2Jx—8=-2,(-2Jx=3) = (-2);
Hx—-8)=4 4x—-12=4 4x =16, x =4

X = 4 es solucion, ya que:

Ja+1=J4-3+2.

48. a) \/3_x+3x=6x:>\/3_x:3x:>(\/3_x)2=(3x)2:>

=3x=9x>=9x*-3x=0=3x-(8x-1)=0
:>3X=O,3X—1=O:>X1:O,x2:%
Comprobemos las soluciones sustituyendo los valores

obtenidos:

X =0=0=0. Se cumple la igualdad.

x=1s 3l logloqi1-050-0 56
3 3°°3 3

cumple la igualdad.
Las soluciones de la ecuacion son x, =0, x, = %
b) VA2 —x =x=42-x=x*=x*+x-42=0=
—1+1+168 —1£/169 —-1£13
X = = X= = X=
2 2 2
=X,=6,x,=—7

Comprobemos las soluciones sustituyendo los valores
obtenidos:

igualdad.

X=—T=42+7=-7=49=-7=7=-7.No se
cumple la igualdad.

La solucion de la ecuacion es x, =6.
O V2x—-T=x+2=-2x-1=(x+2f =

= 2x-1=x2+4x+4= x> +6x+5=0

—6++/36-20 -6+/16
T T T

-6+
x:ﬂﬁx1:—1,xgz—5
2

=X

Comprobemos las soluciones sustituyendo los valores

obtenidos:

x=-5=y10-1=-5+2=/9=-3=3=-3.Nose
cumple la igualdad.

X=-1=+2-1=-1+2 = 1=1. Se cumple la igual-
dad.

La solucion de la ecuacion es x, = —1.
d)J-B6x-9=x=-6x-9=x>=
—6£/36—36

:>X2+6X+9=O:>X=f:>

=>X=—=>Xx=-3
2

Comprobemos las soluciones sustituyendo los valores

obtenidos:

x=-3=18-9=-3=J9=-3=3=-3. No se
cumple la igualdad.

Por tanto, la ecuacion no tiene soluciones.

49. El perimetro del rectangulo es:

2J9% +2x =8 = 2/9x =8-2x =
= /9x =4—X=(\/9x)2=(4—x)2:

=9x=x>-8x+16= x>-17x+16=0=

17 +4289-64 17 ++225
X:fz:’X:T:

+
X=17;15:>X1=16,X2=1

Comprobemos las soluciones sustituyendo los valores
obtenidos:

x=1=249.1+2.1=8=2.3+2=8=8=8. Se cum-
ple la igualdad.

X=16=249-16+2.-16=8=2-12+32=8=56=8.
No se cumple la igualdad.

Asi, el rectangulo tiene +/9-1= 3 cm de longitud y 1 cm
de ancho.
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50. x = bx+8:>x2:(«/bx+8)2:>x2:bx+8:>

b++b®+32

= x>—bx-8=0= x= >

Como x = 4 es solucion de la ecuacion:

4L 2
bryb +32_, ”Z‘LS bbP+32=4.2
= b+’ +32=8=+Jb*+32=(8-b) =

(+\/b2+3 ) =(8—b) = b>+32=b>—16b+64 =

=16b=832=b=2
51. Jx+y+.Jx-y =6 ,/x+y+,/x—y=6
5 =

1__ -
W = y

= —y+y+\/j 6:>\/7y+\/7y 6
:2\/:\/y+\/:\/y=6:>3\/;\/;=6

:>\/_ :>y 6=x=10
52. a)g+1=2—42':>2x+x2=24:>x2+2x—24=0:>
X X
—2+4+96 —2+100
= s X=— =
2 2
2+
=X = 2_1o:>x1=—6,x2=4

Comprobemos las soluciones sustituyendo los valores

obtenidos:
2 24 1 24

X=—6=>—+1= :>——+1=—:>g=g.8e
3 3

-6 (-6)° 3 36
cumple la igualdad.

x=d=Z 1= %:ﬂﬂ 24:>§=§.Secumple
4 4272 16 2 2
la igualdad.

Las soluciones de la ecuacion son x,=-6, x, =4.

b) 9 =x+229=(x+2 29=x2+4x+4=
X+2
4+
:>x2+4x—5:0:>x:#:>

—4+./36 —4+6
= 2 —%

X = 5 =Xx,=-5x,=1

Comprobemos las soluciones sustituyendo los valores

obtenidos:

cumple la igualdad.

x=1:>i=1+2:>9=3:>3=3.Secumplela
1+2 3

igualdad.

Las soluciones de la ecuacion son X, =-5, x, =1.

G
X+3 x?+3x

53. a)

Solucionario

=1=11x-16=x2+3x =

8+64—64 _
2

11 16

= x>-8x+16=0= x =
:>x=§:>x=4
2

Comprobemos las soluciones sustituyendo los valores
obtenidos:

11 16 11 16

X=4ds —-———=1—— =
4+3 4°+3.4 7 16+12
11 16 11.-4-16 44 -16
>——-—=1= =1= =1=
7 28 28 28
z@:1:>1:1
28

Se cumple la igualdad.

LLa solucion de la ecuacion es x = 4.

3X & o ax(x+2)+4(x—2)=
X—-2 X+2
=2-(x+2)-(x-2)=3x"*+6x+4x-8=
=2(x*-4)=3x"+10x-8=2x"-8=
= x*+10x=0= x-(x+10)=0= x,=-10,x, =0
Comprobemos las soluciones sustituyendo los valores
obtenidos:
x:O:>O+%:2:>2=2.Secumplelaigualdad.
x:—10:>3'(_10)+ 4 _ 30 4 PN
-10-2 -10+2 —12 -8
:>§—l=2:>£=2:>2=2
2 2 2
Se cumple la igualdad.
Las soluciones de la ecuacion son x, =-10, x, = 0.
b)—L+x:X—+4:>—2+x-(x—4)=x+4:>
x—-4 x—-4
= 2+x°-4x=x+4=x"-5x-6=0=
5+/25+24 5+/49
= =2 X ==
2 2
57

=S>X=——>=2X=-1X,=06
2

Comprobemos las soluciones sustituyendo los valores
obtenidos:

2 —1+4
X=—1o—-1=
-1-4 —1—4
NN S S U B
-5 -5 5 5 ® O
Se cumple la igualdad.
X:6=>——2 +6:—6+4:>
6-4 6-4
:>—E+6=E:>—1+6=5:>5=5
2 2

Se cumple la igualdad.

Las soluciones de la ecuacion son x, =-1, x, =6.
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54,

55.

Xt +X=i:>X+1+X~(X—5):6:>
X—5 X—5

= X+1+x2-5x=6=x>-4x-5=0=>

o)

4+16+20 4+36
T T T T

ﬁx—ﬁ:wq_ —1,x,=5
2

Comprobemos las soluciones sustituyendo los valores
obtenidos:

X=—1=>O—1=L:>—1=£=>—1=—1. Se
-1-5 -6

cumple la igualdad.

X=5= %+5 g No se cumple la igualdad por

que 5 anula los denominadores.

La solucién de la ecuacion es x = —1.

€ 0o c=2x+3x>
X2+ x
2
3+
:>2X2+8x—c=0:>x=w

Como x = -2 es una de las soluciones de la ecuacion,
tenemos que:

—3+4/
S 9 34T E0 =8

= +J9+8c=-8+3=+J9+8c=-5=
= (+v9+8¢) =(-5)’ > 9+8c=25=
=8c=25-9=8c=16=c=2

Por el teorema de Tales:

3 Ax+1

x+2 12

Asi,

S AT (x12)-(4x+1)=3-122
x+2 12

= 4x°+9x+2=36=4x*+9x-34=0=>
_9%\BI+44.34 _

8
—-9+./81+544 -91625
= = X= =
8 8
—-9+25 17
= :>X1=—Z,X2=2

Por tanto, x = 2 es la solucién del problema. Asi,
2+2=4y4-2+1=9son los valores que faltan
en la figura.

56. —Meétodo de sustitucion:

2(2x-2)=4x+5

Ox = 9. Esta ecuacion no tiene solucion.

Solucionario

—Método de igualacion:

_4x+5

74
ox_0_ X+5

Ox = 9. Esta ecuacion no tiene solucion.

—Meétodo de reduccion:

dx -2y =4
—-4x+2y=5
Ox+0y=9

Esta ecuacion no tiene solucion.

57. a) Primera ecuacion:

5x—-6y=38y-4
5x—-9y=-4

Segunda ecuacion:
4x—-2+3y=5y—x+1
5x-2y =3

Sistema:
5x-9y=-4
5x-2y=3 }
Por sustitucion,

—4+9y

()

_-4+9-1
5

La solucionesx =1,y =1.

=1

b) Primera ecuacion:

2,,8,_ 712
3 14y 7
28x+9y =—432

Segunda ecuacion:
13

—4x-—y=49
20
—-80x —13y =980
Sistema:
28X +9y =-432
—80x —13y = 980}
Por reduccion,
560x +180y =-8640
-560x -91y = 6860
89y =-1780=y=-20
364x +117y =-5616
-720x —117y = 8820
-356x = 3204=x=-9

La solucién es x = -9, y = -20.
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¢) Primera ecuacion:
2(1—=x)+3(1+2x)=6(y +2)
dx—-6y="7
Segunda ecuacion:
3x—-4(y+2)=2(x+y)+5

X—6y =13
Sistema:
4x -6y =7
X—-6y =13
Por igualacion,
X=7+6y;X=13+6y
—7+6y:13+6y
4
__5
=73

x=13+6(—§j=—2
2

La soluciones x=-2, y =— °

5.
58. Con los cambios %: a, % =b se obtiene este
otro sistema:
Sa+5b:§
2
a—2b:£
15
cuya resolucion es:
a:£+2b
15
3-(£+2b)+5b:§
15 2
E+6b+5b=§:>~6b+5b=§—£:>
15 2 2 15
:>11b:2:>b:l;
10 10
a=24op=24p. 11
15 15 10 3

59.
60.

Con lo que podemos hallar los valores de x e y.

1 1 1
—=a=>—=—=x=3
X x 3
%:b:%:%:y:m
Actividad abierta.
—X+y=1

—3x—2y=—6}

y=1+x
B3x-2-(1+x)=-6
—-3x-2-2x=-6

-5x=-4

4
X==
5

y—1+£—g
5 5

Asi, la solucion del sistema es x = i y==.
5

Solucionario

5

Con la ayuda de GeoGebra, insertamos las dos ecuacio-
nes en la entrada y con el botén Interseccién | >
obtenemos el punto de interseccion de las dos rectas
que es igual al de la resolucion algebraica.

61.

3

Asi, la solucién del sistemaes x=2, y =——.

2

Con la ayuda de GeoGebra, insertamos las dos ecua-
ciones en la entrada y con el boton Interseccion >
obtenemos el punto de interseccion de las dos rectas
que es igual al de la resolucion algebraica.
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62.

63.

3x+y=-8
Ax -7y =1

3X+y=-8—T21x+7y=-56

21x+7y =-56
dx -7y =1

25x =-85=>Xx=——
5

Asi, la solucion del sistema es X =——

Con la ayuda de GeoGebra, insertamos las dos ecua-
ciones en la entrada y con el boton Interseccion | >
obtenemos el punto de interseccion de las dos rectas
que es igual al de la resolucion algebraica.

3x+y=-8

Simplificamos las ecuaciones:
A2X—2y=2=y=X—
b)2x+y-8=0=y=-2x+8

C)3x+y+2:M

Puntos de interseccion:

Rectasayc:y—x—1 }

Rectas by c: y——2x+

Rectasayc: y=x-1
y=-2x+

1

=>3x+y+2=3x+2=y=0

8

8

I e
e

f=x—1/4 |\

65.

66.

67.

X+y =60
2x+4y =148

Solucionario

64. Sea x el nUmero de gallinas e y el nUmero de conejos.
Tenemos el siguiente sistema:

}:>x:60—y

2.(60-y)+4y =148 = y =14; x =60-14 = 46

Hay 46 gallinas y 14 conejos.

X e y representan los lados del rectangulo.

2x+2y =12
X-y=8 }
_12-2y
2
6-y)-y=8
By-y*=8
-y2+6y—-8=0

=>x=06-y

_—61J@—444yea:

2-(-)
2

_—6i2_<
) 4

y=2=>x=6-2=4
y=4=x=6-4=2

Los lados del rectangulo miden 4 cmy 2 cm.

Designamos con x la distancia que recorre Juan hasta

que se encuentra con Oscar. Se tiene:

Velocidad Distancia

Juan B X

Oscar 6 275-x
X _ 2,75—x
5 6
6x=5-(275—-x)=6x+5x=13,75=

_ 13,75 —125
11

2,715-x=2,75-125=15

Juan recorre 1,25 km y Oscar 1,5 km.

X = nlmero de respuestas correctas

y => numero de respuestas incorrectas

Sistema:
x+y=100
2x+(—1)y:65}
Xx+y=100
2X—y=65}
y=100—-x
—(100-x)=65
2x-100+ x =65
3x=165= x =55

Se necesita como mimino responder a 55 preguntas

correctamente para aprobar el examen.
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68. Designamos con x el nUmero de alumnos de 4ESO Ay

69.

70.

71.

con y el nimero de alumnos de 4ESO B:
50 60

2 Y BBy = B =By =0
100 " q00) T X TRV TR

X+y =55
Resolvemos el siguiente sistema de ecuaciones:
5x-6y=0 5x-6y =0
X+y=55}:>6x—6y:330}
11x =330= x=30
X+y=55=30+y=565=y=25

El grupo de 4ESO A esta formado por 30 alumnos y el
grupo de 4ESO B por 25 alumnos.

X representa el numero natural.
X(X+1)=6(x+x+1)+6

X*+X=6x+6x+6+6

x?=11x-12=0

(1) 2112 =4-1-(-12)

X =

2.1
_11113_<12
T2 =i

El nimero natural es 12.

Designamos como x el nimero que hay que buscar.
x+17 -Jx-4=3

Vx+17=3+/x-4

(Ve 17) =(3+vx—4)
X+17=9+6Vx -4+ x4

—BVx+4=-12
Nx—-4=2
(Vx=a) =22

X—4=4=x=8
X=8—>+8+17-v8-4=3

El nimero que cumple la condicién del enunciado es
x=8.

Cifra de las decenas — x

Cifra de las unidades — y

X-y=8
(10x+y)-(10y + x)=1008

(10~§+yj~[10y+§J=1008
y y
(80

—+yj(10y+§j=1 008
y y

72.

73.
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80 80 8

—~10y+—-—+y-10y+y-§=1008
y yy y
800y? +640+10y* +8y*—1008y* =0

10y* —200y +640 =0
y*—20y*+64=0

y2 =t y4 :1(2

t?-20t+64=0

‘e —(-20)£/(-20)°-4-1-64
- > -

_20i12_<16
2 4

y?=16=y=+16=14
yP=d=y=J4=+2

y:4:>x=8=2

4
y=2=X= g =4

Puede ser el nUmero 24 o el numero 42.
Sea x la longitud del cateto menor:

Longitud de los catetos del triangulo: x, x + 1
Longitud de la hipotenusa: x + 2

Aplicamos el teorema de Pitagoras:

X2+ (x+1° = (x+2)

P+ xP+2x+1=x2+4x+4

x?—2x-3=0

X:—(—Z)iw/(—2)2—4~1~(—3) _ 2444412 _
21 2
2+416
2

= Xx,=3; X, =—1

Puesto que x debe tomar un valor positivo, la longitud
del cateto menor es 3 cm, con lo cual:

X+1=3+1=4
X+2=3+2=5

Los lados del triangulo miden 3 cm, 4 cmy 5 cm.

Representamos por x el lado del cuadrado grande y por

y €l lado de cada cuadrado pequeno.
4x+8y =400
xX>—y*=6 SOO}
4x=400-8y = x=100-2y
(100-2y)? — y? =6 300 =
=10 000—-400y +4y? — y* =6 300 =
= 3y?—400y +3700=0

~(~400) £ /(- 400)? - 4-3-3 700
= 2.3 -




Solucionario del libro del alumno

_ 400+ ,/115 600 _4OOi34O:>

6 6
370
:>y1=?i Y, =10
y=@:>x=100—2-@=—ﬂ
3 3 3

y=10=x=100-2-10=80

De las dos posibles soluciones del sistema tomamos la
segunda, puesto que x e y deben ser positivas ya que
son longitudes. Por tanto, el lado del cuadrado grande
mide 80 cm y el de cada cuadrado pequeno, 10 cm.

74. A representa el area del triangulo y x representa el cateto.

75.

76.

2

X _a
2
X(X+2)=A+4
2
)<()<+2)=LJr4
2 2
2 2
X +2X:i+4
2 2

X242x=x248= x2+2x—-x°-8=0=
2x—8=0:>2x=8:>x=§=4
La longitud de los catetos es 4 cm.

Representamos por R el radio del circulo mayor y por r
el del circulo menor.
TR -nrP=2Tn=>R*-r?=27
R=r+3
Resolvemos el anterior sistema de ecuaciones:
(r+3y-r*=27
r’+6r+9-r°=27
6r=27-9=r=3
R=r+3=8+3=6
El radio del circulo mayor mide 6 cm y el del circulo
menor, 3 cm.

Representamos por x la velocidad del autocar al circular
de BaC, y pory la distancia de B a C.

Velocidad Distancia Tiempo
AaB x—20 y+20 1,5
BaC X y 1
X—20 = y+20
15
=15x-30=y+20=15x—-y =50

X:X:x:y

1

Resolvemos este sistema de ecuaciones:

77.

78.

79.

80.
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1,5x—y =50
X=y
1,5x-x=50=0,56x=50= x =100
x=y=100=y

La distancia de A hasta B vale:

y+20=100+20=120 km.

Y la distancia entre Ay B es de 120 kmy entre By C es
de 100 km.

X representa el nUmero de personas que contratan el
autocar.

y representa el importe que tiene que pagar cada perso-
na.

X-y=198
(x=38)-(y+0,6)=198
198
X=—
y

(%—3)(y+0,6)=198

198+#—3y—1,8=198

198y +118,8-3y?~18=198y
~3y?-18y+1188=0
_ —(-1.8)(-1,8°-4:(-3)- 1188 _

2:(-3)
184378 6.6
e .
X=%=33:>X—3=30

Iran a la excursion 30 personas.
3X+g:28 :g)(:28 —x=8

Nuestro nimero genérico es 10 x + y. Planteamos el
sistema de ecuaciones del problema y resolviendo:

x+y=10 xX=8
10x+y—(10y—x)=54 " |y=2

Por tanto, nuestro nimero es el 82.

Llamando x al precio de los lapices (en €) e y el nUmero
de los mismos planteamos y resolvemos el sistema de
ecuaciones del problema:

x-y=15 x=0,3

(x=0,05)- (y+10)=15 " |y =50

Por tanto, hemos comprado 50 lapices cada uno de los
cuales cuesta 0,3 €.

© grupo edebé
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81.

82.

83.

84.

Sillamamos x a la edad del hijo e y a la del padre, segun
los datos del problema:

y=x+27 x=15
yr12=2-(x+12) " |y =42

En este problema las incégnitas son la velocidad del
automovil (v) y el tiempo del trayecto (t). Planteamos y
resolvemos el sistema de ecuaciones:

v -t =600 t=8
(v—15)-(t+2)=600  |v=75

El automovil circula a 75 km/h.

Llamando x al precio de la bicicleta e y al del balén:
X+y=412 Xx =400
109x+ 105y = 448,6 |y =12

La bicicleta costé 400 € y el balén 12 €.

Se observa en la figura del enunciado que la distancia
entre los dos troncos es 11 m.

Representamos por x la distancia entre la base del arbol
pequeno y el punto de sujecion del cable con el suelo.
Entonces:

Altura del tronco del arbol pequefio:
V52— x? =425 x?

Altura del tronco del arbol mayor:
102 —(11=xP2 =-21+22x — x?

Relacion entre las alturas de los dos troncos:

V25— x% = %J—znzzx —x°
2
(V25— x2) = (%J-21+22x- x2)

25— x? =§~(—21+22x—x2)

225-9x% =—-84+88x—4x?
—5x2-88x+309=0

N

La ecuacion anterior presenta dos posibles soluciones:
108
Xj=——i X, =8
5
Puesto que x debe tomar un valor positivo sélo com-
probamos si es solucion x = 3.

x=8—+25-3° =§\/—21+22~3—32

Efectivamente se cumple la igualdad. Por tanto:

Altura del tronco del arbol pequeno:

V25-x2 =25-32 =/16 =4 m

Altura del tronco del arbol mayor:

N21+22x - x2 =J-21422.3-32=6'm

86. a) -2 (Bx—-3)=4x-12+x-4
—6x+6=4x-12+x-4
—6x—4x—-x=-12-4-6
-1Ix=-22=>x=2

b)12x-4-3 (6x-2)=6-3x+11
12x-4-18x+6=6-3x+11
12x-18x+3x=6+11+4-6
—-38x=15=>x=-5
c) 3x—7 (1-5x)=4 (2x—-9)+1
38X —-7+35x=8x-36+1
3x+35x—-8x=-36+1+7
30x =-28
-28 -14
T30 15
d)10x—-2+2 (56-9x)=4 (6x-2)
10x-2+10-18x=24x-8
10x-18x—-24x=-8+2-10
-32x=-16

X==
2

€) 3 2x+4)—-x+2=3x+2 (7+x)
OX+12—-x+2=3x+14+2x

0x=0
Esta ecuacion tiene infinitas soluciones.
86_ a) %4_%: X—M
10 15 &
12-3x 24 5x+3
+—=2x-
10 15 5
m.c.m. (10, 15, 5)=30
3(12-38x)+2-24=30-2x -6 (5x+3)
36-9x+48=60x—-30x-18
—-9x-60x+30x=-18-36-48
-39x =-102
102 34
X:_: R
39 13
1 x-3
b) =—=
) 4 2(x+4)
2(x+4)=4 (x-3)
2x+8=4x-12
2x—-4x=-12-8
2x=-20= x=10
xX—-2 . (2x+6) 16
C) — 22—+ Xx=—
8 6 3
3(x—2)—-2-4-(2x+6)+24x=8-16

3x—6—16x—48+24x=128:>x=%

Solucionario
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PON A PRUEBA TUS COMPETENCIAS

1. a) V¥ =A

~ " base

-altura=w-1,5% - (x +4) =
=3,14-2,25-(x +4)=7,065x + 28,26

b) x +4 =6 & x =2. Por tanto, el volumen del recipiente
es V(2)=7,065-2+28,26 = 42,39m°,

c) La leche ocupa un volumen de 42,39-0,7 = 29,673m°.

d) Tenemos que:
29,673 =7,065x + 28,26 & 7,065x = 1,413 & x =0,2.

Por tanto, la altura de la leche en el recipiente es 0,2 +
4=42m.

Nota: También se puede determinar la altura de la
leche calculando el 70 % de la altura del recipiente:
6-0,7=4,2m.

e) El recipiente tiene 29,673m?® = 29673dm® = 29673
de leche.

2. a) Tenemos el precio P(t)=600-15t, donde t es el
tiempo en meses después de su compra.

b) El precio fue de P(3)=600—-15-3 < 600 — 45 = 555
euros.

¢) Tenemos que 600 % =360 euros. Asi,
360=600-15t < 15t =240 <t =16.

Por tanto, después de 16 meses el portatil cuesta tres
quintos de su precio inicial.

d) El portéatil costd P(19) = 600—-15-19 = 315 euros.

e) Tenemos que % =0,875. Asi, el descuento fue de
12,5%.
3. a)lapelota estaba a h(0) = -5-07 +26,45= 26,45 m de
altura.

b) La pelota toco el suelo 0 = -5t + 26,45 <
5t = 26,45 < t? =5,29 & t = 2,3 s después.

¢) La velocidad media es 3 m/s. Asi, la pelota toco el
suelo a v=§@3=£@As=3-2,3=6,9m de

At 2,3
distancia de la pared.

d) Si la velocidad fuese el doble, la distancia alcanzada
por la pelota también seria el doble; esto es, 13,8 m,
puesto que son directamente proporcionales.

e) La antena se encuentra a 6 m de la pared. Asi, el tiem-
po que tarda la pelota en pasar por ella es
6

3= T S A= % =2 s después de haber sido

chutada. La altura de la pelota en ese momento era de
h(2)=-5-2°+26,45=-5.4+26,45=
=-20+26,45=6,45 m.

Solucionario

Por tanto, la pelota pasa por encima de la antena y no
la toca.

4. A, 4 =(12x+1)-(8x—1)=96x* - 4x -1

5.

jardin

D) A szos =4+ (X +0,5)-(x+8)=4-(x* +3,5x+15)=
=4x*+14x+6
C)A A macizos

césped — 7 Vardin

=(96x% - 4x —1)-(4x* +14x +6)=92x* - 18x -7
d) 92x*-18x-7=325 < 92x*-18x-332=0
18+,/324 +122176 18+, /122
= <:>X=7500<:>
184 184
18+350 83
SN =2
184 46
Por tanto, x = 2.

= X

€) El jardin mide 12-2+1=25 m de longitud y
8-2—-1=15 m de ancho.

a) Representamos por x la cantidad de café de Brasil y
por y la cantidad de café de Costa Rica.

—La mezcla de café contiene 100 kg: x + y = 100

—El precio de 100 kg de la mezcla es de 2,75 €/kg:
2,4x+3,8y =2,75-100

Sist ~x+y=100
SIMA: 5 4x+3.8y =275
x=100-y

2,4-(100-y)+3,8y =275

240-2,4y +3,8y =275

1,4y =35

y=25—x=100-25=75

Por tanto, la mezcla contiene 75 kg de café de Brasil y

25 kg de café de Costa Rica.

275-0,25
100

cada paquete le cuesta a la empresa 0,6875 €.

b) Por una regla de tres: x = =0,6875. Asi,

c) Cada paquete se vende por 0,6875-1,8 =1,2375 € al
supermercado.

d) El beneficio de la empresa es 1,2375 — 0,6875 = 0,55 €.

€) La empresa necesita vender 198: 0,55 = 360 paquetes
de 250 g de café para obtener 198 € de beneficio.
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