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10. Geometria analitica en el plano

ACTIVIDADES

1.|4B =3, |cOl =3; |EFl=
GHl =3°+47 =5, |l =
KTl =32 + 42 =5, |[MN| = 3; [OP| =
oA =2; [ST1=3

—_— = —— ——

— Los vectores AB, CD, OP, QR y ST tienen la misma
direccién. Los vectores EF, IJ y MN tienen la misma
direccion. Y, por ultimo, los vectores GH y KL tienen
también la misma direccion.

— Los vectores EF y MN tienen la misma direccion y
sentido contrario.

— Hay cuatro conjuntos de vectores equipolentes:
{@, 87}; {ﬁ U}; {G? ﬁ}; {OTD @}

2. Son falsas las afirmaciones b), d), e) y f).
3.
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4. Es linealmente independiente el conjunto de vectores

{5, 5} . El resto son conjuntos de vectores linealmente
dependientes.

— El conjunto {5 5} es una base de V.

5. Primero expresamos los vectores 4 y v en la base {i, j}

para poder escribir estos Ultimos vectorescomo combi-
nacion lineal de la base B dada:

- -

Con estas dos expresiones y las de los vectores a b, ¢
y d en términos de {/ /}, se deducen sus componentes
en la base B:

6, - 2.

3=6/+2] = (u+v)+§(u—\7)=40+2\7:>

=20+47 =d=(24)

— Podemos representar los vectores € y
f sumando graficamente sus respecti-
vas combinaciones lineales en términos  -2u,
de U y V; o bien calculando sus compo-

nentes en la base {7, 7} ov
8=(-22)=20+2V =2/ +])+2(( - j)=—4]
f=(4-8)=40-3V=4(+])-3( - ])=7+7]
6.a)i+V=>12)+2-1)=
=(1+22-1)=(31)
b)i-vV=(12)-(2-1)=
=(1-22+1)=(-13)
7. a) 60 =6(12)=(6,12)
b) 80 -V =3(12)-(2,-1)=
=(3-26+1=(17)
—(4,3)=K,(12)+K,(2,-1)
(4,3)= (K, +2K,,2K, = K,)
4=K,+2K, 5 o e
3=0K,—K,[ = 1T Rt

- -

=2U+V

8. Las coordenadas de los distintos puntos son:

P(2,3); Q(6,6); S(8,2).
Los vectores en funcion de la base {7, ]} son:

OP=(2,3); OQ=(6,6); OS=(82)
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

[AB] =[OB]-[0A] = (12)~ (2,~1 = (-13)

— La distancia entre A y B es el médulo de [AB]:

|ABl = {12 +32 =10
Es decir, vale v/10 unidades de longitud.

Buscamos larecta: y =mx+b

De las coordenadas de dos puntos de la recta se obtie-
ne este sistema:
3=-8m+b

;
=2 m=—o
1=3m+b }:}b M=

—1
Por tanto, larectaes: y = EX +2

La ecuacion de la recta es: y =2x +b. El valor de b se
halla de las coordenadas del punto P:

-3=2-4+b=b=-11
Por tanto, larecta es: y =2x —-11

La pendiente vale: m =tg 45° = +1, por lo que la ecua-
cion de larecta es: y = x+b. El valor de b sehalla de las
coordenadas del punto P:

5=1.(-3)+b=b=8
Por tanto, la rectaes: y =x+8

m=1tg 135°=—1
y=mx+b=-x+b

Si pasa por P(-3,5):

5=-1.(-8)+b=>b=2
y=—X+2

De los puntos P(10) y Q(0,2) hallamos la pendiente de la
recta:

Ay 2-0

m= =Sl —

Ax  0-1
La ecuacion de larecta es: y =-2x +b. El valor de b
se halla de las coordenadas de uno de los puntos, por
ejemplo, el Q:

2=-2-0-b=>b=2
Por tanto, larectaes: y=-2x+2

El vector v =/ — 2] es vector director de la recta. También
son vectores directores de la recta todos los vectores

gue tengan la misma direccion que V. Es decir, todos los
vectores que sean de la forma: k - (7 - f'), donde k es un
numero real. Por tanto, los casos a) y ¢) corresponden a
vectores directores de la recta dada, pero el caso b), no.

— Si ya se conoce un vector director de una recta, se
pueden obtener diferentes vectores directores hallan-
do vectores paralelos al primero, del mismo sentido o
bien de sentido contrario.

16. Un vector director puede ser:
U=@-(-N1-2)=(4-1
Otro vector director es, por ejemplo:

J=2-(4,-1)=(8-2)

Solucionario

17. a)m—V2 —_—2=—1,
.2
b)m:v_gz—_Z;
v, 3
c)m_ﬁ_ﬂzz
v, 2
18. Y B

El punto B no pertenece a la recta.

19. ) \%

Otros dos puntos de la recta son, por ejemplo: B(3,8)

yC(3-1)
b)m:V—2=g
v, 2

c) La recta es: y:gx+b

A pertenece a la recta: 2=

N | W

(N4bob=L
2

. 8 7
La ecuacion de larectaes: y = EX + 5

20. Determinamos la pendiente a partir de las componentes

del vector director:

m:&:_—zz—Q
v, 1

Larectaes:y=-2x+b
A pertenece alarecta: 3=-2-(-3)+b=b=-3

La ecuacion de larectaes: y =—2x—-3

© grupo edebé
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21. De la figura se obtiene: A(=3,0)y v =27 + ]

Se deduce el valor de la pendiente: m = L 1

V1
Larectaes: y:%x+b
A pertenece a la recta: 0= % (-38)+b=b= g
- 1 3
La ecuacion de larectaes: y = EX + >
1 5
22. 3) y=—x——
) ¥ 755
y=-2x-10
1 5 5x —E:>x=—3

—X—==2Xx-10=—=
2 2 2

Y la ordenada vale: y =-2-(-3)-10=-4

Las rectas ry s son secantes y se cortan en el punto
(=3,-4).
b)2y =4x-7
y=2x+2 }
2-2x+2)=4x-7
AX+4=4x-7
Ox =-11

El sistema no tiene solucién por lo que las rectas ry s
son paralelas.

C) y=-2x+1
-3y =6x-— 3}
-3 (-2x+1)=6x-3
6x—-3=6x-3
0x=0
El sistema tiene infinitas soluciones por lo que las
rectas ry s son coincidentes.

23. a) La ecuacion de la recta dada equivale a la de la recta
r:2y=—4x-4— y=-2x-2. Por tanto, las dos
rectas son coincidentes.

b)y=-2x-2
1
=—x-2
y 2X
y
2X—-2=—Xx-2
2

gx:0:>x:0; y=-2-0-2=-2
Las dos rectas son secantes y se cortan en el punto
(0,-2).

c) Como tienen la misma pendiente pero distinta ordena-
da en el origen, las restas son paralelas.

1
=——Xx+2
dy=-3
y=-2x-2
—lx+2:—2x—2
2

Solucionario
3

—x=—4:>x=—§; y=—2-(_—8j—2=E
2 3 3 3

Las dos rectas son secantes y se cortan en el punto
%)
3'3)

24. Calculemos un vector director de la recta a partir de los
dos puntos por los que pasa: vV = (1,5)

Ecuacion vectorial: (x,y) = (2,—1)+A(1,5) LeR
Ecuaciones paramétricas: { ; z 3;;)”5% AeR
Ecuacion continua: x —2 = %H

Ecuacion punto-pendiente: y +1=5(x — 2)

Ecuacion explicita: y = 5x — 11

Ecuacion implicita: -=5x +y + 11 =0

Recta que pasa por dos puntos: y +1= g(x -2)

25. Necesitamos un vector director V = (1,2) y un punto
A(0,1). Con estos dos elementos:

Ecuacion vectorial: (x,y)=(0,1)+A(1,2) LeR
Ecuaci it | T AeR
cuaciones paramétricas: Y =142 €

Ecuacion continua: x = VT_T

Ecuacion punto-pendiente: y —1=2x

Ecuacion explicita: y = 2x + 11

Buscamos un segundo punto que esté contenido en la
recta a partir de cualquiera de las ecuaciones anteriores:
B(1,3)
3-1

Recta que pasa por dos puntos: y—1= m(x -0)

26. A partir de la relacion entre pendientes de rectas parale-
las y perpendiculares y teniendo en cuenta que las rec-
tas tienen que verificar las ecuaciones del punto exterior:

r2x—-y+6=0—-m=2

Rectaparalela:y=2x+b —--1=4+b—-=b=-5—
y=2x-5

Recta perpendicular: y=-1/2x+b —--1=-1+b —
b=0—y=2x

27. Seran secantes si las pendientes son distintas.
rx+y-2=0—-m=-1
Six=-2y+4=0—-m"=1/2

Para obtener el punto interseccion resolvemos el
sistema formado por las ecuaciones de ambas rectas.
Obtenemos el puntos A(0,2).
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28, m, =Pt% _O¥7_, 7227_\_/.22u+4v_\7=2u—v2(21—_‘])
2 2 5 5 5 &
p2+QZ 1+3 =92
) 2 La expresion de los vectores &, b, ¢y d como combina-
Las coordenadas del punto medio son (1, 2). cion lineal de {G \7} se deduce de sus componentes en
29. Los puntos M(x,y) y N(x’,y’) verificaran que: la base { }
2. 1
12amil =28 2/ +3/=2.|Si-=
3-|Av| =|AB da=2i +3j (5 5)
3x-8=3-x=2 (Tq 20_7_, 4.
—-1y-0)=(4-15- +3:| =U+=V |==U+—=V
3(x-1y-0)=4-15 O):{3y=5+y=5/3 5775 575
5:—6/+4/=—6~(EJ—1\7)+
M(2,5/3) 5 5
~E =78 +4.(1a+gv)—‘—8&+ﬁv
3-|Ive| =| 28 575 )75 5
12-8x'=3->x'=3 267 37 2. 1~)
—-x'5-—y")= C——6/—3/-—6-(—u——v -
8(a-x.5-y) (3’5):>{15—3y'=5—>y'=10/3 5 5
3 (10+3v):-30
N(3,10/3) g
- o 2 (2. 1,
d=i-3j=|=U-=V |-
30. | / (5 5)
a) [o | b
) (L 2H) 1. 7.
NN 3| =U+=V [=—U—=V
AW 5 B S S
u
- 33. Primero expresamos los vectores i y / en la base
{d, v}
[} d .
[y N ul u=I1+j
— v - - -
u o V=I—j}
s U+v -+ - U-v
:/’j:
- 2 2
e )2 Las componentes de los vectores &, b y C enlabase B se
v iR o P deducen a partir de sus componentes en la base {7, 7}
. U
S = é:e?:a(%]:sﬁsﬁ:é:(&@

31. o) [4D])+[DB] =48]

b) [AM]-[4B] = [BM] . Gy T
5—+5/+2j=-5(“+vj+2-(“ "jz
o) [AD]-[4B]-[B¢]=[CD] : °
3 G
7U——V$C= ?,7
o [4B]+ 1 .[D]=[AM]
2 34. a)7 +5=(3,1)+(-2,2)=(13)
32. Primero expresamos los vectores i y f en la base b) S —2r =(-2,2)—2(3,1) = (-8,0)
U vr Q) 27 —§ =2(3,1) - (-2,2) = (8,0)
g=2i+]

T o - 27 —3(3,1)=(—2,—3j
V=—i+2j 3" 773 3
G=2i+j e) -r-s=-31-(-22)=(-1-3)
o a7 a7 Lo1s 1
oV =2/ +4j f) 3r _ES = 3(3,1)—5(—2,2) =(10,2)
U+2\7_~_(1 g)

5 /7\55)
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35. Representamos las componentes del vector X por:

X= (X3, X0)

=2
Q|

<l
¢

3U—-5V+2 - (W—X)=2V =
=30 -5V +2w—2X =2V
3:(52)-5-(3,4)+2:(0,2)—2-(x;,X,)=2-(3,4) =
= (15,68)—(15,20)+ (0, 4)— (2x,, 2X,) = (6, 8) =
= (15-15-2x,,6-20+4-2x,)=(6,8)=
= (-2x,,-10-2x,)=(6,8) =
X, :Ez—s

L

18

—2X2=182X2=—2=—9

—2x,=6
~ _10-2x,=8

Las componentes de X son: X =(-3,-9).
36. a) (13,3);
b) (3,13);

c)Sean i’y 7 dos vectores unitarios de direccion los
ejes de coordenadas y con origen en Q. Tenemos:

U=27, =, V- -, u
S A ==
V=2i+2] 2 2

QP=57’+37”=5~%U+3~(_U+V):a+%\7

cl

37. Y B

~

g D

\

w

N
NG
/D

/N

Sean (d,,d,) las coordenadas del punto D. Si los puntos
A, B, Cy D son los vértices correlativos de un parale-
logramo, las componentes del vector BC tienen que
coincidir con las del vector AD.

Solucionario

—

BC=(4-12-7)=(3,-5)
AD =(d,~ (-1, d,—3)=(d, +1d,-3)
Igualando componentes:
3=d,+1=d,=2
5=d,-3=4d,=-2
Asi pues, el punto es el D(2,-2)
38. d(AD)=+/(5—1)?%+(m—3)
(5-1°+(m-3y° =5
16+m* —6m+9=25
m? —6m=0
mim-6)=0=m,=0;, m,=6
Los posibles valores de m son Oy 6.
39. a) [AB]=(8-12-1=(7,;
[BCl=(4-84-2)=(-4,2);
[CA] = (1-4,1- 4) = (-3,-3)
b) d(AB)=B=1P +@-1 =72 +F =
=60 =512
d(B,C)=+/(4-8) +(4—2) =
=47 +22 =20 =25
d(C,A) =(1-4P2+(1-4) =
=(-8F +(-8) =18 =3v2
P=5\2+25+3J2=82+25
El perimetro del tridngulo es 8+/2 +24/5 unidades.

40. a) Las coordenadas de los vértices del paralelogramo
sonA(1,2),B(5,2),C((5,4) yD(1, 4).

b) d(AC)=(6-1°+(@4-2f =

=+/42+22 =20
La longitud de la diagonal del paralelogramo es /20
unidades.
PRI B
2 2
i, =Bt B
2 2

El punto medio del segmento AB es el (6,3).

42. Representamos las coordenadas del otro extremo del
segmento por B(b,, b,). Se cumple:
[AB]=2.[AM]
(b,—1b,-5)=2-(3-18-5)=
=(b,-1b,-5)=2-(23)=(b,—-1b,-5)=(4,6)=

b-1=4

~b,-5=6
Las coordenadas del otro extremo del segmento son
B(5, 11).

}:>b1=4+1=5; b,=6+5=11
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43.

44.

45.

46.

La relacion entre rectas, pendientes y puntos es:

recta pendiente punto
x-y=0 1 B(0,0)
2x—-8y-6=0 -2/3 A(0,2)
y=3x+4 3 C(1,1)
y=-2x+ 11 -2 D(1,9)

Respuesta sugerida: A(0,-3), B(1,-5), C(-3/2,0), D(-2,1)

1

=—x-2
Y=2
y=—x+1
X

——2=—x+1=
2

3
:>§x=3:>)<=2;y=—2+1=_1

El punto de corte es el (2,—1).

a) Representamos por D(d,, d,) las coordenadas del
vertice D.

[BC]=(3-0,0-(-3))=(3,3)
[4D] = (d, - (-3),d, - 0) = (d, +3,d,)

Al ser los lados de los cuadrados de igual longitud:

d,+3=3d,=0
(d,+3,d,)=(33)= d,=3
Las coordenadas del vértice D son D (0, 3).
b) Recta AB:
_ -3-0 — ﬁ =1
0-(-8) 3
y=—=Xx+b

La recta pasa por A (-3,0). Por tanto:
0=-(-3)+b=b=-3

La ecuacion de larecta AB es: y = —x + 3.
Recta CD:

Tiene la misma pendiente que la recta AB: m = —1.
Por tanto: y =—x+ b

Ademas, la recta pasa por el punto C(3,0):
0=-83+b=b=3
La ecuacion de larecta CD es: y = —x + 3.

Recta BC:

o 0=63)_3_,
3-0 3

y=x+b

La recta pasa por B(0,-3). Por tanto:
-3=0+b= b=-3

La ecuacion de larecta BC es: y = x + 3.

47.

48.

49.

50.

las

Recta DA:

Tiene la misma pendiente que la recta BC: m = 1. Por
tanto:y=x+b

Ademas, la recta pasa por el punto D(0,3):

3=0+b=b=3

La ecuacion de larectaDA es: y = x + 3.
Primero hallamos los puntos de corte de la recta

1 :
y=—§x+3 con los ejes:
X:O:)y:—%~0+3:3:>/31=(0, 3)

y=O:>O=—%-X+3:>

=0=—x+6=>x=6=F,=(6, 0)

El triangulo formado es:

~ » of & a<

(©)]

Su areavale: A= 73 =9 unidades cuadradas.

La relacion que se establece es:
a-2; b-3; c-4; d-1
3x+2y+6=0:>y=gx—3
La recta paralela tendra la misma pendiente:
y—§x+n
2

Se impone el punto:

3 5 3 5
—I=—-1+nsn=-——sSy=—x——

2 2 2 2

y=2x+3

y=-2x+3
2y =10x+6

=2X+3=-2x+3= x=0;

y =3 = Secantes

Punto de interseccion (O, 3).

y=-2Xx+2
y=-—2x-2 |=>-2x+2=-2x-2= 2=-2=> Parale-
Y x+1
2
yo_ 1,4
10 5
1 4 oo
y=——x—-— » => Coincidentes
10 5
yo 1,4
10 5

Solucionario
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51.

52.
53.

54.

55.

56.

Escribimos la ecuacion de cada recta en la forma:
y =mx + b para poder comparar los respectivos valores
de pendiente y ordenada en el origen:

— Rectap:y=x+0
— Rectaq:y=x+2
— Rectariy=x+2
— Rectas:y=x+3
* Rectas coincidentes:

Las rectas g y r son coincidentes ya que tienen la
misma ecuacion. Son las Unicas rectas coincidentes
porque son las Unicas con iguales valores de pendien-
te y ordenada en el origen.

e Rectas paralelas:

Las rectas py g son paralelasyaquem=m'=1y
0=#2=b=b".Del mismo modo, las rectas p y r son
paralelas.

® Rectas secantes:
Las rectas p y s son secantes ya que:
1=-1=m=m.
Las rectas q y s son secantes ya que
1z-1=m=+m'.
Del mismo modo, las rectas r y s son secantes.
Respuesta grafica.
El vector director es v = AB = (1-2,5-(-3))=(-18).
Asi, la ecuacion vectorial de la recta es:
(x,y)=(2-3)+1(-18)
El vector director es v = AB = (0—6,-7 —2) = (=6,-9).
Asi, la ecuacion vectorial de la recta es:
(%,y)=(0,~7)+A(-6,—9)
Igualando A =1 y sustituyendo en la ecuacion de arriba,
obtenemos el punto C =(0,—7)+(-6,-9) = (-6,-16).
El vector director es v = AB = (3—(-3),-2—2) = (6,~4).
Asi, las ecuaciones paramétricas de la recta son:

X =-3+6A
LeR
y=2-4\

Como A (-5,-4) y B(4,-1), el vector director es
V=AB=(4-(-5),-1-(-4)) = (9,3).

Asi, las ecuaciones paramétricas de la recta son:

xX=-5+9\

R
y=—4+3k} he

Solucionario

57. La ecuacion continua es:

x-=10 _ y—(—3):>X—10_y+3

-2 4 -2 4
58. La ecuacion continua es:
5-x
X=5—2t} tzT 5—x y+1
= >5>5—="—=
y=—-1+3t t:y_+1 2 3
3
X=5 y+1
2 3

Sustituyendo las coordenadas del punto (-1,7) en la
ecuacion continua:

1-5_7+1_6_8_,_8

S—===

-2 8 -2 3 8
Esta igualdad no se cumple. Por tanto, el punto (-1,7) no
pertenece a la recta.

59. La pendiente es m= % =—4,

Asi, su ecuacion punto-pendiente es
2 2
—(5)=-4|x—=|=2y+b=-4| x—= |
e agloros={g)
10

60. La pendiente de larectaes m= ) =-5.

Asi, tenemos que la ecuacion explicita de la recta es:

y—(—1)=—5(x—(—g)):>y+1=—5(x+%):>

=Sy+1=-bx-83=y=-bx-4

61. La ecuacion general de la recta es:

X—Jf=y7_5:>2(x+3)=—4(y—5):>

2x+6=-4y+20=>2x+4y—-14=0

62. Tenemos que A (-2,2) y B(5,-2).

Asi, la ecuacion de dos puntos de la recta AB es:
X=(2)_y-2 :>x+2:y—2:>

5-2 -2-2 8 -4
= 4x-8=3y-6=>-4x-3y-2=0=
=4x+3y+2=0

63. Respuesta abierta.

64. Por ejemplo, sea R = {0,7.7} el sistema de referencia que

esta representado en la siguiente grafica:

Asi, el area del triangulo rectangulo es:

d(AB)-d(B,C) 2.4

A= 5 = A= T = 4 unidades cuadradas.



Solucionario del libro del alumno

65. Tenemos que C = (—%,2) y que el perimetro es

66.

67.

P=2nr=21tg=5n=15,7 cm.

a) d(A B)=+/(6-27 + (71 =32 +6% = /45
La distancia que ha recorrido es /45 unidades.

b) Representamos por P(o,, p,) y por Q(q,, q,) los pun-
tos en los que se para.

[4B]=3.[4P]
(6-27-0)=3-(0,-2,p,- )=
= (3,6)=(3p,—6,3p,—3) =

—3p1:—9:>p1:£:3

3=3p1—6} 3

=
6=3p:78] © _3p,=9=p,==3

Uno de los puntos en que se para es el P(3,3).
(48] - 2 -[4q]

(5—2,7—1):%‘(q1—2,q2 -1) =

= (3.6) = (50 =820 — o) =

3=£qw—3 6=3q1—6:>q1=12=4
2 - -3

6=%q2—% 12=3q2—3:>q2=%35=5

El otro punto en que se para es el Q(4, 5).

e Ecuacion de la recta que pasa por los puntos
A(1,-2)y C (6,5):

m=2=2_4
6-(-1)
y=x+b

La recta pasa por A (-1,-2). Por tanto:
—2=-1+b=b=-1
La ecuacion de larecta AC es: y =x — 1.

e Ecuacion de la recta que pasa por los puntos y
8(51_2) y D(214)

m=3-2_6_ ,
2-5 -3
y=-2x+b

La recta pasa por B(5,-2). Por tanto:

—2=-2-5+b=b=8

La ecuacion de la recta BD es: y = —2x + 8.
¢ Punto donde se cortan las dos rectas.

y=x-1

y =-2x +8}

X-1=-2x+8=

=>3x=9=>x=3 y=3-1=2

68.

69.

71.

72.

Solucionario

En este sistema de referencia, las coordenadas del pun-
to de corte de las dos carreteras son: P(3, 2)

Representamos por P(x, ) el punto en que se detiene.
Puesto que este punto se halla sobre larectay = x, y
podemos representarlo como P(x, x).

d(A P)=d(B, P)

Jx =12 +(x =47 = J(x - 42 + (x =77
(X=1P+(x=4P=(x—4P+(x=7)?
x=-1?=(x-7P=x*-2x+1=

=x>—14x+49 = 2x+14x=49-1=

El excursionista se detiene en el punto P (4, 4).
a)f,+f,=(2 8)+(3 -4)=(5 -1)

b) Para que la fuerza resultante tenga la direccion del
canal, la componente de 7, en la direccion perpendicu-
lar a la del canal tiene que ser opuesta a la correspon-
diente componente de f,. Es decir, tiene que valer -3
en vez de —4:

£'=(3,-8)
Entonces: £, +7," = (2, 3)+(3, =3) = (5, 0)

. Primero, hallamos la ecuacion explicita de la recta AB:

X—2:y—2:>)<—2:y—2
4-2 6-2 2
2y =4x-4= y=2x-2

=>4x-8=2y-4=

Ahora, tenemos que resolver el siguiente sistema:

y=2x-2
=2x-2=-Xx+8=3x=10=
y=-x+8
10 10 14
X=—=>y=—"+8=—
3 3 3

Por tanto, el punto de intersecciéon de las dos rectas es
(73)

3’3
La ecuacion explicita de la recta AA’ es:

x=2 y-1
0-2 —1-1

x-2 y-1
=— o X-2=y-1=y=x-1
) ) y y

La ecuacion de la recta BB' es x = 4.
Asi, el centro de la homotecia es el punto de intersec-
cion de las dos rectas:

y=x-1 4-1=3
x=4 [TYT70F
Por tanto, el centro de la homotecia es (4,3).

Sea M (m,, m,) el punto buscado. Dado que esta ali-
neado con Py Q, el punto M pertenece a la recta r que
contienea Py Q.
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73.

74.

— rectar:

m=CI2_DQ=

Q,— Py

-4
-8

N | —

’
=—X+b
Y 2

La recta pasa por Q(-2, 2). Por tanto:

2=%-(—2)+b=>b:3.

1

Larectares: y = EX +3.

En consecuencia, las coordenadas de M estan relacio-
, 1

nadas segun: m, = §m1 +3

Imponemos la condicion que: |Vid| = 3.[VF)

J(m,=(=2)f +(m, -2y =
=3-J(m,—6) +(m, -6

2
(m1+2)2+(%+3—2j =

2
:9-[(m1—6)2+(%+3—6”
m2
m12+4m1+4+T‘+m1—1=
m2
=9~[mf—12m1+36+—‘—8m1+9)
4

§m3+5m1+5:9-§m$—9-15m1+9-45
4 4

m?-14m,+40=0=

o _14£\14°-4-40 _14£6
= -
2 2

Hay dos posibles valores param,: m, =10y m,'=10y
que dan lugar, respectivamentente a: m, = it +3=8y
,_4 2
m,"=—+3=05.
2
Por tanto, hay dos puntos que satisfacen la condicion
del enunciado: M(10,8) y M’ (4,5)

a) Los vectores &, b y ¢ son linealmente independien-
tes.

b)d=b+G;6=a+2b+C; f =—d+2b+C
c) En el espacio, una base tiene tres, y sélo tres, vecto-
res.
y=Xx+1
(=1 + (-2 =(42)
=(x-1)P+(x-10)=2=2(x-1)=2=(x-1)=1=

= x2-2x+1=1= x2—2x=0= x=0;x =2

ot = (x=1)+(x+1-2=2=

Sustituimos en la recta y obtenemos los puntos (0,1) y
2,9)

Solucionario

75. (4-1¥ +(a-1’=5"=9+(a-1°=25=

) 5
a -2a-15=0=a=
-3
Sia=5:>mw=ﬁ=ﬁ
4-1 3
Sia:—3=>m2:ﬁ:—ﬂ
4-1 3

76. La primera recta es paralela al eje de ordenadas y, por
tanto, su pendiente es 0.

Las tres rectas juntas dividen los 360° en seis angulos
iguales de 60°. Asi:
rr0°—=m=0;s60°>m=1,73; t.120°—
- m,=-1,73

77. Recta 1:
y=mx+n=3=m+n,
m, =tg 45°=1
S3=1+n=m=2=y=x+2
Recta 2
1
m=——=-1=sy=-x+n,=
1
=-3=—(3)+tm=>n="—b=>y=-x-06

Punto de corte:

y=x+2
=S>x=—4y=-2
y=—x-6
78.
y =2x
x=5
34 D
2,,
y=0'} <
Bz y=—(2/3)x + 4
- A=(0,0
y=2x }=> (0,0)
y=0 }:>B=(5,0)
X =
2
y——§X+4 C=(5,§)
x=5
2
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Solucionario

79. La tension T se puede descomponer en dos fuerzas Ty y El vector suma representa el recorrido del barco debi-

Tx, vertical y horizontal, respectivamente. Entonces: do a las corrientes.
2 - Ty = Py, por tanto, Ty = 1000 N.

d) Por el teorema de Pitagoras:

) y T
Y por trigonometria: sen 30°= ?y =T =2000N h?=202+42 = h2 =400+16 = h> =416 =

80. La recta que contiene la hipotenusa es el eje de absci- h=+416 = h=20,4km

sas:y=0 Por tanto, la embarcacion recorrié 20,4 km.
Recta del cateto largo: ; e) El barco se encuentra a 10 — 4 = 6 km de la costa.
— [PREIS = o =09 8= 2 2. a) El vector director es v = AB = (9 0;0,1-1) = (9,-0,9).
— Corta el punto (0, O): Asi, la ecuacion vectorial de la recta AB es:

1 1

y=7§X+m:»m=O:¢y=7§x (x,y)=(01)+A(9,-09) AeR
Recta del cateto corto: b) El vector director es v = BC = (13—9,1-0,1)=(4,0,9).
Se puede ver que la pendiente es perpendicular a la Asi, las ecuaciones paramétricas de la recta son:
pendiente de la recta del cateto largo: X=9+4)\
1 LeR

m, == =3 y=01+0,9%

= ¢) Han transcurrido 9 horas.

75 ) Han t ido 9 h

Falta un punto de corte. Calculamos la longitud de la

d) La bateria ha sido cargada de nuevo.

hipotenusa: e) Pasaran 12 —9 = 3 h para que la bateria vuelva a
2 estar nuevamente cargada al 100 %.

sen 30°= % =>h= 300 =4 = La recta corta el punto
sen N
3. 90, =8i-3j;

4, 0). -
b) O, =81, +37;.

PON A PRUEBA TUS COMPETENCIAS ¢) Por medio de una regla de tres y llamando x al tiempo

que el tren quedo a llegar en segundos, x = % =18 s.

1. a)
12 p a 1z
d) La via dista de la estacion 3 m.
et == ) L
8 €) O, =—i, +3/,-
6- 4 km/hl 4. a)A(12,55,5)yB(2,52,5).
] Por tanto, la ecuacion explicita de la recta AB es:
2 x=125 _ y=55 _ x=125_y-55_
4 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 2,5-125 2,5-55 -10 -3
b) = -3x+37,5=-10y+55= -3x-17,5=-10y
SNl = y=03x+175
Lo 20 km/h _
b) D(4,4)y E(7,5;7).
8
6 Por tanto, la ecuacion implicita de la recta DE es:
4 xX—4 _y—4:>X—4_y—4
ol 75-4 7-4 735 3
T T T T T T T T T T T T T :>8X-12:3,5y—14$8X—3,5y+2=O
-4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
c) El punto de encuentro es la solucién del siguiente
ol el sistema de ecuaciones:
re——— 20 km/h . y=0,3x+175 2 25003 751420
N 4km/hl 3x—35y+2=0[ = X ~38(03x+175)+2=0=
6 = 3x-105x-6,125+2=0=195x-4,125=0
1 = x=212=y=0,3-212+175= y=2,39
o
Por tanto, C(2,12;2,39).
-4 29 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
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d) d(C,D)=(d,—c,f +(d,-c,) =

= J(4-212 +(4-2,39)° = /1887 +1,6F =
=./3,53+2,59 =+/6,12 = 2,47 cm

Aplicando una regla de tres y llamando x a la distancia
real en centimetros:

Xx=2,47-5000=12350 cm=123,5 m.

e) Por el teorema de Pitédgoras:

|DE[ =3,5° +3% = |DE[ =12,25+9 =

—|DE[ = 2125 = |DE| = /2125 = 4,6 cm

Con una regla de tres y llamando x a la distancia real
en centimetros: x = 4,6-5000 = 23000 cm =230 m.

a) Vox =20cos 60° =10y v,, = 20sen 60°=17,32

1

b) y =—=gt* +Vy,t+ Y, :—%~9,8t2+10t+1,8:

2

=-4,9t* +10t +1,8

11. Estadistica

Solucionario

c) El tiempo de vuelo de la pelota es el tiempo hasta que
llega al suelo, esto es, hasta que y = 0. Asi:

-4,9t* +10t +1,8=0= 4,9t -10t-18=0=

=t=

=>t=

=>t=

=>t=

2163

10+4102 +35,28 -

9,8

10+ /100 + 35,28 -

9,8

10+/135,28 e 10£11,63

9,8 9,8

2,2s
9,8

d) El balén alcanza la altura maxima en

1

Voyl’—%gT2+yO =17,32~1,1—§-9,8-1,12+1,8=

=14,92 m

e) La pelota recorrio v,,t =10-2,2=22 m.

ACTIVIDADES
1. Poblacion: todos los alumnos del centro en cuestion. T —
Variable estadistica: videojuegos preferidos. h de n f N, F
ermanos
En este caso la representatividad de la muestra es de 10 0 2 0,08 2 0,08
personas por aula, escogidas al azar. 1 3 0.32 10 0.40
2. Hallamos el nimero de alumnos de ESO de la ciudad: ) 10 0,4 20 0,80
1300 + 1250 + 1100 + 1350 = 5000 3 4 0.16 o4 0.9
Representamos por n,, n,, N,y n, el nimero de alumnos 4 1 0,04 25 1
o o o o 2 _
de 1.°ESO, 2.°ESO, 3.°ESQ y 4.° ESO respectivamen Sn=25| Sf=1
te, que deben formar la muestra. : :
n, 300 ~n 1300-300 78 TeTpe- Mgrca ; N .
= = = ratura ) n, / / ;
1300 5000 5000 o || eem
n,__ 300 _, _1250:300 .4 02 | 1 5 |o01876| 5 |0,1876
12505000 5000 [2,4) 3 12 0,4286 | 17 | 0,6071
ny _ 300, _1190-590_gq4 4,6 5 6 02143 | 23 |0,8214
1100 5000 ~ ° 5000 4.6 ' ’
n. _ 300 1350300 o [6,8) 7 3 0,1071 26 | 0,9286
1350 5000 =iy = 5000 [8,10) 9 2 0,0714 | 28 1
3. Frecuencia | Frecuencia
Numero | Frecuencia | Frecuencia .
de absoluta rolativa absoluta relativa Marca
acumulada | acumulada t (min, de n f. N, F.
hermanos (n) () (min) i i i i
i i N) (F) clase
1 4 0,16 4 0,16 [0,5) 2,5 10 0,4 10 0,4
2 12 0,48 16 0,64 [5,10) 7,5 9 0,36 19 0,76
3 6 0,24 22 0,88 [10,15) | 12,5 3 0,12 22 0,88
4 2 0,08 24 0,96 [15,20) | 17,5 1 0,04 23 0,92
5 1 0,04 25 1 [20,25) | 22,5 2 0,08 25 1
>n =25 Yf =1 >n =25 yf =1




