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IIRACTICA

1 @00 Asocia a cada funcién su ecuacién. Di, en cada caso, cudl es su pendiente.

a)y+2=0 2 r
/ P
b)3x—y=3
) y - 4 ) X
gy=2-x 20/
d)2x-3y=12 yd
Z
b)3x—y=3
3 Y d)2x-3y=12 Pendientes:
/ )
d a)m=0
- 2 4 76 X
L1/ 2 Dye2=0 b)ym=3
A c)m=-1
A d)m=2/3
Qy=2-x
2 W] Representa las siguientes funciones lineales:
a)y=2x-3 b)y=§x
c)y:@ d)y=2,5
y=2x-13
N Y
4
\\\ }/:73('
A\ / )’=2’5
2
/ X
a \
7 \C
_ 3x+10
3" 5

3 B0 Resuelto en el libro de texto.

Unidad 5. Funciones elementales
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Soluciones a los ejercicios y prohlemas

4 B0 Halla, en cada caso, la ecuacién de las rectas que pasan por los puntos

Ay B.
a)A@3,0), B(5,0) b)A (-2, -4), B(2,-3)
C)A(O, —3), B(3, 0) d)A(O, _5)1 B(_sa 1)
a)y=0

_B+4_ 1 _1 1.7
b) m = ) —4,y+4_4(x+2) —>y_4x 7
c)m=%=l;y+3=x%y=x—3

1+5
d)m = =2, y+5=-2x > y=-2x-5

9 EE0 ;A cudl de las siguientes funciones corresponde la grifica dibujada?

2x+5 si -3<x<-1 2x+5 si -3<x<0
fx)=9x+5 i 0<x<3 gx)=95-x i 0<x<3
2x si 3<x<8 2 si 3<x<8

2 si -3<x<0 v
h(x)=4-1 si 0<x<3

0 si 3<x<8 41 N\
Una de las otras dos funciones describe la 2

pendiente de esta grdfica en cada punto.
:Cudl es? /-2 2 416 X

La grdfica corresponde a la funcién g(x).

La funcién que describe la pendiente de la grdfica en cada punto es /(x).

6 B0 Representa las siguientes funciones definidas a trozos:

[ 2% si x<-1

a)y=7 -2 si -1<x<3 b)y:{ -3 s1x<0
. 2x+1s1i x>0
lx—5 si x>3

[x+3 si x<1
Oy=7 2 si1<x<2
x six=>2

a) b) <)

2/

AT

Unidad 5. Funciones elementales

Pég. 2



1 B0 Escribe la ecuacién de la funcién que corresponde a esta grafica:

Y

* El primer tramo pasa por (-6, 0) y (-4, 4):
4

—-4+6

* El segundo tramo pasa por (-4, 4) y (1, 5):

5-4 1 1 1 24
- R S Y 1., 24
i i

* El tercer tramo pasa por (1, 5) y (8, 2):

m=2=3__3, y—5=—é(x—l) —)y=—%x+ﬁ

8§-1 7 7 7

m =

=2; y=2(x+06)=2x+12

[2x + 12 si x<—4

ﬂx)=<_x+? si —4<x<1
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8 B0 Asocia a cada una de las grificas una de las expresiones siguientes:

a)y=x? Y

by - (v 3)? Vv
y=x*-3 Q ’C G H
dy=x?-6x+6 WOV,

N

[\

a) y=x? <> roja b) y = (x—3)? <> verde

0 y=x*-3 ¢ aul d)y=x?-6x+6 <> amarilla

Unidad 5. Funciones elementales



9 B0 Representa las siguientes pardbolas, hallando el vértice, algunos puntos
préximos a él y los puntos de corte con los ejes.

a)y= (x + 4)2
b)y=%x2+2x

) y=-3x%+6x-3
dy=-=x%+5

a) Vértice: (-4, 0)
Cortes con los ejes: (—4, 0)

Otros puntos( -5, 1), (=6, 4), (-3, 1), (-2, 4)

b) Vértice: (-3, -3)
Cortes con los ejes: (-6, 0), (0, 0)

Otros puntos: (— , —i), (_ , _2)
3 3

c) Vértice: (1, 0)
Cortes con los ejes: (1, 0)

Otros puntos: (0, -3), (2, -3), (-1, -12), (3, -12)

d) Vértice: (0, 5)
Cortes con los ¢jes: (0, 5), (‘/g, 0), (—\/§, 0)
Otros puntos: (-1, 4), (-2, 1), (1, 4), (2, 1)

y=(x + 4)?
| [
y=—1-x2+2x
o/
\ i /
\L\\ |
\ /
\
\ N\ I/ /\
[ \
NN
N\ /
|
| \
" f “‘]_-—x2+5

y=-3x2+6x-3
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Soluciones a los ejercicios y prohlemas

10 @00 Di cudl es el punto (abscisa y ordenada) donde se encuentra el vértice de
las siguientes pardbolas sefialando, en cada caso, si se trata de un mdximo o un

minimo.
a)y=x*-5 b)y=3-x2 Qy=-2x2-4x+3
d)y=3x%-6x €) y = 5x% + 20x + 20 f)y=—%x2+5x—%
I
’ 20 2 Vértice en el punto (0, —5). Es un minimo.
x=0 — y=-5
b, b0
20 -2 Vértice en el punto (0, 3). Es un médximo.
x=0 — y=3
b 4
gp-L-Loa] N
20 -4 Vértice en el punto (-1, 5). Es un mdximo.
x=-1 = y=5
bpet S| |
2a 6 Vértice en el punto (1, —3). Es un minimo.
x=1—>y=-3
o, b 20
’ 2¢ 10 Vértice en el punto (-2, 0). Es un minimo.
x=—2 —> y=0
e |
2a -5 Vértice en el punto (1, 1). Es un méximo
x=1—y=1

11 B0 Representa las pardbolas del ejercicio anterior.
a)yb) dy d

y:xz—S y:3x2—6x
Y Y

/]

y=3-x? y=-2x2—4x+3
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e yf)
y=5x2+20x+20
Y
\/
| \
] |
| \
y:—%x2+5x—%

12 B0 Representa grificamente las siguientes funciones:
A)y=Vx+2 by=2-Vx oy=2V-=« d)y=—-x

~~— Y
™~ VY= 2 —K_' [ne
~Z_ Y2
NG ] ]
ENEEREE= e g :
1B =0 Dibuja la grifica de las funciones siguientes:
1 2 1 3
= —— b = — = — — 3 d = — 2
)y x )y x oy x )y x *
Y B Yl [ 1o
S V2
x \ x

I
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Pég. 7
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)

e

14 00 Representa las siguientes funciones haciendo, en cada caso, una tabla de
valores. (Ayddate de la calculadora).

Dy=2"  by=3+1 )= (%) 3 dy =075+
X 2-r K 13"+ 1 K | (2/3)" + 3 X 0,757
—4 16 -4 | 1,01 —4 8,06 —4 0,32
-2 4 2| 1,1 -2 5,25 -2 0,56
0 1 0 1 0 4 0 1
2 10,25 1 4 2 3,4 2 1,8
4 | 0,06 2 10 4 3,2 4 3,2
6 |0,16 3 | 28 6 3,1 6 5,6
=2 =341 y=02/3)"+3
Y
2 \ 12 =l0,75~
\ Q Q /
\[® b A
41/ ™ pd
=] X » X

19 00 Estudia el dominio de definicién de las siguientes funciones y represén-
talas gréficamente:

a)y=\2-x b)y=7-2x+4 Qy=V—=x dy=2+Vx+3

a) Dominio = (—oo, 2] b) Dominio = [-2, + )
¢) Dominio = (—oo, 0] d) Dominio = [-3, +o0)
Y
Yy=2+VX+5
N ————
J=V2 =l -
— — “ —
¥ E=A e N —
N~ T —
y=E7-2x+14
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Soluciones a los ejercicios y prohlemas

Pég. 8
16 @00 Resuelto en el libro de texto.

11 BB Di cudl es el dominio de definicién de las siguientes funciones y cudles
son sus asintotas. Represéntalas gréficamente.

1 3
= b = —
Ay x+3 )y x+1
oy= 1 +2 d)y-= +2
— x_
Y
X
Yl I
Vas 1 lx 2 !
ﬁ.-i ________________________ ;
a) Dominio = IR — {-3} b) Dominio = IR — {-1}
Asintotas: x=-3, y=0 Asintotas: x=-1, y=0
¢) Dominio = IR — {1} d) Dominio = IR — {1}
Asintotas: x=1, y=2 Asintotas: x=1, y=2
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18 B0 Asocia a cada grifica la férmula que le corresponde:

Dy=Vx-3 I)y=Vx-3 ) y=3-V-x IV) y = V-3x

a)\l b)Y'
2 2 @(—)b)
Y

2 1112 1x I 1) < o
M) < d)
@Ha)

Y[ 21476 d)

X
X 2
=2
6 42| 1x
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19 B0 Asocia a cada grdfica una de estas férmulas:

Pég. 9

1 1
Dy=—— ImMHy=3-—
)y 2-x )y x—

2 1

mHy=2+= -

)y +x )y x+3

a) I\ b) Y

4 |— 4 X
\

| Y d |
9 o )]
% X _ 2

HDed Meoeb ) ea

20 =00 Asocia a cada grifica una de estas férmulas:

I)y=3* II) y = 1,5 III) y = 0,4* IV) y = 0,7
Ol mmnr Ol m—
\ 6 6

- - /
2 o
4 | . -, )

G 6 ,
- 1
. |
\ 4 4

\’) 2}

Di, de cada una de ellas, si es creciente o decreciente.
@ <> d) Creciente

@ <> b) Creciente

@ <> ¢) Decreciente

@ <> a) Decreciente

Unidad 5. Funciones elementales



Soluciones a los ejercicios y prohlemas

21 @000 a) Representa las funciones y=3* e y = log, x .
P J J = log;

b) Comprueba si pertenecen a la grifica de y = log; x los puntos siguientes:

(243, 5) (2—17 —3) 3505  (-3,-1)

a) Una es la inversa de la otra. 4

x |2 1lo 12 y=3"
3* 19013 1|3 |09

X /9| 1/3| 1 3 9

gy x| 2 1o |1 ]2 EEES AP anEnAEEE

1 X
)= logy x
b) Se sabe que y = log; x < 3’ =x. Luego:
(243,5) — 3°=243 — log;243 =5 — Si pertenece.

(2—17, —3) — 373 = % = %7 — log; 2—17 =-3 — Si pertenece.

(V3;0,5) — 3%5=3172-~3 — log 5 V3 =0,5 — Si pertenece.

(-3,-1) — 371= % #-3 — (-3, -1) no pertenece a la grdfica de

y = log x.
22 0 Aplica la definicién de logaritmo para hallar, sin calculadora:
a) log, 64 b) log, 16
c) log, % d) log, V2
e) log; 81 f) log3%
g) log; V3 h) log, 16

a) log)64=x = 25=64=2° - x=6
b) log, 16 =x — 2¥=16=2% - x=4
1 | _
c)logzz=x - 2 =Z=22 - x=-2
d)logz\/5=x — 2%=+2 =212 x=%
e) log,; 81 =x — 3¥=81=3* > x=4
f)[ogsézx - 3x=%=3_1 — x=-1
g)logs\/gzx — 3=3=312 5 x:%
h) log, 16 =x — 45=16=4%> - x=2

Unidad 5. Funciones elementales
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Soluciones a los ejercicios y prohlemas

Pég. 11
23 mEC] Calcula la base de los siguientes logaritmos: i
a) log, 10000 = 2 b) log, 125 = 3
o) log, 4 = -1 d) log, 3 -2
2) log, 10000 =2 — 62=10000 — b= 100
b) log, 125=3 — 6°=125 — b=5
) logyd=-1 = b =4 > b=
d) logy3=1 = 4123 > b9

HAIENSA Y RESUELVE

24 T Resuelto en el libro de texto.
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29 BE0 Resuelve analitica y gréficamente los siguientes sistemas:

_ 2
a)g_Zx —-5x-6
=3x+4

=x2
b) y=x“-2x+1
=-2x+2

_ 2 _ _
C)g—Zx 8x-3

x2-2x-3
d) y=—9202 + 5x
=x“+ 3x - (15/2)

9.2
a)g_Zx —5x—-6
=3x+4

Analfticamente
Vemos los puntos de corte:
2x2 —5x—6=3x+4 — 2x*—-8x-10=0 — x2—4x-5=0

x:4¢\116+20:4¢6 x=5 = y=19
2 2 x=-1 - y=1

Hay dos puntos de corte: (5, 19), (-1, 1).

Unidad 5. Funciones elementales



Grdficamente

Representamos en unos mismos ejes ambas funciones:

*y=2x2-5x-6
Puntos de corte con los ejes:
Eje X 2x?-5x-6=0 —

_5:V25448 _5:V73

- 2.2 4
B 5+\/% B )
<x-( - ,0)~(3,38,0)

ve (5 ‘4‘/7_3, o) ~ (£0,88: 0)

Eje ¥V: y=—-6 — (0,-0)

Vértice: (2, —ﬁ)
4 8

*y=3x+4

Hacemos una tabla de valores:

x | -1 5
Y 1 19

_ 2
b) y=x"—2x+1
=2x+2

Analfticamente

Puntos de corte entre ambas:

—
=)

—

I, o e

—~

—

~
-

—

~
—t—

I
"

~—_

0
2 = — 2—: = =
x—2x+1-2x+2—>x10—>xtl—>y<4

Los puntos de corte son: (1, 0), (-1, 4).

Grdficamente

Representamos en unos mismos ejes ambas funciones:

°y=x2—2x+1

Puntos de corte con los ejes:

Fje X: x2-2x+1=0 — x=h— V44

Eje Y- y=1 — (0,1)
Vértice: (1, 0)
o y=—2x+2

Hacemos una tabla de valores:

X 1 -1
Y 0 4

Unidad 5. Funciones elementales
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_ 2 _ _
C)g_zx 8x—3

=x2-2x-3

Analiticamente

2x2—8x—3=x?2-2x-3 — x2-6x=0 — x(x_6)=0<x1=0
X, =06

Si =0 — y,=-3

Si x,=6 — y2=62—2-6—3=21

Solucién: x; =0, y, =-3; x,=06, y, =21

Grdficamente

—

Representamos cada una de las pardbolas. 7

*y=2x>-8x-3

Cortes con los ejes:

I

Eje X: y=0 — 2x2-8x—-3=0

———

8:V64-4-(-3)-2 8:Vs8

= 2.2 T4

"

4:V22 (4,345 0)
-— <

Eje ¥V x=0 — y=-3 — (0,-3)

Vértice: (2, -11)

—

—

T—
~——

e

ey=x2-2x-3

Cortes con los ¢jes:

Fje X: =0 — x*-2x-3=0

(G4
—
~L

)
|

OX —

21V4—4'(—3)=2¢4<(3,0) =
2

X =

2 (_1’ O)

Eje ¥: x=0 — y=-3 — (0,-3) \

—
—

Vértice: (1, —4)

= —x2 + 5x
=x% + 3x— (15/2)
Analfticamente

X245 =x2+3x—15/2 > 2x%2-2x—15/2=0 — 4x2—4x—-15=0

e 4+N256 _4+16 <X1=5/2
8

8 x, ==3/2
. 5 25
Sia=y o=
. 3 39
Sin==y oy
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a) 9

a) 3

Grdficamente
Representamos cada una de las pardbolas.
o y=—x?+5x

Cortes con los ¢jes:

Fje X: =0 — —x?+5x=0 — x(—x+5)=0<x=0 — (0,0)

X = 5 - (53 O)
Eje V: x=0 — y=0 — (0,0)
Vértice: (2, 2)
2 4
e y=x2+3x-15/2 y=22+3x—(15/2)
Cortes con los ejes: \\ Y |
Fje X: =0 — 2x2+6x-15=0 \\ ’l
_ —6+V36+120 -6+V156 N / \
xX= 4 - 4 / \
i ;
LRI > (162550) N G
%, = —4,625 — (-4,625;0) / \
Eje V: x=0 — y=-15/2 — \ /
\ | [ /
- (O, —15/2) \\L/ \\
i (=3 =39
Vértice: (7, T) i1 L e, )'C\‘

26 mm Comprueba analitica y grificamente que estos dos sistemas no tienen so-

lucidn:

3
_x- 1
72

b)Y "x-1
-3 y=-x+1

RESOLUCION ANALITICA
Resolvemos el sistema:

%xz—x—%=%—3 - x2 - 2x-3=x-6 > x*-3x+3=0

L 29 -12._3 12\/__3 — No hay punto en comtn — No hay solucidn.

Unidad 5. Funciones elementales
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RESOLUCION GRAFICA

2 3

* Representamos y = %x —x— 0

Puntos de corte con los ejes:

Eje X: %xz—x—%=0 — x?-2x-3=0

x=2i'\l4+12=2¢4 <3 - (3,0)
2 2

-1 — (-1,0)
. 3 3
Eje V: y=—= — [0,—=
jo ¥iy==3 > (0.5)
Vértice: (1, -2) \ Y
\1
* Representamos y = = — 3
2 \\j,
X 0 2
r | -3 |2
-1
b) Y x—1
y=-x+1
RESOLUCION ANALITICA

Resolvemos el sistema:

1
x—1

¥2-2x+1=0 - x-=

2:V4-8 _ 2:V—4
2

2
No hay puntos en comun.
No hay solucién.

RESOLUCION GRAFICA

* Representamos y = Ll
x —

=x+1 5 1l=(x+Dlx=-1 > l=-(x=1)? > 1 =2 +2x-1

x| 0 |-1|2]3 7
v -1 |-1/2) 1 |1/2
2
* Representamos y=—x + 1
x | 0| 2
Y 1| -1
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21 B0 Resuelve analitica y gréficamente los siguientes sistemas:

[ 2
a)<‘y_x+2 b)ﬁ
(y=3x+2

2
x+2

::1)<}’=

(7 =3x+2
RESOLUCION ANALITICA

Resolvemos el sistema:

2

X +

=3x+2 > 3x%2+8x+2=0

6 6
x,=-0,28 = y, = 1,16

x,==2,39 = y,=-5,17
RESOLUCION GRAFICA

* Representamos la funcién y =

X+
una asintotaen x=-2 yotraen y=0:

X 4 | -1 0 1
vy | -1 2 1 |2/3

* Representamos la recta y = 3x + 2

X | 2 0
Yy | —4
y=Vx+1
b)
=x-5
RESOLUCION ANALITICA

Puntos de corte:

Vx+1l=x-5 > x+1=(x-52? > x+1=x2-10x+ 25

11+V121 - 96

x2—11x+24=0 — x=

=Vx+1

=x-5

8+V64-24 -840 <x1z—0,28

x, =—2,39

que tiene

2

11+5 ~x=8 —> y=3
>~ <

Solucién: (8, 3)

Unidad 5. Funciones elementales

x=3 — y=-2 — no pertenecea y=\x+ 1

e

)

Pég. 16



Soluciones a los ejercicios y probhlemas

Pag. 17
RESOLUCION GRAFICA

e Para representar y = Vx + 1 damos valores:

X -1 3 0 8 Y
Y 0 2
(8,3)
e Para representar y = x — 5, hacemos la ta-
bla de valores: /] .
3 X

¥ |3 8 ] /

vy | 2| 3

28 mEC) ;Cudl es la ecuacién de la funcién que nos da el perimetro de un cuadra-
do dependiendo de cudnto mida su lado? ;Y la que nos da su drea? Dibuja am-
bas funciones.

Si / es el lado del cuadrado,
P=4]
A=1[?

X

29 mEC) Rocio ha comprado un regalo de cumpleafios para Paz que ha costado
100 €. Como el resto de los amigos del grupo no han comprado nada, deciden
pagar el regalo entre todos. Construye una funcién que nos dé el dinero que debe
poner cada uno dependiendo del nimero de personas que haya y dibujala.

Si van a cenar a un restaurante en el que la comida vale 10 €, ;cudl serd la fun-
cién del dinero que tiene que poner cada uno, sin incluir a Paz, dependiendo
del nimero de personas que son? Dibdjala en los mismos ejes. Di el dominio
de definicién de ambas funciones teniendo en cuenta que x solo toma valores
naturales y suponiendo que el niimero de amigos no supera 10.

Si el nimero de amigos es x, x€ IN, la funcién que da lo que debe pagar cada uno
100

es y1=—_

100 + 10(x + 1)

Si van a un restaurante, entonces la funcién es y, =
x
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Soluciones a los ejercicios y prohlemas

El dominio de definicién de ambas funciones es Dom = {1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9, 10}

Y
120

100

H

-

(=)
>

30 @B El médico ha puesto a Ricardo un régimen de adelgazamiento y le ha he-
cho esta grdfica para explicarle lo que espera conseguir en las 12 semanas que
dure la dieta.

PESO (en kg)
80

70

60

1 SEMANAS

T T T T T T T T T T
1234567 89101112

a) ;Cudl era su peso al comenzar el régimen?

b) ;Cudnto tiene que adelgazar por semana en la primera etapa del régimen? ;Y
entre la 6.% y la 8.2 semana?

¢) Halla la expresién analitica de esa funcién.

a) Ricardo pesaba 80 kg al comenzar el régimen.

b) % = 1,67 kg por semana

Entre la sexta y octava semana no tiene que adelgazar nada.

¢) Buscamos la ecuacién de cada uno de los tramos:

* Para 0 <x <6, la pendiente m:—ﬁz—% y n=80 —

6
5
— y=—2x+80
y 3x+
* Para 6<x<8, y=70

e Para 8<x<12, m= —% y pasa por (12, 65)

y—065 =—%(x— 12) — y=—%x+ 80

Unidad 5. Funciones elementales
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Soluciones a los ejercicios y prohlemas

Luego, la expresién analitica de esta funcién serd:

—%x+ 80 si 0<x<6
=170 si 6<x<38

—%x+ 80 si 8<x<12

31 B0 Los gastos anuales de una empresa por la fabricacién de x ordenadores son:
G (x) =20000 + 250x en euros
Y los ingresos que se obtienen por las ventas son:
I(x) = 600x — 0,1x% en euros

:Cudntos ordenadores deben fabricarse para que el beneficio (ingresos menos
gastos) sea mdximo?

La funcién beneficio es:
B=1-G=0600x-0,1x2— (20000 + 250x) — B(x) = —-0,1x2 + 350x — 20 000

=350
-2-0,1

Se deben fabricar 1750 ordenadores para que el beneficio sea mdximo.

=1750

El vértice es el mdximo: V=

32 mE0] La gréfica de una funcién exponencial del tipo y = ka* pasa por los pun-
tos (0, 3) y (15 3,6).
a) Calcula £ y a.
b) ;Es creciente o decreciente?

c) Representa la funcién.

a) Si pasa por el punto (0,3) — 3=+ks® — k=3
Si pasa por el punto (15 3,6) — 3,6 = kal — 3,6=32 — a=1.2
Tenemos la funcién y=3-(1,2)*

b) Es una funcién creciente.

¢) Hacemos una tabla de valores:

x | 2|-11]0 1 2 3
v 2,08(25| 3 |3,6(4,32/5,18

Y

6

/3
3 1113 X
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Soluciones a los ejercicios y prohlemas

33 mEC) La funcién exponencial y = ka* pasa por los puntos (0, 2) y (2; 1,28).
Calcula 2 y a y representa la funcién.

y = ka*
Si pasa por el punto (0, 2), entonces:
2=k-ad® — 2=tk
Si pasa por el punto (2; 1,28), entonces:
128=Fk-a> — 1,28=24> — 4*=0,64 — =08
La funciénes: y=2-(0,8)*

X -3 -2 -1 0 1 2 3
r | 3,906 | 3,125 | 2,5 2 1,6 1,28 | 1,024

o~

1 X

34 mEC El coste por unidad de fabricacién de ciertos sobres disminuye segtin el
nimero de unidades fabricadas y viene dado por la funcién:

0,3x + 1000
y=—"""
x

a) ;Qué valores toma la funcién?

b) Calcula el coste por unidad y el coste total para 10 sobres. Haz lo mismo
para 100 000 sobres.

¢) A cudnto crees que se acerca el coste por unidad cuando el nimero de so-
bres se hace muy grande?

a) x toma valores naturales.

b) e Para 10 sobres:

=100,3

Coste por unidad = %

Coste total de 10 unidades = 1003

e Para 100 000 sobres:

430000 +1000 _ 5
100 000

Coste total de 100 000 unidades = 31 000

Coste por unida

c) El coste por unidad se acerca a 0,3.
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39 EEC] Una casa de reprografia cobra 5 cent. por cada fotocopia. Ofrece también
prog P P
un servicio de multicopia, por el que cobra 50 cent. fijos por el cliché y 2 cent.
por cada copia de un mismo ejemplar.

Haz, para cada caso, una tabla de valores que muestre lo que hay que pagar se-
gun el nimero de copias realizadas. Representa las funciones obtenidas.

:Tiene sentido unir los puntos en cada una de ellas? Obtén la expresién anali-
tica de cada funcién. ;A partir de cudntas copias es mds econémico utilizar la

multicopista?
FOTOCOPIAS MULTICOPIA
UNIDADES |  PRECIO UNIDADES |  PRECID
1 5 1 52
5 25 5 60
10 50 10 70
14 70 14 78
18 90 18 86
20 100 20 90
PRECIO
100 o
L] .= !
501 .
101, NUMERO
2 10 15 20 DECOPIAS

No tiene sentido unir los puntos; solo se pueden dar valores naturales.
Expresiones analiticas:

Fotocopias: y = 5x

Multicopias: y = 50 + 2x

A partir de 17 copias, es mds econémico utilizar la multicopista.

36 Wm0 Laaltura, h, ala que se encuentra en cada instante, #, una piedra que lan-
zamos verticalmente hacia arriba con una velocidad de 20 m/s es h = 207 — 572

a) Haz una representacién grafica.

b) Di cudl es su dominio de definicién.

¢) :En qué momento alcanza la altura mdxima? ;Cudl es esa altura?
d) ;:En qué momento cae la piedra al suelo?

e) :En qué intervalo de tiempo la piedra estd a una altura superior a 15 metros?
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b) Dominio de definicién = [0, 4]

gundos de haberla lanzado, y es de 20 m.

—5t2+20t—1520 — 1<¢<3

c) La piedra alcanza la altura mdxima a los 2 se-

a) Y
20
\
II \\
15 d) A los 4 segundos.
’l \ e) 20¢—5¢%2 =15
| \ 5/2 =206+ 15=0
10
-1
24r+3=0 !
* < r=3
| |
| \
| |
| \
2 4 X

37 B0 Representa las siguientes funciones:

-1-x six<-1 2
) f®)={1-x% si -1<x<1 bfw=1", °
. -x si x20
lx—1 six>1
[—1—x  si x<-1
a) flo) =91 —x? si -1<x<1
[ x—1 six>1
e Larecta y=—1—x estd definida para x <—1:
K [ -2 1-15
Y 1 105
Y

e La pardbola y =1 —x? definidasi -1 <x<1,
cortaal eje X en (-1,0) y(1,0),yaleje ¥ en
(0, 1), vértice a su vez de la pardbola.

e Larecta y=x—1 estd definida para x>1 vy
pasa por (2, 1) y (3, 2).

—x si x=0

b)ﬂx)={x22 si x<0

* La pardbola y = x2, definida para x <0, pasa
por (-1, 1) y (=2, 4).

e La pardbola y = —x?, definida para x=0, tie-
ne su vértice en (0, 0) y pasa por (I, -1) y
(2,-4).
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Soluciones a los ejercicios y prohlemas

Pdg. 23
IEIEFLEXIONA SOBRE LA TEORIA

38 m00 Di cudl es la pendiente de cada una de las siguientes rectas y di si son cre-
cientes o decrecientes:
5x-8
3
b)3x—y+4=0
4
o7 M
2

a)y=

1

d)y=4—%(x+%)

:Qué relacién existe entre el crecimiento o decrecimiento de una rectay su pen-
diente?

a) m = 2 Creciente
3
b) m = 3. Creciente.
c) m = 0. Ni crece ni decrece, es constante.
_ 3
d) m = —=. Decrece
2
Si la pendiente es positiva, hay crecimiento.

Si la pendiente es negativa, hay decrecimiento.
39 B0 Resuelto en el libro de texto.

40 =00 Utiliza el mismo razonamiento que hemos seguido en el ejercicio resuel-
to anterior y calcula las coordenadas del punto en el que se encuentra el vérti-
ce de la pardbola y = 3x2 - 5x+ 7.

y=3x2—5x+7} 322 _ 5% = 0 — {x:O

y=7 x=5/3
_5/3 _5
7=73"%
x=2 = —3-5—2—5-2+7=—2
6 7 6? 6 12

El vértice estd en el punto 2, _
6 12
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Soluciones a los ejercicios y prohlemas

Pég. 24
41 BB Construye y dibuja, en cada caso, pardbolas que cumplan las siguientes

condiciones:

a) Su eje es x = 2 vy tiene las ramas hacia abajo.

b) Tiene el vértice en el punto (3, —2) y tiene la misma forma que y = x2.

c) Tiene el vértice en el origen de coordenadas y pasa por el punto (-3, —18).

a) La abscisa del vértice es 2: b 2 = b=-4a
2a Y

Si sus ramas van hacia abajo, el coeficiente de x?
debe ser negativo.

]
Cualquier funcién cuadritica y = ax? — 4ax + ¢, con /\

a < 0, cumple las condiciones. 1 X

Por ejemplo: y = —x? + 4x — 1 |

b) Vértice en (3, -2) — _Zi =3 = b=—-6a \Y
a

Tiene la misma forma que y = x2, luego = 1.
La funcién es de la forma y = x? — 6x + c.
Pasapor (3,-2) = 9-18+c=-2 — ¢=7

Por tanto, y= x2—6x+7.

Qy=ax’+bx+c v
~b 05 -0 -
2a

Pasa por (0, 0), luego ¢ =0.
Pasa por (-3,-18) = 92=-18 — a=-2

La pardbola es y = —2x2.
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42 mm0 Construye funciones definidas a trozos que cumplan las siguientes con-
diciones y dibujalas.
a) Es continua y estd compuesta por dos trozos de rectas. Tiene pendiente 0 en
x=1 y pendiente -2 en x = 4. Tiene un mdximo en (3, 7).

b) Es continua y estd compuesta por un trozo de pardbola y un trozo de recta.
Tiene un minimo en (0, 0) y un mdximo en (2, 4).

Y
a) Por ejemplo:
_ 7 si x<3
S _{—2x+ 13 st x23
X
HEN
Y
b) Por ejemplo:
_ x? st x<2
ﬂX)_{ —x+6  si x>2 41
X
2 \

43 B0 Todas las funciones exponenciales de la forma y = 2* pasan por un mis-
mo punto. Di cudl es y justificalo. ;En qué casos la funcién es decreciente?

Todas pasan por el punto (0, 1), ya que ° = 1.

Si 2 <1, lafuncién es decreciente.

A4 BP0 Calcula b y ¢ para que el vértice de la pardbola y = x2 + bx + ¢ esté en
y ¢ paraq P Jy

el punto (3, 1). ;Cudl es su eje de simetria? ;Cudles son los puntos de corte con
los ejes?

Vérticeen x=3 — —2i=3 — —b=6a=6 = b=-06
a

Pasapor(3,1) = 1=9-18+c = ¢=10
y=x2—6x+10

Su ¢je de simetrfa es x = 3.

Cortes con los ejes:

x=0 — y=10 — Punto (0, 10)

x2—6x+10=0 > x= 6i+6_40 — No tiene solucién, por tanto, no cor-

ta al eje X.
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43 mE] La pardbola y = ax? + bx + ¢ pasa por el origen de coordenadas. ;Cudnto
valdrd ¢? Si, ademds, sabes que pasa por los puntos (1,3) y (4, 6), halla a y &
y representa la pardbola.

c=0 y=ax2+bx

(1,3) > 3=a+b }a=3—b—>a=_1/2

(4,6) = 6=16a+4b| 6=163-0b)+4b — b=7/2
1 2.7

e e b Y
2 2 6

46 @00 Calcula 2 y b para que la funcién y = Lb pase por los puntos (2, 2)
x f—

y (-1,-1).
,._ 4
2-6 424_25}“5:4_25%&:1
1.4 a=1+b a=2
-1-4
y= 2
x—1

41 BE0) Representa grificamente la funcién exponencial y = 1,2* haciendo uso
de una tabla de valores. ;Cudl es la funcién inversa o reciproca de y = 1,2*?
Represéntala en los mismos ejes.

La funcién inversade y=1,2* es y= log, 5 x.

6 L
£+
P
X 14 4 4/, ,//
—4 0,48 2 o 4 //
0 1 0 y ‘g12// an /
11,2 / o
2 |1.44 8 @ D4
- e ’, I/
4 [2,07 St/
B ASRVSCERPLECs
b l 4
10 | 6,2 NErEp=d
2~
12 | 8,9 ——
16 18,5 =4 H ) 0 12 141 16
ST
’ |
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IAROFUNDIZA

48 mE0 Representa las siguientes funciones:

2 .
si x<0 X si x<1

a) flx) ={j;‘ si x>0 bf®) =11

— si x2>1
x

a) Y b) \ Y

49 mm0 2) Representa la funcién y = |x|, donde |x| es el valor absoluto de x.

b) Representa: y= { * ' x<0
x si x>0

Compara las dos grdficas, a) y b).
a) y b)

Son la misma gréfica.

90 mom Haz la grifica de las siguientes funciones:
a)y=|x—1| b)y=l+|x|

a) V4 b) 4
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91 mE0 Aplica la definicién de logaritmo para calcular x en cada caso:
a)log, 2x-2) =3 b) log, (x-1,5) = -1
) log, 4x =2 d) log, (x2-8)=0

a) log, 2x—2)=3 — 2%x—2=23 5 2x=10 - x=5

b) log, (x-1,5)=-1 — x—1,5=2"1 = x= +%=2

1
2
c) log,4x=2 — 4x=22 = x=1

d) log, (x2-8)=0 > x2-8=20 5 x2=9 - x=13
92 I Resuelto en el libro de texto.

93 IE0 Resuelve estas ecuaciones exponenciales, expresando como potencia el se-
gundo miembro:

a)3*’ -5 =81 b)22¥-3 =1/8
C)2x+1=% d)2x+1=0’53x—2

3775281 o 370234 5 x2-5-4 5 x2=9 > x=313

b)22x—3:% s 226-3_.23 5 2%_3-23 = x=0
c)2’”1=% — 2x+1-228 x+1=% — x=2—1 - x=—%
d)2x+1=()’53x—2 N 2x+1=(%)3x—2 — x+1 _9-(x-2) _5

= x+1=-38x-2) > 4x=1 — x=%

94 IEC] Sabemos que el lado desigual de un tridgngulo
isésceles mide 6 cm. Llama x al otro lado y escri-
be la ecuacién de la funcién que nos da su drea.

Represéntala.
6 cm

251
201
157 La altura del tridgngulo es h = Vx? 9.
107 A) =3Vx2 -9

5 4

3 X
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99 B Un mévil que inicialmente llevaba una velocidad de 8 m/s frena con una
aceleracién de —1 m/s?. Escribe la ecuacién de la velocidad en funcién del tiem-
po y represéntala.

v=8—t¢

X

96 DT Tenemos 200 kg de naranjas que hoy se venderian a 0,40 €/kg. Cada dia
jas q Y 8
que pasa se estropea 1 kg y el precio aumenta 0,01 €/kg. ;Cudndo hemos de
vender las naranjas para obtener el mdximo beneficio? ;Cudl serd ese beneficio?

Sea ¢ el tiempo, en dias.

La funcién que da el precio de las naranjas segin transcurren los dias es (kilos de na-
ranjas X precio de cada kilo):

P(z) = (200 — £)(0,40 + 0,01%)
P(t) = 80 + 2¢— 0,407 — 0,01£% = —0,01#% + 1,60z + 80
El mdximo de la funcién estd en el punto de abscisa:

—b _ 1,60 _g,
2a -0,02

Las naranjas se deben vender, para obtener el mdximo beneficio, dentro de 80 dias,
y se venderdn por 144 euros.
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