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1.— En ona moestra de pacientes que estdn siendo tratados de ona grave enfermedad pulmonar, se

observa que los 2/5 son no fumadores. Del resto de pacientes, los 2/9 no tienen colesterol. Si los
pacientes que son fumadores y tienen colesterol son 4.200, calcola:

a) ;couantos pacientes son fumadores sin colesterol?
b) ;codntos pacientes son fomadores?

c) ;cudntos pacientes tiene la moestra?

2.— ELAVE recorre los 350 kilometros que separan Villacero de Villafin, parando en tres estaciones
intermedias, que se encventran a 90, 210 y 315 kildmetros de Villa bojo. En la primera permanece 5

minutos; en la segunda, 10, y en la tercera, 5. El tiempo que tarda en realizar todo el recorrido, contando
las parados, es de 1 hora y 40 minvtos.

0) Calcola la velocidad media del tren.

b) Siel primer tren sale a las siete de la maitana, averigua a qué hora pasa por cada parada y a qué
hora llego.

3.— Se cree que, por aiio, un coche nuevo pierde de media un 18% de su precio original. Si el coche de
mis svefios, el Audi RS Q8, vale actvalmente 130.000 € en el concesionario.

o) Sidecidiera venderlo dentro de 15 aifos, ;Codl seria su valor en ese momento?
b) ;Qué porcentaje de dinero habria perdido?
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4. En on terremoto aparecen dos tipos de ondas sismicas: las P, longitudinales y de velocidad de

propagacion rapida, y las ondas S, transversales y de velocidad menor. En la escala de Richter, la magnitod

de on terremoto se calcola como:

M =log A +3log (8) - 292

Donde A es la. amplitud en milimetros de las ondas S (medidas en el sismografo), y t, el tiempo transcorrido,

en segundos, entre la aparicion de las ondas P y las S.

a) Copia y completa la tabla, calcolando las caracteristicas para tres seismos diferentes.

Seismo | t(s) | A(mm) M
| g 15
2 15 q
3 45 7

b) Calcola la relacion entre las amplitudes de dos terremotos de magnitodes 6 y 9. (Suponemos el

mismo valor para t.)

S.— Sabiendo que el perimetro de ona figura plana es igual a la
suma de todos sus lados, calcular el perimetro del trapecio
rectangolo de la figora adjonta, para lo cual serd necesario calcolar
antes el valor de L.

4(1 +5)

7+2\5

Bonus.- Jugando con un trozo de alambre, podemos formar figuras geométricas planas. Si doblamos

on trozo de alambre de 40 cm y formamos vn rectangolo, estoy segoro de que seriais capaces de hallar la

expresion algebraica gue definiria su area y calcolar sv valor para x=4.
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1.— En vna moestra de pacientes que estdn siendo tratados de vna grave enfermedad pulmonar, se

observa que los 2/5 son no fomadores. Del resto de pacientes, los 2/9 no tienen colesterol. Si los
pacientes que son fumadores y tienen colesterol son 4.200, calcola: (Examen - 2023)

a) ;cudntos pacientes son fumadores sin colesterol?
b) ;cudntos pacientes son fumadores?

c) jcudntos pacientes tiene la moestra?

Si nos ayvdamos de vnas laves para representar los datos del problema, llevamos a:

é No Fomadores

2
Pacientes 3 No Colesterol

% Si Fomadores

%Si Colesterol —  4.200 Pacientes

Por tanto, como podemos observar en el coadro anterior, 7/9 de los 3/5 de los pacientes son pacientes fomadores
y con colesterol, y como nos dicen gque estos son 4.200, con esto ya podemos calcular todo, empezando por el
nomero de pacientes.

Za’eide los pacientes son 4.200 pacientes  — ’3_7

Q9 5 a5 15

Si % de los pacientes son 4.200, % son 600 pacientes y % son 600 - 15 = 9.000 pacientes.

El total de pacientes de la muestra es de 9.000 pacientes.

& Fumadores sin colesterol son: %a’eide a000  — %%‘%OOO =1.200 pacientes

5

& Fumadores son: %de Q.000 — %‘%.OOO =5.400 pacientes

Por tanto, la muestra es de 9.000 pacientes, de los gue 5.400 son fumadores y de ellos 1.200 no tienen colesterol.

2.— ELAVE recorre los 350 kildmetros que separan Villacero de Villafin, parando en tres estaciones
intermedias, que se encventran a 90, 210 y 315 kilometros de Villa bajo. En la primera permanece 5
minutos; en la segunda, 10, y en la tercera, 5. El tiempo gue tarda en realizar todo el recorrido, contando
las paradas, es de 1 hora y 40 minutos.
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a) Calcola la velocidad media del tren.
La velocidad media viene dada por el cociente entre la distancia recorrida y el tiempo empleado, por tanto:

V, :§: 3550 km =210 km/h — Lavelocidad media es de 210 km/h
)
3

Donde el tiempo 1 h y 40 min lo hemos expresado en horas y en forma de fraccion.

b) Siel primer tren sale a las siete de la maitana, averigoa a qué hora pasa por cada parada y a qué
hora llega.

Queda claro gque si sale a las 7:00 Uegard a destino ona hora y coarenta minvtos despoés, por tanto, a las 8:40.

Para calcolar a gué hora pasa por cada vna de las paradas lo haremos mediante vna proporcion ya que sabemos
gue los 350 km los recorre en 1 hora y 20 minutos, lo que en horas son: 4/3 de hora.

QO-4
350 km _ 90 km 3 120 12 .
= - ¥=—2="=" |~ 2Imn
ih ¥ 350 350 35

3
Por tanto, a la primera parada llega aproximadamente a las 7:21 hy sale 5 min después, a las 7:26 h.

Para calcolar el tiempo gque tarda en Uegar a la segunda parada hacemos lo mismo, pero ahora recorre:

210 —90 =120 km

120-4
350 km 120 km 3 160 16 .
- > x=—2=—"=_"h ~ 28 min
4 h ¥ 350 350 35

3

Asi gue, a la segunda parada llega aproximadamente a las 7:54 h y sale 10 min después, a las 8:04 h

Y, por dltimo, para calcular el tiempo que tarda en llegar a la tercera parada repetimos el proceso, pero esta
vez el Ave recorre:

315 - 210 =105 km

4
350 km 105 km 1052 q40 1 .
= - x=—2=—"=—h x 24 min
N N 350 350 35

3

Asi que, a la tercera parada llega aproximadamente a las 8:28 hy sale a las 8:33 h

Por tanto, pasa por las paradas a las 7:21, 7:54 y 8:28 llegando a destino a las 8:40 horas

Para verificar gue todo ha ido bien, podemos comprobar gue en el dltimo trayecto de 350-315 = 35 km, tarda
& minvtos:

35_4 140
350 km _ 35km 3.3 _2 -
= - x=—2=—2_=-"_h=8min
ﬁh % 350 350 15

3
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3.— Se cree que, por aiio, un coche nvevo pierde de media vn 12% de sv precio original. Si el coche de

mis sveiios, el Audi RS Q8, vale actvalmente 130.000 £ en el concesionario. (Examen DUO - 2023)

) Sidecidiera venderlo dentro de 15 aitos, ;Codl seria sv valor en ese momento?

Si sv precio pierde un 18 % cada aiio, esto lleva asociado vn indice de variacion porcentoal de:

/ =(1— % j:(pﬁjﬂ—ong:o,gz
100 100

Como pierde el mismo porcentaje cada aiio, el indice de variacion total serd el producto de todos ellos:

/ _/// ................ /

YTotal Vi TV V3 Viz

/, -/, =(0,85)(0,85)(0,85)(0,85)(0,85)(0,85)=(0,85)"

Vig Vs

Y ahora, para calcolar la cantidad final, bastaria con moltiplicar la cantidad inicial por el ndice de variacion
porcentoal (Iv) total:

C,=C,h, =130.000(0,82)" =6.624,47 €
Por tanto, el valor del Audi RS Q8 dentro de 15 afios serd de 6.624/47 €

b) ;Qué porcentaje de dinero habria perdido?

Para calcvlar el % perdido, usamos el Iv total:

/, =(1— e j:(o,gz)‘5=0,05oq57 > 1--%_0,0504575
100 100

Y de ahi, despejaremos el %:

-2 _0,051 - 1-0,051=— - 0,a49=—2
100 L L

—  %=1000,949=94 9
Asi gue el coche habria perdido aproximadamente el 95 % de so valor inicial.

L.~ En on terremoto aparecen dos tipos de ondas sismicas: las P, longitudinales y de velocidad de

propagacion rapida, y los ondas S, transversales y de velocidad menor. En la escala de Richter, la magnitod
de vn terremoto se calcola como:

M =log A+ 3log (8) - 292

Donde A es la. amplitud en milimetros de las ondas S (medidas en el sismografo), y t, el tiempo transcorrido,
en segundos, entre la aparicion de las ondas P y las S.

a) Copia y completa la tabla, calcolando las caracteristicas para tres seismos diferentes.

Seismo t(s) A (mm) M
1 g 15 3,67
2 15 481 4
3 72 45 7

Para resolverlo bastaria con sustituir dos de los valores que nos dan en la expresion de M, y calcolar el tercero:
& En el seismo 1, si sustituimos t por & y A por 15, obtenemos:

M=logA+3log(&¢)-2,92 — M=log15+3log(8€)-2,92 —> M=l0g15+3logo4-2,92=3

M =367
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& En el sefsmo 2, si sustitvimos A por 45 y M por 7, obtenemos:

M=logA+3log(8¢)-2,92 — 4=logA+3log(815)-2,92 — logA=4-3log(815)+2,92=0,682
— lgA=0,682 — 10 =A

A=48
& Y por Oltimo, en el sefsmo 3, si sustitvimos t por 15 y M por 4, obtenemos:

M=logA+3log(8¢)-2,92 — 7=log45+3log(8t)-2,92 — 7+2,92-log45=3log(&)
—  992-log45=3log8+3logt —  9,92-log45—-3log8 =3logt

9,92 —log45—-3l0g8
3

logt — logt=1853 — t=10""=72
t=7,2seg

b) Calcula la relacion entre las amplitudes de dos terremotos de magnitudes 6 y 9. (Suponemos el
mismo valor para t.)

Si los terremotos tienen magnitudes 6 y 9, sustituyendo en la expresion dada, tenemos que:

M, =log A, +3log(8¢)-2,92

M =logA+3log(8t)-2,92
09A+3log(8¢) -2, - {M2:109142+3109(8f)—2ﬁ2

Si a la expresion del terremoto 2 le restamos la del 1, llegamos a:

M, - M, =logA, +3log(8t)-2,92 —(log A, + 3log(8¢) - 2,92 ) =
=log A, +3log(8¢)-2,92 —log A, —3log(8t)+2,92 =

:l09A2+3/l09{8’fj—;ﬂf—logﬁ1—3/l09{8’fj+;ﬂf -

- M,-M,=logA, —logA,

Y aplicando la propiedad delo logaritmo del cociente:
M, -M,=logA, —logA —> M,-M, :log%
Y sustitoyendo los valores de M, y M, llegamos a:

/‘42—/\71:l09i — ‘%—ezlogi — logi:3

A A A
Y por la definicion de logaritmo:
logi:3 - i:103 - i:1OOO — A, =1000A,
A A A

1 1

Por tanto, la relacion entre ambas amplitudes es gue la del terremoto de magnitod 9
es mil veces la del terremoto de magnitod 6. A, =1000-A4,
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5.~ Sabiendo que el perimetro de vna figura plana es igual a la
suma de todos sus lados, calcolar el perimetro del trapecio
rectangolo de la figura adjunta, para lo coal serd necesario calcolar
antes el valor de L.

4(1 +15)

X

Empezamos calcolando la longitod del cateto x del triangulo :
rectangulo de color ozul, para ello restamos: 7+2\5

x=7+235-(4-5)=7+25 -4 +/5=3+3J5=3(1+/5)
Hecho esto, calcolamos la hipotenusa del triangulo azol vtilizando el teorema de Pitagoros:
2 2 2 2 2
l=\/[4(1+\/§)} +|:3(1+\/§)} =\/16(1+x/§) +‘%(1+\/§) =\/25(1+«/§) =5(1+\/§)
Una vez conseguido el lado |, bastaria con sumar todos los lados para encontrar el valor del perimetro:

,D=7+2\/§+4(1+\/§)+4—\/§+5(1+\/§)=7+2\/§+4+4\/§+4—\/§+5+5\/§=20+1O\/§

Por tanto, el perimetro pedido es P = 10(2 +/5 )

Bonus.- Jugando con un trozo de alambre, podemos formar figuras geométricas planas. Si doblamos

on trozo de alambre de 40 cm y formamos vn rectdngolo, estoy segoro de que seriais capaces de hallar la
expresion algebraica que definiria sv drea y calcolar sv valor para x=4.

Si lamamos x a la altora del rectangolo, las dos bases del 20— x
rectangulo medirdn 40-2y, y por tanto, su base mediria la mitad.

Representando estos datos en vn dibvjo, llegamos o: » "

Como el drea de vn rectangolo es el prodocto de s base por sv altora,
tenemos que:

20 —x
A =bosexaltora=(20-x)yx -  A(x)=20x-x«*

Coando nos piden que calculemos sv drea para x=4, en realidad nos estan pidiendo el valor numérico del
polinomio A coando ¥ es 4:

A(x)=20x-x* - AH)=204-4*=80-16=064 cm”

Por tanto, sv drea viene dada por A(W=20x-¥2 y para x=4, A()=64 cm?
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