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/ ’1\ NOMbre: Evaliacién
el Curso: 4° ESO B Examen VIP
Departamento d . -
et Fecha: 16 de jonio de 2025
IES ABYLA (Ceuta)

‘ La no explicacion clara y concisa de cada vno de los ejercicios implica vna penalizacion de hasta el 25 % de la nota.

L‘,
(z\/45 +3\/72j-(2\/§—3ﬁ)-1o£
1.— Calcola el valor de la siguiente expresion: 2 =

2+/180

2.— En ona moestra de pacientes que estan siendo tratados de vna enfermedad pulmonar, se observa que

los 2/5 son no fumadores. Del resto de pacientes, los 2/9 no tienen colesterol. Si los pacientes que son
fomadores y tienen colesterol son 210, ;jcudntos pacientes son fumadores sin colesterol?, ;jcudntos
pacientes son fumadores?, jde cuantos pacientes consta la moestra?

3.— Dados los siguientes polinomios:
Px)=3x"—6x> +4x -2 Q) =1 —2x" —=3x+1 S()=x"+1
Calcola: ) P(x)-Qx)-3-S(X) b) P(x): S(x)

4.— Calcola con la ayoda de las propiedades de los logaritmos el valor de la siguiente expresion:

log, ¥/8 +0g, V256 +1og, 8"
2-log, 4+3log, 27

5.— Resvelve las siguientes ecuaciones: (1,5 pontos)
V3x+1-+/«*-9=0 44247 -320=0 2log(x+1)—logx =log(x +3)

G.— Cuando dos bombas de agua actdan a la vez, tardan en vaciar un po20 15 horas. Si actvara solo vna,

tardaria en vaciarlo 16 horas mas que si actvara la otra. ;Coanto tardarian en vaciarlo cada ona por
separado?

7.— Una caja contiene bolas blancas y negras. Si se aitade vna bola blanca, éstas representan entonces el

25% del contenido de la cajo. Si se quita vna blanca, las bolas blancas representan el 20% del total.
iCuantas bolas de cada color hay en la coja?

8.— Desde la orilla de vn rio vemos on gran drbol en la otra orilla bajo un dngulo de 407, y si se retroceden
4 m, se ve bajo un angolo de 28°. Calcola, primero la altora del drbol y después la anchora del rio.

Q.- Escribe la ecvacion general de las rectas siguientes: (15 pontos)

0) Paralelaalarectas: 2x+3y—9=0 yque pasa por (4,5)
b) Perpendicolar alarectar:x—2 y—3=0 yque pasa por (7,1)
¢) Estodia la posicion relativa de los rectas r ys.
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La no explicacion clara y concisa de cada vno de los ejercicios implica una penalizacion de hasta el 25 % de la nota.

(zm+§ﬁj.(z£_3ﬁ).1o£
2120 )

1.— Calcola el valor de la siguiente expresion:

(zm@ﬁ)(z@_zﬁ)no@ (695 +av2)-(245-3v2 ) 1045 |
2120 B 1245 )

=5%=¢25
124/5 124/5

_[(601&/@+18Jﬁ54)-10x@}4 _{@.10\@]4 B

Donde hemos descompuesto en factores primos los radicandos y hemos extraido fuera todos los factores
posibles, hemos operado y simplificado al final.

2.— Enona muestra de pacientes que estdn siendo tratados de vna enfermedad pulmonar, se observa que

los 2/5 son no fomadores. Del resto de pacientes, los 2/9 no tienen colesterol. Si los pacientes gue son
fomadores y tienen colesterol son 210, ;jcvantos pacientes son fumadores sin colesterol?, ;jcudntos
pacientes son fumadores?, ;de coantos pacientes consta la moestra?

Si nos ayvdamos de vnas laves para representar los datos del problema, llevamos a:
2
T No Fumadores

2
Pacientes 3 No Colesterol

é Si Fomadores

%Si Colesterol — 210 Pacientes

Por tanto, como podemos observar en el coadro anterior, 7/9 de los 3/5 de los pacientes son pacientes fomadores y
con colesterol, y como nos dicen que estos son 210, con esto ya podemos calcolar todo, empezando por el nomero de
pacientes.

? de>deos pacientes son 210 pacientes  — %% =%

.7 . 1 . 15 .
Si s de los pacientes son 210, s son 30 pacientes y e son 30-15=450 pacientes.

El total de pacientes de la muestra es de 450 pacientes.

& Foumadores sin colesterol son: %de%de 450 — %%-450 =60 pacientes

& Fumadores son: %de 450 - %450 =270 pacientes

Por tanto, la moestra es de 450 pacientes, de los cvales 270 son fomadores y de ellos 60 no tienen colesterol.



3.— Dados los siguientes polinomios:
Plx)=3x" -0’ +4x -2  Q)=x’-2x"-3x+1  S(x)=x«+1
Calcolo:  a) Plx)x)-35(X) b) P(x): S(x)

o) Px)Q(x)-3-S(X) :(314 —ox’® +4J<—2)~(J<3 —2x* —E’>J<+1)—?>(J<2 +1) =3x" —6x° —ax® +3x" —6x° +12x° +
8yt =61 + Uit =8 —12x% +Ux =213 +Ux* +6x—2-3x* =3 =3x" —12x° +3x° + 25x" =164° = Mx* +10x -5

¢) P(x): S(x)
3t —6x® +0x* 4k -2 41
-3t —3x” 3¢ —6x -3
0 -6x% —3x* +4x
+6%° +6x
> C(x)=3x"-6x-3
0) -3x~ +10x -2
ﬁ
+6x
R(x)=10x+1
—3x* +10x -2
+3x? +3
0O +10x +

4.— Calcola con la ayvda de las propiedades de los logaritmos el valor de la siguiente expresion:

log, /R +109, V256 +10g, 8"
2-log, 4+3log, 27

Como todos los ndmeros de los argumentos de los distintos logaritmos son potencias de 2 y de 4, igual que
las bases de los logaritmos, todos se pueden calcolar, asi que vamos a ir, con la ayoda de las propiedades de los
logaritmos, calcolando cada vno de ellos:

log, 2+ log, V256 +log, & B log, (%V 2568 ) B log, (%/?'\/?'23) B log, (2% 2427 )
2-log, 4+3log, 277 2-log, 2* +3log, 4™ 4-log, 2—3log, 4 49-39
log, (2 -2)

=loog, (Zg ) :élog2 2 :g

5.- Resvelve las siguientes ecuaciones: (5 pontos)

V3x+1-+/x*-9=0 41427 -320=0 2log(x +1)—logx =log(x +3)

Elevamos al cvadrado
ambos miembros Agropamos

a) V3x+1-+x*-9=0 > 3x+1=+x*-9 - 3x+1=x*-9 N x> =3x-10=0
Six-5=0 -5 k=5
Six+2=0 > «=-2

Factorizamos

57 (-5)(x+2)=0 - {

Comprobamos ambas soluciones y descartamos la solocion x=-2 porque hace gue la segunda raiz sea negativa.

Por tanto, ¥x=5
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Descomponemos en
potencias de 2

b) 4 422 -320=0 N (22)“’+21~23—320=o 5 27%2242%2°.320=0 —

Hacemos el cambio
de variable: 2=2* Simplificamos

N 4'(2X)2+8-2“—320=O - 42* +82-320=0 - 22+22-80=0 —

Foctorizamos 2 10 0 Siz-8=0 —> z, =g
- (2-8)(2+10)= 7 1Si2410=0 - 2, =-10

, , , Siz= —» z=R8 - 2= > 2°=2° 5 x=3
Si deshacemos el cambio de variable: <

Siz=-10 —» 2z,=-10 - 2*=-10 — Nosol

Por tanto, x=3

Aplicamos propiedades

de los Logaritmos N (K + ")2
¢) 2log(x+1)-logx =log(x+3) - log(x+1)" —logx =log(x+3) —  log————=log(x+3)
X
Si los logaritmos son iguales, 5
sus argumentos tambien X+ ’]) Operando Agrupando
— =x+3 - K+ 25+ 1= 1" +3x - k=1
X

Comprobamos que todo va bien, verificando si los logaritmos tienen problemas con x=1, pero vemos gque no.

Por tanto, la solucion es x=1.

©.— Cuando dos bombas de agua actdan a la vez, tardan en vaciar on pozo 15 horas. Si actvara solo vna,

tardaria en vaciarlo 16 horas méas que si actvara la otra. ;Codnto tardarian en vaciarlo cada ona por
separado?

Se trata de un problema de ecoaciones, pero particolarmente vno de grifos, asi que si llamamos xal tiempo (en
horas) que tardaria una de las bombas, entonces la otra tardaria 16+x horas.

Para plantear la ecvacion, nos fijamos en cvanto depdsito se vacia en ona hora con cada vna de las bombas o con los
dos:

Bomba 1: x Bomba ]:l
X Lo que hagan las dos bombas
En1 hora vaciaran: alavez enhora 1 1 1
Bomba 2:x +16 — Bomba 2 : — —+ =—
x+16 Serdigual a la suma de lo que ¥ x+16 15
haga cada vna pors eparado
LQS dOS'l también en 1 hora
Las dos:15 15
15(x+16 «+16)
- /(g(}il@)l /(X::@/ /(}(}%V)/ —  15x+240+15x=x" +16x  —>
o b0 —4
_h+ _
S CHI60-306-240=0 > K -Me-280=0 o (b= o = a
a
c=-240
M3 48
2 = =—=
N K_—(—”)i\/(—”) ~4(-240) 1441964960 WEMse w34 [T 5 T
) 21 B 2 T2 2 ] m-3s -0
X, = === -10
2 2

Desechamos la segunda por ser negativa (los tiempos no pueden ser negativos) y nos quedamos con la primera.

Por tanto, ona bomba es capaz de vaciar el depdsito en 24 horas y la otra en 24 + 16 = 40 horas.
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7.= Una caja contiene bolas blancas y negras. Si se aitade vna bola blanca, éstas representan entonces

el 25% del contenido de la caja. Si se gquita una blanca, las bolas blancas representan el 20% del total.
iCudntas bolas de cada color hay en la cajo?

Se trata de on problema gue se puede resolver mediante on sistema de ecvaciones lineales. Si llamamos N al
nomero de bolas negras y B al ndmero de bolas blancas, en total dentro de la caja hay B+N bolas. Asi que con esto
trataremos de plantear el sistema:

v" Si se aitade ona bola blanca, ahora hay B+1 bolas blancas, y estas representan el 25 % del total (la coarta
parte), por tanto, la primera ecuacion es:

B+ N +1 Operando
= —d

B+1 4B8+4=B+N+1 —> 3B-N=-3

v" Sise saca una bola blanca, ahora hay B-1bolas blancas y estas representan el 20 % del total (la quita parte),
por tanto, la segunda ecoacion es:

B+ N - Operando
= —d

B-1 c 5B-5=B+N-1 —> 4B-N=4
. 38 — N =-3 Por Redoccion
El sistema gueda de la forma: _B=_ -
q {48 — N = 4 Sialap—?)mem led B 7 - B 7
restamos asegw\ a

Y sustitoyendo en 48 —/V =4, obtendremos el valor de N:

4B-N=4 — 47-N=4 — N=28-4=24

Por tanto, en la caja hay 7 bolas blancas y 24 bolas negras.

&.— Desde la orilla de un rio vemos un gran drbol en la otra orilla bajo un dngulo de 40, y si se retroceden
4 m, se ve bajo un dangolo de 28°. Calcola, primero la altora del drbol y después la anchora del rio.

Si nos ayvdamos de vn croguis obtenemos el dibujo de la izquierda,

donde hemos llamado h a la altura del drbol y ¥ a la anchora del rio.
%o

R AN 28\

La rozdn trigonométrica que relaciona los catetos opvestos y los catetos contiguos es la tangente, asi que:

En el triangulo pequeiio: tan40° =ﬁ
X

Mientras gque en el tridngolo grande: tan 28° =
X+
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h
tan40°=—
Con ambas ecvaciones, formamos vn sistema de ecvaciones lineales: X

tanzgozi
x+4

Como nos piden calcolar primero h, vamos a despejar x en la primera ecoacion:

De tan40° = é -  x= h
X toan40°
Para después sustituirla en la segonda:
Operando
En tan28°= - tanZ@—L Uni;m tan 28° = h -
T x+4 T oh iy A | a0
tan40° tan40°  tan40°
. (e} Operando
ton28° = o -  ton2g° :M p—) (h+4tan40°)tan 28° = Atan40°  —
A+ 4tan40° h+4tan40°
tan40°

Agrupando
- /Atan 28° + 4-tan 40°tan 28° = A-tan 40° - Aton40° —Atan 28° =4-tan40°tan 28°  —

Sacamos factor
comdn h

L h{(tn40°—tan28%)=tton40tan28° > A= aMHOMANZRT_ o oq.
tan40° —tan 28°

Despejamos
h

— h=5806m —  Elarbol mide 581 metros

Y para calcolar la anchora del vio ¥, la calcolaremos de: tan40° = & , por tanto:
X

. h 58057
tan40°  tan40°

tan40° _h - ¥=6,99m — Laanchoradelrio es de 6,92 metros
X

Q.- Escribe la ecoacion general de las rectas siguientes:

o) Paralelaalarectas: 2¢+3y—9=0 ygue pasa por (4,5)
b) Perpendicolar alarectar:x—2y—-3=0 yoque pasa por (7))
¢) Estodia la posicion relativa de las rectas r y s.

a) Paralelaalarectas: 2x+3y—-9=0 yque pasa por (4,5)
Si es paralela a la recta s, tiene el mismo vector director, asi gue la ecvacion de la noeva recta serio:
2x+3y+k=0

Nos falta conocer k, y lo calcolaremos obligando a la recta a pasar por el ponto (4,5), asi que los sustitvimos
y calcolamos k:

24+35+k=0 —> 8+15+k=0 —> k=-23

Por lo tanto, la recta pedida es: 2% + 3y — 23 =0
b) Perpendicolar alarectar:x—2y—-3=0 yque pasa por (7,1)

Si es perpendicolar tiene como vector director el vector (1,-2) y por tanto sv ecvacion vendrda dada por:
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2x+ y+k=0

Nos falta conocer k, y lo calcularemos obligando a la recta a pasar por el ponto (7,1), asf que los sustitvimos
y calcolamos k:
274M+k=0 —> MW+1+k=0 —> k=-15

Por lo tanto, la recta pedida es: 2% +y —15=0
¢) Estodia la posicion relativa de las rectas r y s.

Los ecvaciones de ambas rectas son:  r:x—2y-3=0 y $:2x+3y-9=0

Sus vectores directores son:r=(2,1) y  s=(~3,2)que como podemos observar no son paralelos ni

perpendiculares.
Por tanto, las rectas r y s son secantes no perpendicolares.



