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Nota
el . 3
{ ‘ x NOMbre. Evaluacién
I Corso: 4° ESO B Exomen Final
De&zrtt:,:;?égsde Fecha: 1N de jonio de 2023 Cada apartado vale 1,25 pontos
IES ABYLA (Ceuta)

| La no explicacion clara y concisa de cada uno de los ejercicios implica una penalizacion del 25% de la nota |

Fatima voelve a su casa y desde on ponto de la calle observa bajo un dngolo de 20° gue la luz de sv balcon
esta encendida. Se acerca 25 m mas hacia el blogue y el angulo ahora es de 25°.

1) ¢A qué altura esta sv balcon?

2) ;A gué distancia del blogue de pisos se encventra Fatima?

Dodo el siguiente tridngolo:

3) Halla la longitud AC.

4) Calcola el drea del tridngolo ABC.

Sean los puntos A (4, 4), B (=2, 3) y C (3, -2)

5) Comproeba gue forman on triangolo isbsceles.

©) Calcola sv dreo.

Daodos los rectas 7 : {3)( -5¢y+15=0 Y S: {pasa por (—2)3) y (8)3)

7) Estodia la posicion relativa de las rectas v y s.

&) Escribe la ecvacion explicita de la recta perpendicolar a r que pasa por el origen de coordenadas.
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'_;\ NOMbre: s o L “ c I o N E s Evaliaacién
- rhl Corso: 4° ESO B Exomen Final
De&irtt:mm;?égsde Fecha: 1N de jonio de 2023 Cada apartado vale 1,25 puntos

IES ABYLA (Ceuta)
| La no explicacion clara y concisa de cada uno de los ejercicios implica una penalizacion del 25% de la nota |

Fatima voelve a su casa y desde on ponto de la calle observa bajo un dngolo de 20° gue la Lz de sv balcon
esta encendida. Se acerca 25 m mas hacia el blogue y el angoulo ahora es de 25°.

1) ¢A qué altura esta sv balcon?

Para calcolar la altora del balcon, vamos
a otilizar la tangente, que es la razon
trigonométrica que relaciona el cateto opvesto
con el cateto contiguo y con ella vamos a
plantear on sistema de ecvaciones no lineales n
el que las incognitas serdn x y h.

D |tg 20°=
Y Xx+25 X
2) @25°=ﬁ
X

Para resolverlo, despejamos x de la segunda ecoacion y lo sustitviremos en la primero:

tg 25°= 4 —>  x= 4
X tg 25°

De la ecvacion 2) despejamos w:

Y lo sustitvimos en la1) g 20°= — g 20°= —  operando vn poco:

K +25 Ay, a
tg 25°
tg 20°= N 125|tg20°=h L, 289 250 | 0
A 56 tg 25° tg 25°  tg 25°
tg 25°

(h+25tg 25°)tg 20°=htg 25° —  htg20°+251t925°%t920° = htg 25°
Despejando h, llegamos a:

, 251925°4920°

25t925%t920° =htg 25°—htg20° —  25t925°t920°=h(tg 25°—t920°) =0 250 1020°
9 25°~tg

Y de aqui:

, _ 25192571920

= =41 46 m
tg 25°—£920°

Asi que, el balcon estd a 41,46 m degltora.
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2) ;A qué distancia del blogue de pisos se encventra Fatima?

En este punto nos piden el valor de y del dibujo, que calcolaremos con x = por tanto, con sustituir lo

tg 25°°
obtenido en el apartado anterior, nos bastaria:
h 4,46
X = =
tg 25° tg 25°

=88 91 m
Asi gque, Fatima estd a 88,91 metros de la torre.

Dodo el siguiente tridngolo:

3) Halla la longitvd AC.

Si nos fijamos en el tridngulo /@\D, podemos calcolar AD :
cos53°= % —  AD=23c0s53°= 13,84 cm
Si ahora nos fijamos en el triangolo BOC , podemos calcolar AD :
cos34°= 2—_5 —  DC=35c0s34°=29,01 cm

Por tanto, la distancia AC serd la soma de ambas:
AC=AD,+DC =13,85+29,01=142, 85 cm
Asi que, lo longitud AC es de 42,85 cm.

4) Coleola el drea del triangolo ABC.

Sabemos que el drea de coalguier triangulo viene dada por el semiproducto de sv base por sv altura, asi que,
conocida la base AC, calcularemos la altora h:

Si nos fijamos otra vez en el tridngulo /@, podemos calcolar h:
sen 53°=% —  h=23-sen 53°=18,37 cm

Asi gue, con la base y la altura, el drea viene dada por:

_bh_ACh_42,8518,37
2 2 2
Conesto, el drea del triangulo ABD es de 393,55 cm*

A, =393,55 cm”

Sean los pontos A (4, 4) B (-2, 3) y C (3, -2)

5) Comproeba gue forman on triangolo isbsceles.

FARE A (4, 4) Lo primero serd representar los puntos en un plano cartesiano para tener
23 mejor idea del ejercicio.
'<\ Hecho esto, parece observarse vn tridgngulo que parece isdsceles, perd no
basta con que lo parezca, sino que lo sea.
C3:-2) Para comprobarlo calcolaremos los vectores AB, AC y BC v s0s modulos:
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Elmédolo de on vector I/ =(v,,v, ) es la distancia entre el origen y el extremo y se calcola mediante el

. B{-2,3)
HVH =v? +|/y2

Asi que empezaremos por calcolar los vectores y loego sus modolos:

teorema de Pitdgoras: RPN

N

C(3,-2)

® AB=B-A=(-23)-(44)=(-6,-1) — AB=(-6,-1) - [AB|=36+1=137
> [A8]=V37

® AC=C-A=(3-2)-(44)=(-l,-6) —> AC=(-,-6) - [AC|=\1+36=+37
> Jpel-

® BC=C-B=(3-2)-(-2,3)=(5-5) — BC=(5-5) — |[BC|=v25+25=\50
> |BC|=5v2
Vemos que dos de sus lados son iguales.

Por tanto, el tridngulo es isdsceles puesto que tiene dos lados iguales y uno desigual.

6) Calcola sv dreo.

Como ya hemos comentado en el ejercicio anterior, el drea de cualguier tridngoulo viene A(4,4)
dada por el semiprodoucto de svu base por su altora, asi que, conocida la base BC,
calcularemos la altora h.

Para ello, empezaremos calcolando el punto medio del segmento BC :

b +c, b,+c -2+43 3-2 1 1
MBC:( X K} g y]:( ) j:(—}—) i MBC:(_J_j M
2 2 2 72 2°2 2°2 B(-2,3) ————C(3,-2)

Conocido el ponto medio Mg, la altora serd la distancia entre el ponto A y el Mge:

w=|Ar|
L LA, 11 LA
Calcolamos primero AM :  — AM:M_A:(_’_j_(4’4)=(_’_j
2 Z L -2
Y su mddolo:

i R R e T s

Asi que, el drea serd:

Asi que, el drea es de 17,5 vnidades dé'area:
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Daodos los rectas 7 : {3)( -5¢y+15=0 Y S: {pasa por (-2)3) y (8)3)

7) Estudiala posicion relativa de las rectas r y s.

Para estodiar la posicion relativa nos ayodaremos de los vectores directores de las rectas, asi que los
calculamos:

& FElvector director de larectares: r= (5)3)

€ Elvector director de lavectases: s=8-A=(8+2,3-3)=(10,0)

Podemos observar que los vectores no son proporcionales

.l 5 .3 i
LzL 5 —#= 5 r#ks
s. & 10 0O

Por tanto, las rectas son secantes.
Ycomo #,s, +r,; s, 20  —  510+30=50=0
Las rectas no son perpendicolares.

Por tanto, las rectas son secantes no perpendicolares.

&) Escribe la ecuacion explicita de la recta perpendicolar a r que pasa por el origen de coordenadas.

Elvector director de lavectar es: r= (5,3), por tanto, el vector director de una recta S, perpendicolar ar,

serd: s=(-3,5).
Sabemos que la ecvacion explicita de la recta es de la formo, y = mx + b, donde:

€ mes la pendiente o inclinacion de la recta con respecto al eje ¥ y que viene dada por el cociente

€ b es la ordenada en el origen, que en nuestro caso es O porgue la recta pasa por el origen de
coordenados.

Segin todo esto, la ecvacion explicita de larectases: s: { Y= —g X
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Nota

/ 1_ NOMbre: Evaliaacién
P Corso: 4° ESO B Simolacro Examen Final
Departamento de Fecha: 1 de jonio de 2023 Cada apartado vale 1 ponto
IES ABYLA (Ceuta)

| La no explicacion clara y concisa de cada uno de los ejercicios implica una penalizacion del 25% de la nota

V3

Sabemos gue un dngolo del tercer coadrante verifica que sen o = —— .

1) Calcola el valor exacto de las otras razones trigonométricas.

2) Da el valor (en radianes) de un dngulo de otro coadrante que tenga exactamente el mismo coseno gue a.

Sitoada en on llano se encventra vna torre. Desde vn punto se observa la parte mas alta con un dngulo de

10° con la horizontal, y si nos aproximamos a la torre 50 metros observamos gue el angolo es ahora de 25°.

3) ;Qué altora tiene la torre?

4) ;A qué distancia de la torre nos encontramos?

Dados los puntos A(-2,1), B(3,2) y C(4,-3) halla:

5) Las coordenadas del punto D, simétrico de B respecto de M.

©) Comproeba gue el poligono ABDC es on cuadrado.

Escribe la ecoacion general de las rectas siguientes:

7) Paralelaalavectas: 2x+3y—9=0 y que pasa por (4,5)

Q) Perpendicolar alarectar:x—2 y—3=0 y que pasa por (7,1)

Lo recta r: w+ 2y -9 = O es la mediatriz de un segmento gue tiene vn extremo en el ponto A (2, 1).

9)  Holla la ecvacion explicita de la recta gue contiene al segmento.

10) Calevla el punto de interseccion entre las rectas r y s, y averigoa las coordenadas del otro extremo
del segmento
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’_'T\ NOMbre: s o L “ c I o N E s Evaliaacién
P Corso: 4° ESO B Simolacro Examen Final
De&irtt:mm;?égsde Fecha: 1N de jonio de 2023 Cada apartado vale 1 punto
IES ABYLA (Ceuta)

| La no explicacion clara y concisa de cada uno de los ejercicios implica una penalizacion del 25% de la nota

NE

Sabemos gue un dngolo del tercer coadrante verifica que sen o = ——— .

1) Calcola el valor exacto de las otras razones trigonométricos.

Calcvlaremos las otras razones trigonométricas vsando la identidad fondamental de la trigonometria y sabiendo que la
tangente de on dngolo es el cociente entre s seno y sv coseno:

sen a 0

sen*a +cos” a =1 tga =

cosa

r
I \||i'\r

)

!

Cono nos dan el seno, de la Ec. Fondamental de la trigonometria despejaremos
el coseno:

sin{a)

)
cosa =+\1-sen’a '

sen*a+cos*a=1 — cos*a=1-sen*a

_)

:F\f+_

Como nos encontramos en el tercer coadrante, tanto el seno como el coseno son negativos, mientras que la tangente
es positiva.

V3

Por tanto: cosa = 2 y la tangente: tg a = sen o i 3
2 cosa 1

2

Las razones trigonométricas inversas serian la secante, inversa del coseno, la cosecante, inversa del seno y
la cotangente, inversa de la tangente.

Resomiendo: Cosa = -1/2 y tg a=v3
2) Da elvalor (en radianes) de un dngulo de otro coadrante que tenga exactamente el mismo coseno gue a.

De los cuatro coadrantes, el Onico en el gue el coseno tiene exactamente el mismo valor gue en el tercero,
es en el segundo.

Tercer cuadrante Segundo Cuadrante

i sin(a)
1 +

sinfa)
=)

i
! tan(a)
i

i (=)
i
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3
sena =—

Sabemos que en el primer cvadrante, el Gnico dngulo a que tiene 2 eseldngulo OL= e0°

Cosa =—

Pues en el segundo cvadrante, el angolo de 60 se corresponderia con el de 180° - 60° = 120°

Por simetrio, y observando la circonferencia goniométrica de la
izguierda, pvede dedocirse que el coseno de 120° es exactamente igual
ol coseno de 240°.

Si calculamos con la calcoladora el arcoseno de -1/2 obtenemos:

Arcsen(—lj =120° Arcsen(—lj = 2—7[
2 2 3

En grados sexagesimales (Modo Deg) En Radiones (Modo Rad)

. Dependiendo del modo en que pongamos nvestra calcoladora, podemos
270° obtener el resoltado directamente en radianes o en grados
sexagesimales.

Puesto que, en el segundo cvadrante, el angulo de 6O se corresponderia con el de 180° - 60° = 120°

Por tanto, el dngulo buscado es el de 120°, que en radianes se expresa como 2?” rad.

Sitoada en on llano se encventra vna torre. Desde vn punto se observa la parte més alta con on dngolo de

10° con la horizontal, y si nos aproximamos a la torre 50 metros observamos que el angolo es ahora de 25°.

3) ;Qué altura tiene la torre?

A /
A10° A 25°

A Para calcolar la altora de la torre, vamos a vtilizar la tangente, que es la razén
A trigonométrica que relaciona el cateto opuesto con el cateto contiguo y con ella
S/ L vamos a plantear vn sistema de ecoaciones no lineales n el que las incognitas

™,

S
/

i serdnx y h.

1 |tg10°=

x+50

50 metros

) 2|tg 25°=2
X

Para resolverlo, despejamos x de la segunda ecvacion y lo sustitviremos en la primera:

De la ecvacion 2) despejamos w: tg 25° = L - X= A
X tg 25°
Y lo sustitvimos en la 1) tg 10° = - t910°= —  operando un poco:
K +50 " ep
tg 25°
] 1O°:L - d +50 |tg10°=h > 4 +50-fg 25 9 10°=h
" eo tg 25° tg 25°  tg 25°

tg 25°

(h+5019 25°}t9 10°=htg 25° —  htg10°+504925°t910° = htg 25°
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Despejando h, legamos a:

, _ 50925°t10°

504925%tg10° = htg 25°—htg10° —  501925°t910°=h(tg 25°—£g10°) — h=
925%tg 9 9 925%tg (tg 910°) t9 25°_510°
Y de aqui:

,_ 50925°910°

= =14,18 m
tg 25°-1910°

Asi que, la altora de la torre es de 14,18 metros.

4) ;A gué distancia de la torre nos encontramos?

h /// 1
En este punto nos piden el valor de x del dibujo, que calcolaremos con ¥ = ) yaa
tg 25° e
por tanto, con sustitvir lo obtenido en el apartado anterior, nos bastario: // ;
S {h=1418m
/l ]4 -'8 ////// ///
X = =— = 30)4 m K00 A
tg 250 liq 250 50 metros x=30,4 metros

Asf que estamos a 30,4 metros de la torre.

Dodos los pontos A(-2,1), B(3,2) y C(4,-3) hallo:

5) Las coordenadas del punto D, simétrico de B respecto de M.

Si D es simétrico de B, respecto de M, esto quiere decir que M es el ponto medio del segmento DB, asi gue:

d,+0b,

dx+bx d.‘/+by MX:
MDB: 2 0 - d +b
N A _uldl W

Y

- d,=2M,-b, — d,=-

- d,=2M,-b, —> d,=-4

Yy
Por tanto, el ponto D=(-1,-4)
©) Comproeba gue el poligono ABDC es un cuadrado.

! Si' representamos todos los puntos calevlados en on grdfico,
e obtenemos:

Para gque un poligono sea cvadrado han de ocorrir dos cosas: que sus
lados midan todos lo mismo y que sus angulos sean rectos (lados
perpendiculares).

Calculamos los vectores que vnen puntos consecutivos:
AB=B-A=(5)) BC=C-B=(1,-5)
CD=D-C=(5)) DA=A-D=(1,-5)

Y vemos que son paralelos dos a dos, que todos tienen el mismo modolo:

Examen Final de la 32 evaluacion de 4° de ESO A



GMR
[A8]-v25+i=v26  |Be|=a51=v26
CD-D-C=(5))  DA=A-D=(1-5)

Ademas, vemos facilmente también que son perpendiculares dos a dos porgue el prodocto de sus

componentes es nolo:

AB-BC =51-15=0

Asi gue claramente se trata de vn coadrado.

Escribe la ecoacion general de las rectas siguientes:
7) Paralelaalavectas: 2x+3y—9=0 yque pasa por (4,5)
Si es paralela a la recta s, tiene el mismo vector director, asi que la ecoacion de la noeva recta serio:
2x+3y+k=0

Nos falta conocer k, y lo calcolaremos obligando a la recta a pasar por el ponto (4,5), asf que los sustitvimos
y calcolamos k:
24+35+k=0 —> 8+15+k=0 —> k=-23

Por lo tanto, la recta pedida es: 2% + 3y — 23 = 0

Q) Perpendicolar alarectar:x—2y—3=0 yque pasa por (7,)
Si es perpendicular tiene como vector director el vector (1-2) y por tanto su ecvacion vendra dada por:
2¢+ y+k=0

Nos falta conocer K, y lo calcularemos obligando a la recta a pasar por el punto (7,1), asi que los sustitvimos
y calcolamos k:
27+M+4k=0 —> M+1+k=0 —> k=-15

Por lo tanto, la recta pedida es: 2% +y —15=0

Lo rectar: w+ 2y -9 = 0 es la mediatriz de un segmento que tiene vn extremo en el punto A (2, 7).

9) Halla la ecvacion explicita de la recta que contiene al segmento.

A-w s  Para calcvlar las coordenadas del otro extremo antes hemos de calcolar la
recta perpendicolar a v gque pasa por A:

La recta perpendicolar viene dada por: s:2x— y+k =0

Para calcolar k, obligamos a la recta s a pasar por el ponto A (2, 1), asi gue los
sustituimos y calculamos k:

22)-11)+k=0 —> 4-1+k=0 —> k=-3

Ast que la recta s tiene por ecvacion: s: 2x — y£3=0
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El punto de corte de ambas, serd el punto medio del segmento, que llamaremos M:

K+2y=q Por redoccion x+2y=q y sumando
- - 5¢=15 —» x=3 e y=23-3=3
2}(—y=3 moltiplicando la 2* Ll-)(—ly:@

ecoacion por 2

Asi que las coordenadas de M son: M(3,3)

10) Calcvla el punto de interseccion entre las rectas r y s, y averigoa las coordenadas del otro extremo
del segmento

Si llamamos A' a las coordenadas del otro extremo y obligando a ser M el punto medio de ambos:

a, +a, a,+a, Mx:ak;iak - a=2M,-a - 4=23-2=4
M=( 12 J(} _’/)2 .’/J N ay+ay | |
My: 2 - ay:Z-My—ay - a,=23-1=5

AsT que, las coordenadas del otro punto son (4, 5)
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