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Nombre: EVAL II ota

Curso: 4° ESOB Examen X|

Fecha: 23 de mayo de 2025 Trigonometria

| La no explicacion clara y concisa de cada uno de los ejercicios implica una penalizacion de hasta el 25% de la nota |

O1.- Sabiendo que la tangente de un angolo agudo del segundo coadrante es tan = -3 , caleola las
otras restantes razones trigonométricas y expresa el angolo B en radianes y en grados sexagesimales.

O2.- Demvestra (explicando los pasos seguidos) la siguiente identidad trigonométrico:

sen A + cot A
tan A + cosec A

= COS A

03.- Halla los valores de x, y, h en el siguiente tridngolo:

O4.- Desde la colle, vemos el punto mas alto del campanario de la iglesia de mi pueblo con on dngolo de

60°. Sinos retiramos 15 metros en linea recta, este angolo pasa a ser de es de 50°. ;Cual es la altora
de la iglesia?

O5.- Uno de los catetos de on tridngolo rectangolo mide 4 & cm y el dngolo opuesto a este cateto mide
54°. Halla la medida del resto de los lados, de los angolos del triangolo y de sv dreo.
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Nombre: SOLUCIONES EVALI
| Corso: 4° ESO B Examen X|
Fecha: 23 de mayo de 2025 Trigonometria

La no explicacion clara y concisa de cada uno de los ejercicios implica una penalizacion de hasta el 25% de la nota

01.- Sabiendo que la tangente de vn dngolo agudo del segundo coadrante es tan B = -3 , calevla
las otras restantes razones trigonométricas y expresa el angulo B en radianes y en grados sexagesimales.

Sabemos que la tangente de on angolo viene dada por el cociente entre su seno y sv coseno:

seno. seno.
tga= — =—/3 > sena=—/3cosa
cosa cosa

Con esta relacion entre ambas, y sustitoyendo en la identidad fondamental de la trigonometrio:

2
sen*a+costa=1 — (—\/g-cosa) +cos’a=1 — 3cos’a+costa=1 — Hcosta=]

Llegamos a: .
3 a0
W i
2 De donde 2 1 1 1 / Il | \
cos“a=1 —> CosS  a= Z —> cosa== Z = iE / Cuadrante | Cuadrante
/
f."f. < 0 = cosens < 0 % > 0 = coseno > 0 Y
. . . [ y>0=sen0>0 >0 =>seno>0 |
Como estamos en el segundo coadrante, vsando el criterio de signos de las e |, ' | o
- et i . * i v [
rozones trigonométricas, sabemos que el coseno es negativo, por tanto: .,\ Bty | ks
W< 0= coseno <0 | x> 0= cosena >0 /
] \\. <O=semo<0 | y<O0= '\rlm/
coso=—— ¥
5 \\H_.x -
EL

Y ahora calculamos el seno: A
/ Y[
sen*o+cos’a=1 — sen*a=1-cos’a <« senou=1v1-cos’a =+ ]_(_Ej =+ 1_E:i\/%:i§

Otra vez, usando el criterio de signos, el seno valdra: sen o= Bh

Conocidas las razones trigonométricas principales, podemos calcolar las inversas:

1 1 2 23 1 1 ]
cosec a= ZTZ—Z— sec o= :—:—2 Cota: -_—
sena 2 3 3 cos o —1 tona —/3 3

Por tanto, las razones pedidas del angolo o son:

sen oL =—— COS o =——
2 2

23
cosec o= T seca=-2

Para calcolar el angulo B, basta con hacer el arco tangente de -3 , por tanto:
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T B T
=arctg(—/3|=-60° — =300° —» —== o == rad
g 9( \/_) b 180 60 P 3
El dngulo de -60°, se corresponde con el angulo de 300°, pero este esta en el 4° cvadrante y nvestro
angolo 3 estd en el segondo cvadrante, asi gue tenemos que buscar el angulo equivalente en el segundo
cvadrante. Para ello nos ayodaremos de la circonferencia goniométrica:

90 71/2
.......... o T/3 60
» 120 2/3mw " y e
“. T/4 45
._A'. g "’-,
135 3!4:[.’,.-‘ \ | : +/d 4B
¥ . =2 . 'y
150 5/6m £ :
N fom o
180w at 1
i 7 LSSl 7 Pam o3eo
210° 7/6m % _\ 11/6m 330
% S 1am 315
225° 5/4m %, -
g : ~" 5/3w 300 —
2800 4/31 e
270" 3/2m

Se ve claramente que el angulo de 300° se corresponde con el de 120° en el segundo cuadrante, por lo
tanto:

27 B

2-1120 27
B=120° —» —=—— —> P="—"~>— > B=—=rad
360 120 360 3
sen A + cot A
02.- Demvestra la siguiente identidad trigonométrica: = COS A
toan A + cosec A
Escribimos todas en COSA Redocimos a comdn SEIIZA +CO0S
sen A +cot A foncion de seno y coseno senA + senh denominador W
——— = C0S A - ——=="=-=C0S A - —="=—=C0s A
tan A + cosec A seni . 1 sen* A +cos
COSA  senA cosA-sen A
Operamos ( sen” A+ cos)-(cos AsenA) Simplficamos M -(cos A-serA )
- 5 = COS A - = COS A
(sen A+ cos)-(sen A) Sen’A+Tos ( senA )
—  Llegamos a: cos A=cos A

Por tanto, gueda demostrada la identidad.

03.- Halla los valores de x, y, h en el siguiente tridngolo:

Como podemos observar, la altora parte el triangulo dado en otros dos
triangulos rectangolos, y si nos fijamos en el trigngolo de la izquierda, con ayvda
del seno de 50, podemos calcolar h:

de donde
< sen 50° = % - h=3sen50° — h=230cm
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Fijandonos ahora en el tridgngolo de la derecha, con el seno de 40° podemos calcolar el valor de x:

de donde h 23
sen40° = — - XK= - xz’—o — x=358cm
X sen 40° sen 40°

Conocida la ¥, con la ayoda del teorema de Pitagoras podemos calcolar la y:
A=+ > yF=3"+(3,58)" o y=467cm

Por tanto, h=2,30 cm; x=3,58 cm e y=4,67 cm

O4.- Desde la calle, vemos el punto mas alto del campanario de la iglesia de mi pueblo con vn dngolo

de 60°. Sinos retiramos 15 metros en linea recta, este angolo pasa a ser de es de 50°. ;Cudl es la altura
de laiglesia?
... Si nos ayvdamos de vn croquis obtenemos el dibvjo de la

izguierda, donde hemos Uamado h a la altura de la iglesia y ¥ a la
distancia entre el observador y el pie de la iglesia.

n n La razon trigonométrica que relaciona los catetos opuvestos y los
' Hh cotetos contiguos es la tangente, asi gue:
: e, h
! ' En el triangulo pequeiio: tan60°=—
! 6o o
- AN P « ,
! K Mientras que en el tridngulo grande: tan 50° =
x+15
tane0° = A
Con ambas ecvaciones, formamos on sistema de ecoaciones lineales: x p
tan50° =
x+15
Como nos piden calcolar primero h, vamos a despejar x en la primera ecoacion:
De ’tam@O":é - X= 4
X tan60°
Para después sustitoirla en la segonda:
Operando
En tan50° = -  tan50°= L leow tan50° = 4 -
T ¢+15 T A +15 A +15-tan60°
tan60° tane0°  tanoe0°
h h- o Operando
tan50°=—r—— o> ’cav150°=M — (A+15tan60°)tan 50° = Atan60° —
h+15tan60° h+15tan60°
tan60°
Agrupando
—  htan50°+15tan 60°tan 50° = Atan 60° - htan60° — Atan 50° =15tan 60%tan 50° —
Sacamos ﬂ;\ctor Despevj;amos
— h(tan60° —tan 50°) = 15-tan 60°tan 50° — h= 15tanc0tan 50 =5,806 m

"~ tan60° —tan 50°
—  h=5731m

Por tanto, la alturade la iglesia es de 57,31 metro

Ex XI - Trigonometria




O5.- Uno de los catetos de on tridngolo rectdngolo mide 4,8 cm y el dngulo opuesto a este cateto
mide 54°. Halla la medida del resto de los lados, de los angulos del triangolo y de sv dreo.

Como es on tridngulo rectiangolo y conocemos ovn dngolo y su cateto

Q

;Sn 2. opuesto, podemos ayvdarnos del seno para calcolar la hipotenosa:

Q

53 Cateto Opuesto ¢ c 48
e enfB= , = - a= =

| hipotenosa a senf3 sen 54°
Q

p — a=593m
b=m

Una vez hecho esto, por el Teorema de Pitdgoras, calcolamos el cateto restante, b:
=+t > O =d - > b= - >
—  b0=45,93"-4,8" =349 > H=349Am
Conocidos ya los 3 lados y un dngolo, calcolaremos el otro sabiendo que son complementarios
a=90°-f=90°-54°=36° — @=3C°
Asi que, los lados son 0=5,93; b= 349 y c=4,8 m y los dngulos 54° y 36°

Para calcolar el drea, lo haremos mediante el semiprodocto de la base por la altoro:

:E:M - A:g}gg mz

A
2 2

Y el drea es de A=8,38 metros cvadrados.
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