GMR

Nota

. . 32
‘\ . NOMbre' Evaluacién
il Curso: 4° ESO A Examen XI|
Deﬁif:,;n:t?égsde Fecha: 20 de mayo de 2024 Semejanza y Trigonometria
IES ABYLA (Ceuta)

‘ La no explicacion clara y concisa de cada uno de los ejercicios implica una penalizacion del 25% de la nota

.- Dado on dngolo agudo, a, cuyo seno es: sen oL =—
2

a) Dibuja una circonferencia goniométrica y representa en ella los angolos a y (n-a).
b) Calcula todas las razones trigonométricas del angolo (m - ).
¢) Indica su amplitud, tanto en radianes como en grados sexagesimales.

(0,5 +1+1 puntos)

2.— Una escalera de 6 metros de longitod estd apoyada sobre la pared del edificio A, y la toca a 4,5 metros
de altora. Si bascola sobre sv base, se apoya en la pared del edificio B a 3,20 metros de altora.

a) Realiza on dibujo de la sitvacion.
b) Calcola los dngolos que forma la escalera al apoyarse tanto en el edificio A como en el edificio B.
¢) Calcola la distancia entre los dos edificios.

(0,5 +1+1 puntos)

COsS ax—seca

3.— Demvestra justificadamente la siguiente identidad: = t9’a

sen o —Ccosec o
(2,5 puntos)

4.— Una antena de telecomonicaciones estd svjeta al svelo con dos cables de acero que forman entre sf on
angolo de 40° y miden 7 y 4 m, respectivamente. Si la antena esta ente los dos anclojes:

a) Realiza on dibujo de la sitvacion incloyendo el dato de la altora de la antena.
b) ;A qué distancia del poste de la antena estan svjetos ambos cables del svelo?
¢) Calcvla cuanto cable de acero se ha vtilizado.
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‘ La no explicacion clara y concisa de cada uno de los ejercicios implica una penalizacion del 25% de la nota

]
1.— Dado vn dngulo agudo, o, cuyo seno es: sen o =—

o) Dibvja una circonferencia goniométrica y representa en ella los angolos a y (-a).

Sabiendo que en la circonferencia goniométrica el radio es 1,
es facil representar un dngolo agudo cuyo seno sea 0,5. Este dngolo
estd en el primer coadrante y lo dibvjamos a vna altora la mitad del
radio puesto que el seno es el cociente entre el cateto opuesto y la
hipotenusa y la hipotenusa se corresponde con el radio 1.

Cat.Op :%:O c

sen o =— ,
Hipo 1

En dngulo (180-a) se corresponde con on dngulo del segundo
cuadrante a la misma altora que el dngolo a.

b) Calcvla todas las razones trigonométricas del angolo (m - ).

Mirando el dibvjo, donde hemos representado los senos de a y en (180-a), podemos observar que las
razones trigonométricas de a y de (180-a) son iguales en valor absoluto, por tanto, solo hemos de jugar con
los signos. Cambian el coseno y la secante y la tangente y la cotangente.

Razones trigonométricas ‘

Angulo a Angulo 180-a
sena = % Cosec o = 2 sen (180-«a) = % Cosec (180-a) =2
cos a = ﬁ Sec a = & cos (180-«) = —ﬁ Sec (180-a) = —ﬁ
2 3 2 3
tan o = ? Cotg a = \/3 tan (180-«a) = ~§ Cotg (180-a) = -3

¢) Indica su amplitud, tanto en radianes como en grados sexagesimales.

Utilizamos el arco, para conocida
la razon trogonométrica,

‘ '] calevlar el angolo ‘] T Por tanto: T
Si sen o =— - a=Arcsen| — |=— - o=
2 2) ©

Y el angolo (t-a) serd:

m) 5w 5n o
(180—a)=(n—a)=— - B:? B=]5O
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2.— Una escalera de 6 metros de longitud estd apoyada sobre la pared del edificio A, y la toca a 4,5
metros de altura. Sibascola sobre sv base, se apoya en la pared del edificio B a 3,20 metros de altoro.

) Realiza on dibvjo de la sitoacion.
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b) Calcvla los dngulos que forma la escalera al apoyarse tanto en el edificio A como en el edificio B.

Para calcolar los angulos a y B vsaremos la relacion trigonométrica que relaciona el cateto opuesto con
la hipotenusa y haremos sv arco:

sen a=4’65 - azﬁrcsen(%) —  a=48°35' 2536"

32
6

sen = —  fB=Arcsen (%) - [=32°13"' 5143"

Por tanto, aproximadamente, los angulos que forma la escalera CON EL SUELO
son de 48° y de 32°.

Pero si lo que queremos calcolar son los dngolos que forma la escalera con las paredes de ambos edificios, bastaria
con calcolar sus complementarios:

Angolo con el Edificio A=90—a =90-48° 35' 25,36"=41° 24" 34 4"

Angolo con el Edificio B=a0- =90-32°13' 51,43"=57° 46" 8 57"

Por tanto, aproximadamente los angolos gue forma la escalera CON LOS EDIFICIOS
son de 41° y de 58°.

¢) Calcola la distancia entre los dos edificios.

Para calcolar la distancia entre los dos edificios bastaria con calcolar los catetos que faltan de ambos
triangulos mediante el teorema de Pitagoras, por tanto:

37

7
c: - a=b+’ - c=\/a2—b2:\/62—4,52:7m —  ¢=397m

c=5,08 m

24161
— m

b: - a=b+ct - b:x/al—czz\/62—3,22=

Por lo que la distancia entre los dos edificios es la suma de



GMR

cos a—seca >
=] i:g a

3.— Demuestra justificadamente la siguiente identidad:
sen a —cosec

Para demostrarla partiremos del término del primer miembro hasta llegar al segundo y empezaremos
cambiando la secante y la cosecante por la inversa del coseno y del seno y actoaremos algebraicamente:

pedocimosacomin  COSZ @ =1 Combiamosipor:  COS” @ —Sen”a —cos” a

Cos o — denominador - 1=sen*a+cos’a
cosa—seca _ cosa _ cosa _ cosa N
sena—coseca g, sen’a—1 sen’a —sen’a—cos” a
sena sena sena
o5t a —sen*a—cosa  —sen*a
Agruglmos cosa _cosa senza . COS2 [04 _ S€ﬂ3a _tgga
serta—<enta —costq ~ —Cos’a  cosa  sena  COS’ &
sena sena
cos a —seca
Por tanto, queda demostrado que: —————— = &H’a

sen o —cosec @

4.— Una antena de telecomunicaciones esta svjeta al svelo con dos cables de acero que forman entre sf
on angolo de 90° y miden 7 y 9 m, respectivamente. Sila antena esta ente los dos anclojes:

a) Realiza on dibujo de la sitvacion incloyendo el dato de la altora de la anteno.

Hacemos el dibvjo con todos sus datos y calcolamos la altora,
pero antes mediante Pitdgoras calcolamos la base del tridngolo.

Z =0+ o a=Jb?+ =N +9 =130 =140 m

Una vez conocida la base, mediante el teorema del cateto
podemos calcolar las proyecciones m y n de los catetos:

5 CZ 72
¢ =an — n=—=—-=43 > n=43m
a N4
s
b*=am - m:—:T:4,3 -  m=7,1m
a

Y por Oltimo, para calcolar la altora de la antena otilizaremos el teorema de la altora:

W=mn — h=Nmn=7,43=/30,53=553m

Por tanto, la altura de la entena es de 5,53 metros.

b) ;A qué distancia del poste de la antena estan svjetos ambos cables del svelo?

Los anclojes de los cables estan a 4,3 metros ono y a 7,1 metros el otro del pie de la antena pvesto
que se corresponden con las proyecciones de los dos catetos y que ya hemos calculado con
anterioridad.

n=43mym=7m

¢) Calcola coanto cable de acero se ha vtilizado.

Para calcolar codnto cable se ha necesitado, basta con sumar los dos trozos: 7+9=16

Por tanto, se han vtilizado 16 metros de ¢



