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‘ La no explicacion clara y concisa de cada vno de los ejercicios implica vna penalizacion de hasta el 25 % de la nota.

En ona zona de montaiia, como poedes ver en el
plano de la derecha, las avtoridades quieren proyectar on
noevo sistema de carreteras. Pretenden constroir dos
tramos paralelos de avtovia por los valles de la zona.

Los topdgrafos han elaborado on mapa orografico sobre
onos ejes coordenados para facilitar los calcolos de los

ingenieros.

Sofia esta en el equipo de planificacion y os enseiia el mapa
para que la ayodéis con los calcolos. El centro del sistema
de coordenadas lo han puesto en vna localidad cercana O.
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Escala 1:1000

1. "Vamos a ver, chicos. Segin el plano, ;cudles son las coordenadas de O y de A?, una vez que las
haydis calcolado, ; Codles son las ecvaciones paramétricas de la carretera r?"

2. "Supongo que ahora os resvltard mas facil decirme cudl es la ecoacion general de la avtovia s que
pasa por B".

3. "Acaban de decirme que guieren construir un nuevo ramal entre O y B con vna gasolinera, G, en so
queq Y , 9,

punto medio. Tenemos que calcolar la ecoacion continva de este nuevo ramal, las coordenadas de G

y la distancia de la gasolinera hasta B (mirad la escala del plano)".

L. "Los ingenieros quieren construir un tonel que vna las avtovias r y s, y que sea perpendicolar a ambos.
Una de las entradas debe estar en O. ;Qué ecvacion tendra?, ;Coanto serda su pendiente?, ;Qué
coordenadas tendra la otra salida del tonel, C7"

5. "He oido romores de que en un fotoro no moy lejano quieren construir vna electro-gasolinera en la
carretera s en el ponto X de forma que los pontos AOBX formen vn paralelogramo. ;En qué ponto
de la recta s estard la gasolinera? ; Coantas hectareas de superficie tiene ese paralelogramo?
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‘ La no explicacion clara y concisa de cada vno de los ejercicios implica vna penalizacion de hasta el 25 % de la nota.

En vna zona de montaiia, como puedes ver en el
plano de la derecha, las avtoridades quieren proyectar on

nvevo sistema de carreteras. Pretenden construir dos

tramos paralelos de avtovia por los valles de la zona.

Los topdgrafos han elaborado on mapa orografico sobre

onos ejes coordenados para facilitar los calcolos de los

ingenieros.

Sofia esta en el equipo de planificacion y os enseiia el mapa
para que la ayodéis con los calcolos. El centro del sistema
de coordenadas lo han puesto en vna localidad cercana.

Escala 1:1000

1. "Vamos a ver, chicos. Segin el plano, ;cudles son las coordenadas de O y de A?, una vez que las
haydis calcolado, ;Cudles son las ecvaciones paramétricas de la carretera r?"

Si nos fijamos en el plano, las coordenadas de los puntos O y A son, O(0,0) y A(-5,7)

Ademads, nos piden las ecvaciones paramétricas de la recta r (carretera v), y sabemos que, para ello
necesitamos vn ponto y vn vector:

Las ecvaciones Paramétricas

p(pk)py ) de vna recto, vienen dodos por: ¥ = IO)( + ﬂ/f;
rs. > r
r=(rr,) Y=py+ A1,
Calcolamos el vector director de la recta r con la ayvda de los pontos O y A.:
r=0A=A-0=(-5,7) — r=(-57)

Pues con el punto O(0,0) y con el vector r = (=5,7), ya podemos escribir las ecvaciones paramétricos:

X=p,+ A, x=0-54 x=-54
x=-51
Por tanto: O(0,0), A(-5,7) y r:{y_7/1 —  r:7x+5y=0

2. "Supongo que ahora os resvltard mas facil decirme codl es la ecoacion general de la avtovia s que
pasa por B".

Del enonciado sabemos que las rectas v y s son paralelas, asi que, con el vector director de r y el punto B,
puedo calcolar dicha ecoacion:

B(q') 7) Aw+By+c=0 con el vector (-B,A) el punto B(4,7) en la recta

- 7« +5y+c=0 - 74+57+¢=0

{ Escribimos la Ec General Calcolamos C sustutuyendo

r=(-5,7)
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De donde:
74+57+¢c=0 —> 28+35+¢c=0 —> ¢=-63

Por tanto, la recta s, tiene por ecvacion general: s:7x+5y—-63=0

3. "Acaban de decirme que quieren construir un nuevo ramal entre O y B con vna gasolinera, G, en su
punto medio. Tenemos que calcolar la ecvacion continva de este noevo ramal, las coordenadas de G
y la distancia de la gasolinera hasta B (mirad la escala del plano)".

o . . o K= —p
Sabemos gque la ecoacion continva de ona recta viene dada por la expresion: e~ I7Py donde

v, v,

P(P,P,) es un punto de la recta y v = (vk ,vy) su vector director.

Con los puntos O y B(#,7), podemos sacar un vector y con un punto y 1 vector podemos escribir la
ecoacion de la recta:

B(q’ 7) Escribimos la Ec Continva — —
P - o _x7 O lo que es lo mismo:  recta OB: X
r=(4,7) 4 7 4

AR

Como el punto G estd en el ponto medio del segmento OB, basta con calcolarlo:

oo {222 - (ee) (557~ ofa)

La distancia de la gasolinera G al ponto B, es la mitad del mddolo del vector OB

OB=B-0=W,) - OB=W7) - [0B|=V4+7"=\1c+4a=o5
Asi que la distancia de la gasolinera a B es de :
d. .. :%H@H:%\/GS —  d,,,=4,03Km

Por tanto, la distancia de la gasolinera al punto B es de aproximadamente 4 km

4. "Los ingenieros quieren construir un tonel gque vna las avtovias r y s, y que sea perpendicolar a ambos.
Una de los entradas debe estar en O. ;Qué ecvacion tendra?, ;Codnto serd su pendiente?, ;Qué
coordenadas tendra la otra salida del tonel, C7"

Como el tonel es perpendicolar a las rectas r y s, la ecoacion de dicho tinel serd perpendicolar a ambos y
para ellos basta con cambiar las coordenadas y cambiarle el signo a vna de ellas: tdnel : 5x —7 y =0 poesto
gue pasa por el origen O.

Como nos piden sv pendiente, escribiré sv ecoacion en forma explicita:

5 - 5
Y= 7!( coya pendiente es:  m= -

Para calcolar las coordenadas de C basta con resolver el sistema formado por la recta s y el tonel:

$:7%¥+5y—-63=0  Porreduccion: 7x+5y =63 49x + 35y =441
_ > 4y =44
tonel :5x -7y =0 5¢-7y=0 25¢-35y=0
De donde despejando x:
iy
X=—0o

74
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Calcolamos y mediante:

4 2205 315
5x—7y=0 — 5-"_7,=0 o =Z=_7 o =22
Y o Y o0 Y Y o0

Por tanto, las coordenadas del ponto C son: C (4—?)?%5)

5. "He ofdo romores de que en un futoro no moy lejano quieren construir una electro-gasolinera en la
carreteras en el ponto X de forma que los pontos AOBX formen vn paralelogramo. ;En qué ponto
de la recta s estard la gasolinera? ; Coantas hectareas de svperficie tiene ese paralelogramo?

Como se forma un paralelogramo, tiene que ocurrir que los vectores OA y BX sean iguales, por tanto, si
llamamos al punto X(x,y) tenemos:

OA=A-0=(-57) BX =x=8=(x,9)~(%7)=(x~4,4-7)
Y como son iguales:

- X(—UL})

—S5=x-4 x=-]
y=

(-57)=(x-4,y-7) — {7=y_7

Para calcolar la superficie del paralelogramo, nos ayvdaremos con on dibojo:

Sabemos que el drea de on paralelogramo viene dada por
el prodoucto de su base por su altora, y, si nos fijamos, la
base es el segmento OA y la altura el segmento OC.

AsT que calculamos los modolos de los vectores:

OA=(-57) — |OA|=vas+4a=v7

747 74

N H%H: 293706 :6_3\/ﬂ
5476 74

Y sv drea sera:

A=base x altora= HO—AHHCTH = \/ﬂj—iﬁ =63 km*

Por tanto, el drea del paralelogramo es de ©.300 Ha
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‘ La no explicacion clara y concisa de cada vno de los ejercicios implica vna penalizacion de hasta el 25 % de la nota.

1.— Dados los puntos A(-2,1), B(3,2) y C(4-3) halla: (2 puntos)

a) Las coordenadas del punto medio M del segmento AC.
b) Las coordenadas del punto D, simétrico de B respecto de M.
¢) Comproeba gue el poligono ABDC es un coadrado.

d) Halla las coordenadas del vector v = AB +2-AC — 5BC

2.— Escribe la ecuacion general de las rectas siguientes: 2 pontos)

o) Poaralelaalarectas: 2x+3y-9=0 y que pasa por (4,5)

b) Perpendicolar alarectar:x—2y—-3=0 yque pasa por (7,1)
¢) Paralela al gje X y que pasa por el ponto P(5,-2)

d) Estodia la posicion relativa de las rectas ry s.

3.— Las rectas r y s se cortan en el ponto A(-1, 3), y son perpendicolares. La ecvacion de la recta r viene
dada por r: ¥+ ay - 5 =0. Obtén el valor de a y la ecoacion explicita de la recta s. (15 pontos)

4.— Dados los puntos A(1,-2), B(0,2) y C(-2,0) calcula: (2 pontos)

a) Ecvacion de la recta que pasa por B y C.

b) Ecoacion de la altura que parte de A.

¢) Elarea del tridngolo ABC.

d) Determina si se trata de on triangolo rectangolo.

5.— Lavectax+ 2y -9 = O es la mediatriz de un segmento que tiene vn extremo en el punto A (2,1). Halla
las coordenadas del otro extremo. (15 pontos)

b.— Si A@3)), B(5,7) y C(64) son tres vértices consecutivos de un paralelogramo, encoentra el coarto

vertice D. BONUS: Escribe la ecoacion general de lo. diagonal BD y comproeba que dicha recta contiene
el ponto medio del segmento AC. (1+1 puntos)



GMR

; a Nota
/1—,\ Nomby‘e; S O L U C l O N E S Evaliacién
el Cuorso: 4° ESO A Examen XIII
D .rt_-.-t'ﬂd . o ]
et Fecha: 10 de jonio de 2024 Simolacro de Vectores y Rectas
IES ABYLA (Ceuta)

‘ La no explicacion clara y concisa de cada vno de los ejercicios implica vna penalizacion de hasta el 25 % de la nota.

1.— Dados los puntos A(-2,1), B(3,2) y C(4,-3) halla: (2 pontos)

a) Las coordenadas del ponto medio M del segmento AC.

— a,+c
Las coordenadas del punto medio de on segmento AC, vienen dadas por: M, 2(@ JZFCX 2 3 ! ], por

tanto:
-2+4 1-3

MAC=(T, _ j:(m) S M=)

b) Las coordenadas del ponto D, simétrico de B respecto de M.

Si D es simétrico de B, respecto de M, esto quiere decir que M es el punto medio del segmento DB, asi

qoe:
d,+b,
ﬂlx-‘rbx dj/—i—by Mi: 2 - dKZZ.Mx_bJ( - dx=_1
Mes = ) d +b
Y Y
M, = 5 - d,=2M,-b, —> d =4

Por tanto, el ponto D=(-1,-4)
¢) Comproeba gue el poligono ABDC es vn coadrado.
Si representamos todos los puntos calcolados en un grafico, obtenemos:

R Para que on poligono sea coadrado han de ocorrir dos
cosas: que sus lados midan todos lo mismo y que sus dngolos
sean rectos (lados perpendicolares).

Calculamos los vectores que vnen pontos consecutivos:
AB=B-A=(5)) BC=C-B=(1,-5)
CD=D-C=(5)) DA=A-D=(1,-5)

Y vemos que son paralelos dos a dos, que todos tienen el
mismo modolo:

T |AB|=Vasri=vae  [Bc|=Va5+i=v2e
CD=D-C=(5)) DA=A-D=(1,-5)

Ademads, vemos facilmente también que son perpendicolares dos a dos porgue el prodocto de sus
componentes es nolo:
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AB-BC =51-15=0
Asi gue claramente se trata de vn coadrado.
d) Hoalla los coordenadas del vector vV = AB +2-AC —5BC
Para calcolar el vector v, basta con cambiar cada vector por sus componentes y realizar la operacion:

V=AB+2-AC-5BC=(51)+2(6,~4)-5(1,-5)=(5+12-5,1-8+25)=(12,18) — 1 =(12)18)

2.— Escribe la ecvacion general de los rectas siguientes: (2 puntos)
a) Paralelaalarectas: 2x+3y—-9=0 yque pasa por (4,5)
Si es paralela a la recta s, tiene el mismo vector director, asi gue la ecvacion de la noeva recta serio:
2x+3y+k=0

Nos falta conocer k, y lo calcolaremos obligando a la recta a pasar por el ponto (4,5), asi que los sustitvimos
y calcolamos k:
24+35+k=0 —> 8+15+k=0 —> k=-23

Por lo tanto, la recta pedida es: 2% + 3y — 23 =0
b) Perpendicolar alarectar:x—2y—3=0 yque pasa por (7,1)
Si es perpendicolar tiene como vector director el vector (1-2) y por tanto sv ecvacion vendra dada por:
2x+y+k=0

Nos falta conocer k, y lo calcolaremos obligando a la recta a pasar por el ponto (7,1), asf que los sustitvimos
y calcolamos k:
27+M+k=0 —> M+1+k=0 —> k=-15

Por lo tanto, la recta pedida es: 2% +y—15=0
¢) Paralela al eje X y gque pasa por el ponto P(5,-2)
Si es paralela al eje, tiene pendiente m=0 asi gque la ecvacion en forma explicita serfo:
y=0x+0b

Nos falta conocer b, y lo calcolaremos obligando a la recta a pasar por el ponto P (5,-2), asi que los
sustituimos y calculamos b:
y=0x+b —» -2=05+6 > b=-2

Por lo tanto, la recta pedida es: y = — 2
d) Estodia la posicion relativa de las rectas r y s.

Los ecvaciones de ambas rectas son:  r:x—2y-3=0 ¢y $:2x+3y-9=0

Sus vectores directores son: /= (20 y s =(—3,2) que como podemos observar no son paralelos ni

perpendicolares.
Por tanto, las rectas r y s son secantes.
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3.— Las rectas r y s se cortan en el punto A(-1, 3), y son perpendicolares. La ecvacion de la recta r viene
dada por r: ¥+ ay - 5 =0. Obtén el valor de a y la ecoacion explicita de la recta s. (15 pontos)

Como ambas rectas son secantes en A, ambas pasan por A, asi que sustitoyendo el ponto A en la recta r
podemos calcolar el valor del parametro a:

r:x+ay-5=0 —> -1+32-5=0 —> 3a=6 —> a=2
Asigue, a=2.
Como larectares x+2y—5=0, ona recta perpendicolar a ella seria:
2x—y+k=0

Nos falta conocer k, y lo calcolaremos obligando a la recta a pasar por el punto (-1,3), asf gue los sustitvimos
y calcolamos k:

2(-0)-3+k=0 —» -2-3+k=0 —> k=5
Con esto, la recta pedida es en forma general es: 2% - y + 5 = O y en forma explicita seria: y = 2% + 5
Por tanto, el valor de a es 2 y la recta es y =2y+5
4. - Dados los puntos A(1,-2), B(0,2) y C(-2,0) calcolo: (2 puntos)

a) Ecvacion de la recta que pasa por B y C.

P(p.,p,)
rﬂ)

Adem.as, sabemos que la ecuacion continva de vna recta viene dada por la expresion:

r=(r, r

(_21_2)

Para la ecuacion de una recta, se necesita on punto y on vector: r: {
)

{P(O,Z)

X=p, Y—p p
Pr L o]

v, v,

que bastarfa con sustitvir: <= 0. y_—zl) que en forma general sevia: 1, : 2x -2 y+4=0

Por lo tanto, la recta pedida es: x -y +2 =0
b) Ecoacion de la altura que parte de A.

Vamos a representar la sitvacion para ver que es lo que nos piden
exactamente:

B< (0. 2) La altora es vna recta perpendicolar a la recta rgc, por tanto,
conociendo dicha recta, la perpendicolar se obtiene cambiando la ¥
S por la y, y cambidndole el signo a vna de ellas.

(-2,0) h:x+y+k=0

Ya solo faltaria calcolar k; y lo calcularemos obligando a la recta a
pasar por el punto A (1,-2), as gue los sustitvimos y calcolamos k:
PERE H+1(-2)+k=0 — 1-2+k=0 —> k=1

3 Con esto, la ecvacion de la altoraes: x + y+1=0
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¢) Elarea del tridngolo ABC.

Para calcolar el drea del triangolo, haremos el semiprodocto de sv
base por sv altora:

_base x altora
2

A

La base es el mddolo del vector BC :

BC=C-B=(-2,-2) - |BC|=&8=22

Para calcolar la altora, necesitamos calcolar el mddolo del vector

AH | donde H es el ponto de corte entre las rectas 4: x+ y+1=0

Y rge 1 X—y+2=0, por tanto:

)(+y+1=0 Por Reduccion 3
x—y+2=0 2

- 2k+3=0 —» x=-= - y:% - H:(—ilj

Una vez conocido H, ya podemos calcolar el modolo del vector AH :

AA=n-A=(22) - |- |2 -2
2°2 2

base x altvra
2 2

Y por Oltimo, el drea es: A=
d) Determina si se trata de on triangolo rectangolo.

En el dibvjo se ve claramente gue no lo es, pero vamos a demostrarlo. Para gue sea rectangolo ha de tener
on angolo recto, o lo que es lo mismo que el producto de las componentes de sus vectores ha de ser O.

BC=C-B=(-2,-2)
AC=C-A=(-3,2)

AB=B-A=(-4)

BC y AC — (-2)(-3)+(-2)(2)=6-4=2%0
” {ﬁyﬁe — (=21 +(-2)(4)=2-8=-6=0

Por tanto, el triangulo no es rectangolo.

Otra forma de comprobarlo es vtilizando el teorema de Pitagoras

S.— Larectar: x+ 2y -9 = O es la mediatriz de un segmento que tiene vn extremo en el punto A (2, 7).

Halla las coordenadas del otro extremo. (15 puntos)
/. Para calcolar las coordenadas del otro extremo antes hemos de calcolar la recta
/ perpendicolar a v que pasa por A:
e

~_ Para calcolar k, obligamos a la recta s a pasar por el punto A (2, 1), asi que los
/ @ sustitvimos y calcolamos k:

7 6.9 La recta perpendicolar viene dada por: s:2x— y+k =0
\

/ R 2(2)-1N)+k=0 —> 4-1+k=0 > k=-3
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Asi gue la recta s tiene por ecvacion: s:2x— y—3=0
El ponto de corte de ambas, serd el ponto medio del segmento, gue llamaremos M:

J(+2g:q Por reduccidn }(+2y=q y sumando
— - 5¢=15 —»> x=3 e y=23-3=3
2K-y=3 moltiplicando la 2* 4,(—2!/:6

ecvacion por 2
Asi gue las coordenadas de M son: M(3,3)

Y con ello ya podemos las coordenadas del punto A':

a*a a,=2M,-a, —> a,=23-2=4

. ‘ M =
a +a x
M:{afzaf) yzyJ - 2 ,
_%y %y C . C 9. _
M = - ay_ZMy—ay - 45_23—1_5

AsT que, las coordenadas del otro punto son (4, 5)

b.— Si AB)), B(5,7) y C(64) son tres vértices consecutivos de un paralelogramo, encventra el coarto
vértice D.

7

Como los vértices son consecutivos, y se trata de on

paralelogramo, tiene que ocurrir que los vectores AD y BC
sean iguales, por tanto, si al punto D le asignamos las
coordenadas D(xy), tenemos:

AD=D-A=(x-3,y-1) .

. - AD=BC -
BC=C—B=(1,—3)

x-3=1 — x=4
y=-1=-3 - y=-2

(x-3,y-1)=(1,-3) - {

Por tanto, el cuarto vértice es el ponto D(4,-2)

BONUS: Escribe la ecoacion general de la diagonal BD y comprueba gue dicha recta contiene el punto
medio del segmento AC.

Calcolemos primero el ponto medio del segmento AC:

a,+c, 4,+¢ 3+6 1+4 95
MAC:( ) ;yz yj = (T)Tj - Mgc:(z)zj

Ahora calcularemos la recta BD, para ello, y como siempre, necesitaremos on punto y un vector:

. B(b“bﬂ) N i5’7) N ﬂ:y___] N r:9x—y—-38=0
F=(rr,) BD=(-1-9) E

Y para comprobar que M pertenece a la recta, hemos de sustitoirlo y verificar que se comple la igualdad:

Mer << -y-38=0 - %(%)—(%)—38:0



GMR

Operando, llegamos a:
Bl 5 3g-7° 3g-32 32-0

2 2
Por tanto, queda comprobado que el ponto medio del segmento AC pertenece a la diagonal del

paralelogramo gque pasa por BD.

De forma grdfica podemos ver que la mediatriz de AC pertenece a la diagonal BD:

Jox-y-38=0

*a
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