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‘ La no explicacion clara y concisa de cada uno de los ejercicios implica una penalizacion de hasta 0,5 puntos

1. Dado vn dngolo o del coarto cvadrante coya tg o = —?3 (2+0,5 puntos)

) Calcola el valor exacto de las restantes rozones trigonométricas del angolo « (las 5)

b) Da elvalor de vn angulo de otro coadrante que tenga exactamente el mismo seno qoe a.

2.— De vn tridngulo rectingulo se sabe gue la hipotenvsa mide & m y que vno de sus catetos mide 5. Calcola

todos sus dngulos y lados, ademas de so drea. (2+0,5 puntos)
3.— Demoestra paso a paso y razonando los siguientes identidades trigonométricas: (14,5 pontos)
Seny-cosx tany
a) cos*x—sen*y =2-cos?x -1 b)

cos*y —sen*y  1—tan’y

i - Resvelve paso a paso y de forma razonada vno de los dos siguientes problemas: (2.+ 0,5 pontos)

) Desde la orilla de un vio vemos vn gran drbol en la otra orilla bajo vn dngolo de 40°, y si se
retroceden 4 m, se ve bajo un dngolo de 28°. Calcula, primero la altora del arbol y despoés la
anchora del ro.

JUSTE UN !l!

b) Para gue ona antena permanezca vertical se le han colocado dos anclojes en el svelo a ambos
lados y alineados con sv base. La distancia entre los anclojes es de 40 m y si se observa la parte
mas alta de la antena desde cada vno de ellos, los angolos de elevacion son de 30° y 60°,
respectivamente. Halla primero la altora de la antena y después los distancias que la separan de
los anclojes.
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BONUS. - Si sabemos que sen 25° = 0,4226; ;cviles son las razones trigonométricas de on dngolo
coya amplitod es 205°7
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La no explicacion clara y concisa de cada uno de los ejercicios implica una penalizacion del 25% de la nota

1. Dado vn dngolo o del coarto cvadrante coya tg o= —ﬁ

(2 + 0,5 puntos)

0) Caleola el valor exacto de las restantes razones trigonométricas del angulo o (las 5) 5 puntos)

Sabemos que la tangente de on dngolo viene dada por el cociente entre sv seno y su coseno:

seno sena, /3
tg o= N -2
cosa,

3
-  seno=———Ccosa
coso 3 3

Con esta relacion entre ambas, y sustituyendo en la identidad fondamental de la trigonometrio:

2
3 1 4
sen’o+cos’a=1 — [—?-cosa +cos’a=1 — gcos2 a+cos’a=1 — —costa=1

Llegamos a: sy
0 | ‘"'\\
4 De donde 3 3 \/g / Cuadrante | Cuadrante \
—cos’a=1 —  cosfa=— — cosa=*|>=+"= VR
3 4 4 2 I."; y > 0=>seno >0 y > 0 =>sen0> 0 I"',
1800 | 4 |!| o
Como estamos en el coarto coadrante, vsando el criterio de signos de las ™ | t v |
Cuadrante Cuadrante
rozones trigonométricas, sabemos que el coseno es positivo, por tanto: \ o
i 0 = sano < 0/
3 7
coso=— T
2700 | 37
2
Y ahora calcolamos el seno:
3 1 1
sen‘o+cos’a=1 — sen‘a=1-cos’a <« seno=+y1-cos’ o == I-—=%,|—=%—
4 Ny T2
0 . _ 1
Otra vez con el criterio de signos, el seno valdra: sen oo=——
Conocidas las razones trigonométricas principales, podemos calcolar las inversas:
1 11 2 243 1 1 3 33
cosec o= =—=-2 seca= = F=E=— cota= = e aNE]
seno —1 coso £ 3 3 tina -3 3 3

Por tanto, las razones pedidas del angolo o son:

1
sen o =—— CcOS a:ﬁ
2 2

cosec . =—2

sec o=

o
w‘&‘
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b) Da el valor de vn angulo de otro coadrante que tenga exactamente el mismo seno que a. (0,5 puntos)

. 1 P .
Sabemos gque en el coarto cuadrante el seno es negativo, sen o= 5 05T que, en el otro coadrante donde tiene
exactamente el mismo valor es en el tercero, donde también es negativo.
AsT que el angoulo buscado estard en el tercer cvadrante.

El dngolo original del 4° cuadrante es de 330° porque el angulo de seno -% se corresponde con el angolo de
-30° que en realidad es el de 330°.

En el tercer coadrante el angolo serd de 180 + 30 =210°

|

Por tanto, el angolo de otro cuadrante con el mismo seno es el angolo de 210° o de 7n/6.

Elangulo pedido es: = é”

2.~ De vn tridngolo rectdngulo se sabe que la hipotenvsa mide & m y que uno de svs catetos mide 5 m.
Calcola todos sus angolos y lados, ademas de sv drea. (2 +0,5 puntos)

Como es on tridgngolo rectdngolo y conocemos dos de sus lados, por el
Teorema de Pitdagoras, calculamos el cateto restante:

2

a=b"+c> - b=a"-c" - b=Nat-c& >
— b=V -5*=ot-25=+30 5 H=439

Y conocidos los 3 lados, vamos a calcolar ahora los dngolos a y B:

5 metros

CcC=

b =6245m

h Cateto Contigo 5 5
Para calcolar el angulo a, usaremos el coseno: ~ —  cosa = =— - cosa =2

hipotenosa 8

Y conocido el coseno, calcolamos el angolo a mediante la foncion Arco:
. 5 5 n "
Si cosa=§ - azArccos(gj =51°19"413" — «a=51°19"4)13
Como es rectangolo el dngulo A es recto, y el dngulo B serd 90 — a.
B=90°-a=90°-51°19' 413" =38° 40’ 55,87" — [ =38°40' 557"

Y el areq, la calcolamos haciendo el semiproducto de la base por la altora:

_be_5V3
2 2

A A=15,61 m*

Por tanto, =8 m; b=6,245 my c=5 m; a=51°19" 4,13"; p=38° 40’ 55,87" y A=90°
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3.~ Demuestra paso a paso y razonando las siguientes identidades trigonométricas: (1+1,5 pontos)
sSeny-cosy tany
a) cos*y—sen*y =2-cos*yx—1 b) - — = E
cos“xy—sen“x 1—tan“x
Desarrollamos
la Id. Notable
a) cos* v —sen*y =2-cos?x—1 - (cos2 ¥ — SQV\ZX)'(COSZ ¥+ senzx) = (cos2 - senzx)-@) =

%,—/
Id. fond. de la Trigonometria
cos? w+sen?y=1

= coszx—senzx=coszx—(1—coszx)=coszx—1+coszx=2(zoszx—] — Cuod.

p) _Senweosk tany R seny-cosx seny-cosy 3
cos’x—sen’x  1-tan’x cos” x —sen’y  Sacamosfactor 5 sen’y Subimos el
comon cos”x cos x| 1— cos?x
cos” ¥
Seny-cosy seny- cos¥ seny
_ cos” x _ cos” x _ cosy __ ftanx C.od
SeVlZX Simplificamos 1 SeVlZX Cambiamos 71— tanz VR - tanl % B
1- - son_
cos” ¥ cos” x cos
L.— Resvelve paso a paso y de forma razonada vno de los dos siguientes problemas: (2+0,5 puntos)

) Desde la.orilla de vn rio vemos un gran drbol en la otra orilla bojo vn dngulo de 40, y si se retroceden
4 m, se ve bajo un angolo de 28°. Calcola, primero la altora del drbol y después la anchora del rio.

Si nos ayvdamos de vn croguis obtenemos el dibujo de la izquierda,

donde hemos llamado h a la altura del arbol y ¥ a la anchora del rio.
N
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La razén trigonométrica que relaciona los catetos opvestos y los catetos contiguos es la tangente, asi gue:

En el triangulo pequeiio: tan40° = h

X
Mientroas que en el tridngolo grande: tan 28°=——
x+4
h
tan40°=—
Con ambas ecvaciones, formamos vn sistema de ecvaciones lineales: o
tan28°=——+
£+4

Como nos piden calcolar primero h, vamos a despejar x en la primera ecoacion:

DetanL}Oozﬁ - J<=L
X tan40°




GMR
Para después sustituirla en la segunda:

Operando

. o /l un poco o /l
En tan2& = - tan28 _h—+4 - tan2g° = A +4-tan40° -
tan40° tan40°  tan40°
. o Operando
tan28°=$ - tav128°=hm+4O - (h+4tan40°)tan 28° = Atan40°  —
A+4tan40° h+4tan40°
tan40°
Agrupando
- Atan 28° +4-tan40°tan 28° = Atan 40° - Atond40° —Atan 28° =4-tan40°%tan 28°  —
Sacam0§ ﬂ:mctor Desp?;amos
- h(tan40° —tan 28°) = 4-tan 40°tan 28° - - tant0tan 28° 5,806 m

~ tan40°—tan 28°
— h=5806m — Elarbol mide 581 metros

Y para calcolar la anchora del vio ¥, la calcolaremos de: tan40° = A , por tanto:
X

h 58057

X = = ¥=6,919m —  Laanchoradelrio es de 6,92 metros
tan40°  tan40°

tan40° =ﬁ —
%

b) Para gue una antena permanezca vertical se le han colocado dos anclajes en el svuelo a ambos lados
y alineados con su base. La distancia entre los anclojes es de 40 m y si se observa la parte mas alta
de la antena desde cada vno de ellos, los dngulos de elevacion son de 30° y 60°, respectivamente.
Halla primero la altora de la antena y después las distancias que la separan de los anclojes.

Si nos ayvdamos de vn croguis obtenemos el dibujo de la izquierdo.

Donde hemos llamado h a la altora de la antena, x a la distancia de vn
60° 3g° ancloje a la antena y 40-x al otro.

x 40-x

Como la razén trigonométrica que relaciona los catetos opvestos y los catetos contiguos es la tangente, tenemos
gue:

En el triangolo de la izquierda: tan60° = n y en el triangolo de la derecho: tan30°= 40/1
X —X

tan60° = ﬁ
Con ambas ecvaciones, formamos vn sistema de ecvaciones lineales: o p

tan30° =

40-x
Como nos piden calcolar primero h, vamos a despejar x en la primera ecoacion:
De ’canGOozé - x= d
X tan60°
Para después sustituirla en la segunda:
Operando
En tan30°= - tan30°—+ Unico tan30°= 4 -
40—y Bl 40 h ~ 40tan60° h

B tan 60° tan60° - tan60°
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h /l't(lV\ 60° Operando
o_ o_ o_ °_ hh- o
tan30 Totme =k tan30 Ot e0"h — (40tane0°—A)tan30°=Atane0°  —
tane0°

Agrupando

- 40-tan0°tan30° - A-tan30° = A-tan 60° - Atoan60° + Aton 30° =40tan 60°%tan30°  —

Sacamos factor Despejamos
comdn h h . o. o
- h(tan60° +tan 30°) = 40-tan 60O°tan 30° - p=0 tancOtan 307 10V3 m
tan60° +tan30°

-  h=17,32m — Laoantenamide 17,32 metros

Y para calcolar las longitudes de la antena a los anclojes, lo haremos con: tan60° = h , por tanto:
X

h__10¥3

tanc0° 3

taneoozﬁ —
X

Por tanto, la distancia a vno de los anclajes es 10 metros y la otra 30.

B.— Si sabemos que sen 25° = 0,4226; ;cvdles son las rozones trigonométricas de on angolo coya amplitod
es 205°7

Como podemos observar en la figura, los
valores del dngolo de 25 y de 205

a = 205°
. coinciden en valor absoluto, y solo tenemos
gue ojustar los signos con la ayoda de on
906,0423)  o01(005°) = -0.423 = -sen(25°) dibuio:
% 205° ).466 cos(205°) = -0.906 = -cos(25°) 10V)o:
25° ta(205°) = 0,466 = tg(25°)
/ sen(205°)=—sen(25°)=-0,4226
(-0.906, -Bl42
Relaciones obtenidas: o o
ser(180°¥a) = B6ri(a) cos(205°)=—cos(25°)=—-0,9063
— cos(180°+a) = -cos(a)
19(180"+a) = 1(0) tan(205°) = tan(25°)=0,4663

Angulos que difieren en 180°
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IES ABYLA (Ceuta)
‘ La no explicacion clara y concisa de cada uno de los ejercicios implica una penalizacion del 25% de la nota |

3 . .
1.— Dado un angolo del segundo coadrante coyo sen .= = calevla las restantes razones trigonométricas

(las 5) e indica la amplitod del angolo a, tanto en radianes como en grados sexagesimales. (2 puntos)

2.— De on tridngulo rectdngolo se sabe que la hipotenvsa mide & cm y que vno de sus dngolos es de 25°.
Calcola todos sus angolos y lados, ademas de sv area. (2 pontos)

3.— Desde el centro de Granada se observa on avidn bajo un dngolo de 29° con la horizontal, en ese mismo

instante, y desde la civdad de Jaén, se ve ese mismo avidn bajo otro dngolo de 43° también con la horizontal.
Sabiendo que el avion no se encoentra entre ambas civdades, y gue distan 80 kildmetros entre ellas. ;A qué
altora esta el avion en ese momento? ;A qué distancia se encoentra de cada ciodad? (2 pontos)

4 — Demoestra la siguiente identidad trigonométrica: (2 pontos)

(sen x—cosx)2 +(sen x+coss<)2 =2

5.— Las proyecciones de los catetos de on tridngolo rectangulo sobre su hipotenvsa valen m = 3,6
centimetros y n =10 cm, respectivamente. Resvelve el triangolo y calcola sv area. (2 puntos)
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‘ La no explicacion clara y concisa de cada uno de los ejercicios implica una penalizacion del 25% de la nota |

1.— Dado un angulo del segundo cuadrante cuyo sen o =§ , caleola las restantes razones trigonométricas
e indica la amplitud del angolo a, tanto en radianes como en grados sexagesimales. @ pontos)
De la identidad fondamental de la trigonometria, como conocemos el seno, despejamos el coseno:
sena+cos’a=1 — cos’a=1-sen’a - cosa=*yl-sen’o. — coso== 1—(£j2

5
Operando:

3} 9 25 q 16 4 4
cosa==%,[1-| — - coso=%+,/1-—=—|———=—[—=—— —> cOoSOL=——
5 25 25 25 25 5 5

Cogemos la solucion negativa por que estamos en el segondo cvadrante y en &l el coseno es negativo.

Como la tangente de un dangolo es el cociente entre el seno y el coseno y conocemos ambos, podemos calcolarla:

e

-  toa 3 - ta E (1 punto)
== =—— onto
4 g o

cosa —%

Las funciones trigonométricas inversas son:

sen o

toa =

seca = = ! = > - seco = > coseca = ! = ! —5 —> COS@COL_5
- T_4/ Ty Ty “seno 3/ 3 3
cosa /5 4 4 sen o /5 3 3
LI.
. 1 - b 4
Y por Oltimo la cotangente: cotg o =——= cosa cotga = é =—— — cotgo=—— (05 puntos)
too  sena % 3 3

Sicos a= -4/5, entonces a = Arcsen (-4/5) = 143° 7' 48 37" =25 rad. (0,5 puntos)

Asi, Sen a=3/5; Cos a=-4/5; Tg a=-3/4; Cosec a=5/3; Sec a=-5/4 y Cotg a=-4/3 y =143 7' 48,37" = 25 rad.

2.— De on tridngulo rectangolo se sabe que la hipotenvsa mide & cm y que uno de sus dngolos es de 25°.
Calcola todos sus angolos y lados, ademas de sv drea. (2 pontos)

Si vno de los dngolos mide 25°, como se trata de vn tridgngolo rectangulo, el otro
angolo mide 90°-25°=65".

Y ahora, conocidos los tres dngolos, solo falta a conocer los lados. (0,5 puntos)

Para ello, vtilizaremos las rozones trigonométricas del angolo de 25°:

sen25°=

— c=8sen25° - ¢=338m

(1 ponto)

c0s25° = —  b=8c0s25° — b=7,25m

N|oX|o

Para calcolar el dreq, vtilizaremos: A=

t 7,253,38
base x altora _ 7,2 2313 =12,253 m* (0,5 puntos)

2
Por tanto, C=25 °, B=65*,c=3,38 m, b=7,25 m y el dreog
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3.— Desde el centro de Granada se observa vn avidn bajo un dngulo de 29° con la horizontal, en ese

mismo instante, y desde la civdad de Jaén, se ve ese mismo avion bajo otro dngolo de 43° también con la
horizontal. Sabiendo que el avion no se encventra entre ambas civdades, y que distan 80O kildmetros entre
ellos. ;A qué altora estd el avion en ese momento? ;A qué distancia se encventra de cada ciodad? @ portos)

Tenemos dos tridngolos rectangolos: el AHC y el BHC.

-0
:’rl

V' Eneltridngolo AHC se verifica que: to(43°) _h
X

V' Eneltridngulo BHC se verifica que: tg(29°) = 5
K+

Con estas dos ecvaciones podemos formar on sistema de

b o Y N to(43°) = h
; * 4 8 B ecoaciones lineales: X " (0,5 pontos)
tg(29°) =——
2(2%) ¥ +80
. . . .. h De donde
Si despejamos h de la primera ecvacion llegamos a: tg (43°)=— —  h=xtg (43°) (M
X

y si lo sustituimos en la segunda, llegamos a:

_xtg (43°)

tg (29°) =
9( ) v +80

tg (29°
¥ +80 - 9( )

Donde, si operamos, llegamos a:
(x+80)t9(29°)=xtg(43°) —  wt9(29°)+80tg(29°)=xtg(43°)
—  8019(29°)=xwtg(43°)-xtg(29°)
Y sacando factor comdn la x, podemos despejarla y calcolarla:

80tg(29°) =x-tg(43°)-x-tg(29°) -  80t9(29°)=x[to(43°)—tg(29°)]

. 80tg(2%)
“Tto(43)-to(29)]

=17,25 km

Una vez conocida la x, podemos calcolar la altora h de la expresion (1), asi que;
h=x19(43°) — h=17,25%9(43°)=109,34 km (1 ponto)

Para calcvlar la distancia del avion a Granada (B) y a Jaén (A) podemos hacerlo vsando el teorema de Pitdgoras o
vtilizando las razones trigonométricas, vamos a hacerlo vsando las razones trigonométricos:
h 109,34

sezV\(Zqo)zb - b= = =225,53 km
b sen(29°) sen(29°)

(0,5 puntos)
sezV\(LB"):b - o= h___ 10934 =160,32 km
a sen(43°) sen(43°)

Por tanto, el avion vuela a casi 110 km de altora y estd a 225 km de Granada y a 16
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.- Demoestra la siguiente identidad trigonométrica: (sen x— cosx)Z +(sen x + cosx)2 =)

Si desarrollamos ambas identidades notables:

2 2
(senx—cosx) +(senx+cosx) =2 —  sen’x+cos’ x—2-senw-cosx +sen’x +cos” X +2:senx-cosx =2

Y agropamos términos, vemos que los dobles productos se anolan:
2 2 2 2 _ 2 2,
sen“x +cos x—;;sem-/cﬁ+sen X +C0S X+M_Z —  2senx+2cos x=2

Por tanto, sacando factor comon 2 en la expresion anterior llegamos o:
2sen’x+2cos’x=2 — 2(senzx +cos” x) =2
Y sabiendo que la identidad fondamental de la trigonometria afirma que: sen’s +cos*x =1 llegamos a:
2(sen’yx+cos’x)=2 > 2()=2 > 2=2  queesonaidentidad.

Por tanto, queda demostrada la identidad trigonométrica propuesta.

5.— Las proyecciones de los catetos de un tridngulo rectangolo sobre su hipotenusa valen m = 3,6 cm y
n =10 cm, respectivamente. Resvelve el tridngolo y calcola sv drea. (2 pontos)

Si'hacemos un croguis con los datos del problema, obtenemos la figura de la
izguierdo.

Para obtener la hipotenusa del tridngolo, bastaria con sumar las dos
proyecciones m y n, por tanto:

Cm=36cm n=10cm 8 a=m+n=104+3,6=136 — a=136cm

Como conocemos m y n, podemos calcolar la altora h aplicando el teorema de la altura, que decia que en vn tridnguilo
rectangolo la altora al coadrado era igual al prodocto de las proyecciones de los dos catetos sobre ella, por tanto:

W=mn — h="Amn=3610=36=6 —> h=6cm

Para calcola el angolo B, nos podemos fijar en el triangoulo AHB y vtilizar la tangente puesto que conocemos el cateto
opuesto h y el cateto contiguo n, asig

tg B= U - B= Amfg(ﬁj = Arcfg(ij =30°57'4952" —» B=31°
n n 10
Conocido B, podemos calcolar C:

C=90°-B=90°-30°57' 49.52"=59° 2' 10,48" —» (C=59°

El cateto ¢ lo podemos calcolar dplicando el Teorema de Pitagoras en el tridngulo AHB:

=t +ht S e=Nnt+h =107 +67 =136 =234 =166 — =166 cm
Y el cateto b, por ejemplo, mediante el seno de C en el triangulo AHC:

_h 6
sen C sen(B‘%")

senC:g - b =6,9998 —> b=7cm

Y para terminar, sv drea serd:

A:M:%:B’ZQQ:L}O)EZ - Area:HLO,gcmz

Por tanto, a=13,6 cm; b=7 ¢ ¢) N,66 cm; A=90°, B=31°, C=59° y el




