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Nota
. 3a
N 0 Mb re: Evaluaci6n
Corso: 4° ESO A Examen X
De&zrtt:r?:t?ézsde Fecha:  de mayo de 2023 Semejanza y Trigonometria
IES ABYLA (Ceuta)

| La no explicacion clara y concisa de cada vno de los ejercicios implica una penalizacion del 25% de la nota

1.- Enoncia y demoestra el teorema de la altora. @ puntos)

2.— Calcola el drea y el volumen de on tronco de piramide coadrangolar regolar del que se conoce sv altora
h=3,5 cm el lado de la base mayor Lm=5 cm y el lado de la base menor Ly=3 cm.

3.= Enon tridngolo rectdngolo, la hipotenvsa mide 10 cm y la proyeccion del cateto b sobre ella mide 3,6 cm.
Dibuja dicho tridngulo y caleola las medidas de b, ¢, n y h. @ pontos)

4.— Desde un ponto P trazamos tangentes a dos circunferencios }
tangentes exteriores. Si el segmento OP mide 12 cm y el O'A’ mide 5 e}a P
cm, jcoanto mide el radio de la circonferencia menor? o5 pontos) } i

AV

5.- Sabiendo que la tangente de vn dngulo agudo B es tan S =3 , calcvla las restantes rozones
trigonométricas principales. Expresa el angolo B en radianes y en grados sexagesimales. ,5 pontos)

©.— Demvestra (explicando los pasos sequidos) la siguiente identidad trigonométrica: s pontos)
1—sen x  cosx

COS X 1+ sen x

Bonus.- Del ejercicio 5 calcula el valor de las razones trigonométricas inversas.
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Evaluacion

Nombre: SOLUCIONE

V' Corso: 4° ESO A
KX
De&z;t:,;n:t?égsde Fecha: & de mayo de 2023 Semejanza y Trigonometria
IES ABYLA (Ceuta)

| La no explicacion clara y concisa de cada vno de los ejercicios implica una penalizacion del 25% de la nota ‘

1.- Enoncia y demoestra el teorema de la altora. @ pontos)

El Teorema de la altora dice: En todo tridngolo rectangolo, el cvadrado de la altora (W) sobre la
hipotenusa es igual al producto de las proyecciones de los catetos sobre la hipotenvsa (n y m).

h? = m'n

Para demostrarlo, nos ayodaremos de un trigngolo rectangolo ABC apoyado sobre su hipotenosa,

A

Si trazamos la altora, h, sobre su hipotenvsa a, la parte en dos segmentos m y n que son las proyecciones
sobre ella de los catetos b y ¢. Ademds divide el triangulo rectangolo en otros dos también rectangolos: el

HBA y el HAC.

C

A

H m H- h A
Y por tanto, aplicando la semejoanza de tridngolos, llegamos a:

ﬁ:ﬁ —  hh=mn —  h=mn
m h
Por tanto, queda demostrado el Teorema de la Attora.

2.— Calcola el drea y el volumen de un tronco de pirdmide coadranglar regolar del que se conoce sv altora
h=3,5 cm, el lado de la base mayor Lm=5 cm y el lado de la base menor Ly=3 cm.

Lm=3em] Dado el tronco de piramide, lo primero es dibvjarlo anotando sus medidas:
1h
135 cm Para calcolar tanto el drea como el volomen tanto de dicho tronco de piramide, 16
Ao : primero serd ampliarlo continvando las lineas hasta obtener las pirdmide completa:
m
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woO\AP
ap' g
§ <
h Ap a
= 3,5cm
ap
Si aplicamos semejanza en los tridngulos de la derecha, llegamos a:
1)5 2)5 f [ 1 !
= - 15(W+3,5)=2,5h - 150'+525=25h' — h'=525
h' h'+35

Por tanto, la altora de la pirdmide grande serd de 5,25 + 3/5 = 875 cmy para calcolar el volumen del tronco de piramide,
calcolaremos primero el volomen de la piramide grande y el de la pequeiia:

ba 'h=l52'8;75=g£6m3 AV =1F\b -h':l32-5,25:§cm3
Se 3 12 Iramide peq 3 0se 3 Ll-

1
\/Piwimide G~ gA

Y el volomen del tronco serd la diferencia de ambas:

875 63 343 3
\/Tronco = \/Pirﬁmide G~ Vpiramide p — 7 . T = 7 = 51) 17cm h Ap'
Para poder calcolar el drea del tronco, necesitamos calcolar el drea de los trapecios laterales, y para ap'

ello hemos de hacer Pitdgoras para encontrar la altora de dichos trapecios:

=) h|  §| \ AP
En el tridngulo de la derecha, Ap =4/17” +3,5% = %cm -
2,5cm!
Y el drea de cada ono de los trapecios es: A = B; b-h = 5; 3. 53 =253 cm”? tem

Y el drea total del tronco serd 4 veces el drea del trapecio mas el drea de los bases:

A=A, +A,, +4+A =25+9+4-24/53 =34 +8+/53 =92 24 cm”

Tropecio

Por tanto, el drea del tronco de pirdmide es de 92,24 cm? y el volumen de 51,17 cm?

3.— Enon tridngolo rectangolo, la hipotenousa mide 10 cm y la proyeccidn del cateto b sobre ella mide 3,6

cm. Dibuja dicho triangolo y calcola las medidas de b, ¢, n y h. @ pontos)

Para calcolar la medida de b, vtilizaremos el teorema del Cateto, en el gue:
b b¥=am — b=+yam=,103,6=+36=6cm

B Conocido el segmento m, podemos calcolar el n, restandoselo a la hipotenusa:

a=10cm a=n4+m — n=a-m=10-3,6=06,4cm
Con el segmento n, y volviendo a vtilizar el teorema del cateto, calcolamos la medida del cateto c:
c=an  — c=+an=,10064=J64 = 8cm

Y, por 0ltimo, para calcolar la altora h referida a la hipotenusa o, vtilizaremos el teorema de la altora:

W=mn - h=vmn=6436=428cm
Aongue también la podriamos haber calculado mediante el Teorema de Pitdgoras.

Por tanto, b=6 cm; n=6,4 cm; c=8 cmdf h=4,& em.
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L4 — Desde vn punto P trazamos tangentes a dos circonferencios

tangentes exteriores. Si el segmento OP mide 12 cm y el O'A’ mide 5 cm,
scvanto mide el radio de la circonferencia menor? as pontos)

Si nos fijamos en la figura, los tridngulos OAP y O'A'P' son semejantes por
estar en posicion Tales, ya que los segmentos OA y O'A’ son paralelos, ademas los tridngolos tienen vn lado comon y
por Oltimo comparten vn angolo.

Si extraemos de la figura dichos tridngolos semejantes, podemos observar gue el segmento OO" mide exactamente la
suma de los dos radios de ambas circonferencias, es decir; OO'=0OA+O'A’, si llamamos r a la medida OA, podemos
escribir el segmento OO’ como 5+r.

Asi que con todos estos datos y vtilizando la semejoanza de tridngulos, tenemos qgue: L m%
r

Operando on poco, llegamos a. vna ecoacion de segondo grado:

12 12+5+r 12 17+v
_—— & —) _—

125=17+r)r >  r*+17r-60=0
r 5 r 5

Que por factorizacion mediante la Regla de Ruffini nos da: (r—3)(r+20)=0 y cuyas soluciones son:

1 17 -60
3 3 60
120 1© r-3=0 - r=3
—20 -20 —  (r=3)(r RSO {V‘-i—ZO:O S r=-20
1[0

Desechamos la solucion r=-20 puesto que r es vna distancia y no puede ser negativa.

Y con esto nos gqueda gue, el radio de la circonferencia pequeiia mide 3 cm. OA=3 cm.

5.~ Sabiendo gque la tangente de on dngulo agudo B es tan B=43 , calcvla las restantes rozones

trigonométricas principales. Expresa el angulo B en radianes y en grados sexagesimales. 4,5 pontos)

s=sen f

Si llamamos s al sen a y ¢ al cos a, { }como la tangente es el cociente entre el seno y el coseno y

c=cosp

conocemos sv valor, tg(B)= V3, podemos despejar el seno en foncisn del coseno:

tg(B):%EIEZ:\/g - fz% -  s=4/3c

Ademas, vsando la ecvacion fondamental de la trigonometria, podemos plantear un sistema de ecvaciones no lineales
para calcolar el seno, y después el coseno de angolo B.

Examen de Recuperacion de la segunda evaluacion de 4° de ESO A



GMR

S= »\/g -C Sustitoyendo S 2
— (\/§C) =1 o 3P4d=1 o 4=l > d=1 S

SZ +C2 :] enla 2* ecuacion 4
\F 1 1
- C=+]—=— — CcosP=—
4 2 2

Conocido ¢ (el coseno), ya podemos calcular s (el seno) mediante s =~/3¢:
S=+43Cc — s:\/glzﬁ —  sen :E
R 2
1 3
Por tanto, cos B:E , sen B=§ ytgp=+3

Para calcolar el angolo B, basta con hacer el arco tangente de V3 , por tanto:

T B T
=arctg(+/3)=60° > =60° —» —— == vad
b 9(\/_) b 180 ©0 B 3

©.— Demvestra (explicando los pasos seguidos) la siguiente identidad trigonométrica: 4,5 pontos)

1—sen x _ cosx
COS X 1+ sen x

Lo primero que vamos a hacer es moltiplicar en croz:

1-sen x  cosx
cosx  l+senx

1—sen x)(1+sen x)=cosx-cosx — 1—sen” x =cos” ¥
( ) )

Si transponemos términos llegamos a:

l—sen* x=cos*x — l=cos’x+sen* x — 1=sen* x+cos*x

Y como segon la ecvacion fondamental de la trigonometrio, sen® x +cos? x =1

Llegamos a:
sen® x+cos’x=1 — 1=1
_—
=1
l-senx  cosx

COS X 1+ sen x

Por tanto, queda demostrado que

Bonus.- Del gjercicio 5 calcula el valor de las razones trigonométricas inversas.

Sabemos gue las razones trigonométricas inversas son la secante, la cosecante y la cotangente, y que:

secB:L - secB:l:Z —  secf=2
cosP 1
2
cosec [3=L —  cosec B:L — cosec = = — cosec = &
senf 3 3 3
2
cotg Bzﬁ —  cotg B:% —  cotg Bzg
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7\Va NOMbre. Evaluaci6n
Pl Corso: 4° ESO A Examen X
De&zrtt:,:]n;?ézsde Fecha: 8 de mayo de 2023 Simolacro Semejanza. ¢ Trigo
IES ABYLA (Ceuta)

| La no explicacion clara y concisa de cada vno de los ejercicios implica una penalizacion del 25% de la nota

1.- Enoncia y demoestra el teorema de la altora. @ puntos)

2.— Calcvla el drea total y el volomen de on tronco de cono de 6 em de altora cuyos radios miden & y 4 cm.
(1,5 puntos)

Sol: A=36191 cm? y V=477,52 cm3

3.= Calcvla el drea y el perimetro de un tridngulo rectangolo del que se conoce la medida de los segmentos
en que la altora divide a la hipotenusa, gue son m=8 y n=2 cm. 2 pontos)

P=2442 cmy A=20 cm?

. 6,75 km .
o o
4. - Un centro comercial P estd sitvado entre dos vias paralelas r y s. o
Se quiere vnir, mediante carreteras, con las poblaciones A, B, C y D. & km .\
Con los datos de la figura de la derecha, calcola las distancias del o N
. , m ¢ sX
centro comercial a las civdades B y D. 0,5 pontos)
Sol: x=8 e y=7,5 km. -~
—— ——
9 km

5.- Sabiendo que la tangente de vn dngulo agudo es tan S =2 , calevla las restantes rozones
trigonométricas principales. Expresa el angolo B en radianes y en grados sexagesimales. (.5 pontos)

Se//IJ<:—6 Y cosa:—3
3 3

©.— Demouestra (explicando los pasos sequidos) la siguiente identidad trigonométrica: a5 pontos)

sen X - cos X )
T )-senx
tan x

Bonus.- Del ejercicio 5 calcula el valor de las razones trigonométricas inversos.

Secx=+3 ; Coseca:% y cotgx:%
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