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& Se llaman ecvaciones lineales a las ecvaciones en las que todas las  Existen cvatro métodos diferentes para resolver un sistema, uno de
incoonitas aparecen con grado 1; no estan elevadas a ningona potencia,  ellos grafico y otros tres algebraicos.
ni bajo ningdn radical, ni moltiplicadas vnas por otras.

Ecuaciones lineales

Método Grafico

Ecoacion tneal Ecvad] lineale P P .
o e e o e & El método grdfico consiste en representar las rectas de las dos

3c+2y—tz=12 3 +2y=2  -y=76  xy=27 ecvaciones en el mismo sistema de ejes cartesianos y el punto donde
se corten serd la solucion del sistema.

Segdn sea sv representacion grafica, podemos clasificar los sistemas
de ecuaciones en:

& Ona ecoacion lineal con dos incognitas es una ecuacion de la forma
ax + by = ¢, donde ¥ e y son las incognitas y a, b y ¢ son nomeros
conocidos. Su solucion es cualguier par de ndmeros, (% y) vno para
cada incdgnita, que verifican la igualdad. Se0 SC.E S

Sistema compatible determinado | Sistema compatible indeterminado Sistema incompatible

& Dos ecvaciones lineales son equivalentes si tienen las mismas
soluciones.

*z Zpe .z . x-2y=—4 x-y=2 x-2y=2
Representacion grafica de una ecuacion lineal 3x-p=3 2x_2y4 x-20-6

@ Pora representar grificamente vna ecvacion lineal despejomos la y,
@.3) .-\',-17'
\Solm'w'n

Infini fi

Con una Sin solucio

y damos valores a la w. Los resultados obtenidos se recogen,
ordenados, en una tabla de doble entrada y después se representanen | x=2--4
el plano cartesiano.

@ El plano cartesiono son dos ejes /§ /:i Iy=4 [e-2y=6]
perpendicolares, vno horizontal, el eje ‘Ej 2 ' / mmam / ot el Ech |
también lamado eje de abscisas y un eje V4 o : oyl
vertical, el eje y, tambien lamado eje de | * * * 7. <‘L”L”"i> Los rectas son secantes Las rectas son coincidentes Los rectas son paralelas
Zg:!gdﬁesv'lgd%ntsnﬁnge Sp’szt Zggn%"r;ﬁﬁz . Para resolver vn sistema por el método gréfico:
(%ri en de coon de‘v)l odos. J 4 o)  Despejomos la y en las dos ecvaciones.
9 - b) Realizamos la tabla de valores de cada vna de ellos.
Ejemplo: Representa las soluciones de la ecoacion 3x + y =45 ¢) Representamos gréficamente las dos ecvaciones.
Lo primero es despejar la variable y: d)  Elpunto de corte de ambas rectas es la solucion del sistema.
y=45-3x

x—y="4
28+ y=2

Después hacemos vna tabla de doble entrada en la que vamos dando valores
alaxy calcolamos los valores de la y.

x| O] 5 [10]15]20 [ 30
y| 4530|150 |-15]-45

Una vez hecho esto se representan todos los
puntos (xy) en el plano cartesiano y, como
podemos observar, quedan alineados en vna.
recta que vniremos para obtener la recta de
ecoocion 3y + y =45

Ejemplo: Resvelve por el método grafico {

De la primera despejomos y: ¢ = x — 4, tomamos valores para ¥ los
sustituimos y calcolamos los valores de y:

x| 0|2 [4]6]|8]10
y|-4[-2(0]2]4]¢6
Hacemos lo mismo con la segunda, despejomos y: ¢y =2 — 2 x
x|[-2[0] 2 | 4 6 g

y| 6 |2|-2]|-6]-10]| -4
Después representamos ambas rectas en el mismo plano

Por tanto, a la hora de hacer la representacion grifica de vna
ecvacion, hemos de tener en cuenta que:

& Cada ecvacion lineal tiene vna recta asocioda en el plano.
& Cada ponto de esa recta representa vna de las infinitas
soluciones de la ecvacion lineal.

(0.2) (62)

P /A & s 10
S6lucion (2,-2)

Si la ecvacion no fuera una ecoacion lineal, sv representacion no seria
ona linea recta, sino una curva parabdlica o hiperbdlica. prEEE R

Sistemas de ecuaciones lineales (S.E.L.) 2

& Un S.E.L de dos ecuaciones y dos incognitas es de la forma:
{ax +by=c

3x+2y=5

dk+ex =1 ejemﬂ[o:{x—y:]l

Donde o, b, d, e son los coeficientes y ¢ y f son los t&rminos (6.10)

independientes.

@ Lasolucion de on S.E.L. es un par de ndmeros (x, y) que hace ciertas
(0 que verifica) las dos ecvaciones lineales a la vez.

Método de Sustitucion
_ , @& £l método de sustitucion consiste en despejar vna incognita en vna
@& Resolver vn sistema de ecoaciones es encontrar lgs valores_ dexe e las ecuaciones y sustitvirla en lo otra.
y para los que se complen las dos ecuaciones o concluir gue el sistema
no tiene solocion.

Para resolver un sistema por el método de sustitocion:

resumen, podemos clasificar los sistemas de ecuaciones lineales del a) Despejamos de ona de las ecuaciones vna de los incognitas.
[ — b) Sustitvimos sv valor en la otra ecuacién.

¢) Resolvemos dicha ecuacion y obtenemos el valor de vna de las
Determinado: (S.C.D.) - Solucion Gnica incoonitos.
e (S.C.) - o Selludtenes d) Sostituimos este valor en la expresion del paso a) y obtenemos
. el valor de la otra incognita.
linealespcompatibles: (S.1.) - Sin solucion e) Damos la solucion identificando el tipo de sistema.
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[x-y=4
Ejemplo: Resuvelve el siguiente sistema de ecoaciones por el método de sustitocion: 2 . 2
(2x+y=
M) [x-y=4
Si nome: coacione
| numeramos las ecoaciones: (i) Zy +y 2

1 Se despeja ona incognita en una de las
ecuaciones. (lo aque nos parezca mas ficil de
despejar)

De la ecuacién (2) despejamos (o y:

2x+y=2 > y=2-2x

2 Se sustitoye la expresibn de esta incbgnita en la

otra ecvaciém, obteniendo una ecvacion con una

En la ecoacion (1) sustitvimos la y por lo obtenido en el paso
anterior:

lai it
sola inctgnita. —y=4% — x-(2-2¢)=4
¥=-2+2¢=4 o 3x-2=4
3 Seresvelve esta ecoacitn. Resolvemos la ecvacion obtenida:
3¥x-2=4 - 3x=6b - x:%:Z

4  Elvalor obtenido se sustituye en la ecvacion en la
que aparecia la incégnita despejada.

Sustituimos en la ecuacion (2) el valor obtenido para ¥, y
obtenemos el valor de y:
y=2-2x — y=2-2{2)=2-4=-2

5 Se ha obtenido, asi, la solucién. Es conveniente  La solucidn del sistema es:

indicar como es el sistema.

x=2 y=-2 - (e,y=(2,-2)

Por tanto, el sistema es: S.C.0.{x=2; y=-2}

Método de Reduccion

@& El método de reduccion consiste en preparar las dos ecvaciones
para que ona de las incognitas tenga el mismo coeficiente en ambas
ecvaciones, pero con distinto signo. Sumando las ecvaciones
resultantes, miembro a miembro, se obtiene otra ecvacion con solo una
incognita (se ha reducido el nomero de incognitas, de ahi su nombre).

Para resolver un sistema por el método de reduccion:

a) Preparamos ambas ecvaciones moltiplicandolas por los
ndmeros que nos convenga, normalmente la primera por el
coeficiente de la x (o de la y) de la segunda y la segunda por
el opuesto del coeficiente x (0 el de la y) de la primera
ecvacion.

b) Sumamos las dos ecvaciones y desaparece vna de las
incognitas. (Reduccion)

c) Resolvemos la ecuacion resultante.

d) Sustitvimos dicho valor en vna de las dos ecvaciones,
normalmente lo mds facil y obtenemos el valor de la otra
incognita.

e) Damos la solucion identificando el tipo de sistema.

i . ‘ . ) . [2¢-3g=9
Ejemplo: Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones por el método de reduccion: | _ -
Sk+4y=

Sinvmeramos los ecoaciones

(1) [2x-3y=1
(2)|5x+4y="T

1 Elegimos la variable que queremos reducir | \Vamos a reducir lax.

(eliminar}, (la. que nos parezca mis fécil)

2 Multiplicamos la ecvacion (1) por el coeficiente x
de la ecuvaci6n (2) y multiplicamos la ecvacién (2)
por el opuesto del coeficiente de la x en la

Multiplicamos la ecvacién (1) por 5, el coeficiente x de la
ecvacion (2), y la ecoacion (2) por -2, el opuesto del
coeficiente v de la ecvacion (1), porgue ambas tienen el

ecoacibn (1) (Siempre y coando ambos | mismo signo:
coeficientes tengan el mismo signo. Si tovieran
distinto signo  multiplicariamos  vna por el () [2x-34=1 5(2¢-3y=9)
coeficiente de la otra y viceversa) (2)|5¢+4y=" -2(5¢+44=1)
T (1) [10x-15y =45
e (2)]10x-gy=-22
3 Se suman ambas ecvaciones y se obtiene una | Se suman las dos ecuaciones para reducir la variable x:
ecoacion de primer grado. 10g/ 5y = 45
+ A0x -8By = -22
Ox -23y = 23
4  Resolvemos la ecvacion y obtenemos el valor de | Resolvemos la ecoacion:
una de las i nitas. La gue no hemos reducido.
" ! -23y=23 - yzijaz_1

5 El valor obtenido se sustitoye en vna de las | Enla ecvacion (1), sustitvimos y por -1:

ecvaciones del sistema y calculamos la otra 2k-3y=9 > 2x-3(-1)=19
incognita. Lo gue nos resulte més sencillo. 2x4329 - 2¢=4-3 —» 2¢=6
K= 2 =3
2!
6 Se ha obtenido, asi, la solucién. Es conveniente | La solucion del sistema es:
indicar como es el sistema. 3 y==1 o (xg)=@-

Por tanto, el sistema es: S'_C_D_{ k=3; y= —]}

Método de Igualacion

gualacion consiste en despejar la misma incognita en
igualar las dos expresiones resoltantes.

Sistemas de ecudciones

Para resolver un sistema por el método de igvalacion:
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a) Despejomos la misma incognita en cada ona de las
ecvaciones.

b)  Igualamos ambas expresiones, lo cual da lugar a vna ecvacion
de primer grado.

¢)  Resolvemos la ecuacion, obteniendo el valor de vna de los
incognitas.

d)  Sustituimos dicho valor en vna de las dos expresiones
obtenida en el paso a), normalmente la més facil y obtenemos
el valor de la otra incognita.

e)  Damos la solucion identificando el tipo de sistema.

Coando en on sistema moltiplicamos alguna de las ecuaciones, o incluso
ambas, por ndmeros, encontramos otro sistema, con la misma solucion
que el anterior. Por eso decimos que es vn sistema equivalente.

@& Se dice que dos sistemas de ecvaciones son equivalentes coando
tienen las mismas soluciones, es decir, toda solucion del primero lo es
también del segundo y, reciprocamente, cada solucion del segundo es
también solucion del primero.

2x-3y=9 5(2x-3y=9) 10x -15y =45
{51+4y=1 -2(5x+4y=1) {—10){—8y=—22
Sistema 1 Sistema 2
Los sistemas 1y 2 son sistemas equivalentes, porgue el segundo lo
hemos conseguido moltiplicando las ecvaciones del primero por 5 y por
-2 respectivamente.

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

S.C.D. S.C.l. S.1
Sistema compatible determinado Sistema compatible indeterminado Sistema incompatible
Con una solucién Infinitas soluci Sin solucién
{x72y=4 {x—y=2 {x—2y=2
3x-y=3 2x-2y=4 x-2y=6
2.3) :-‘f)ﬂzz ! |£—2y;2‘
|.\ —2y=—4 — -
T Solucion / -~
2x-2y=4 |x-2y=l5l
ESTE
Las rectas son secantes Las rectas son coincidentes Las rectas son paralel

Manipulando las ecuaciones llegamos
0 expresiones:

Ox+0y=k — O=k

Manipulando las ecuaciones llegamos
a expresiones de la forma:

Ox+0y=0 — 0=0

Manipulando las ecvaciones
resolvemos el sistema y
encontramos los valores de x e y.

Resolucion de problemas

@& Para resolver problemas es recomendable seguir los pasos:

o)  Lectura y comprension del envnciado.

b)  Asignar la incdgnita o incognitas.

c) Establecer relaciones entre las variables del problema.

d) Plantear las ecvaciones o inecuaciones mediante el vso del
lenguaje algebraico con la ayvda de tablas o croguis.

e) Resolver el sistema de ecvaciones (o inecvaciones)
mediante algono de los distintos métodos.

) Analizar la solucion obtenida con los datos del problema y
verificarla.

9)  Dar respuesta al problema en lenguaje cotidiano. (no ¥=15)

En on test de 50 preguntas, dan 0,8 puntos por cada acierto y guitan
0,4 puntos por cada error. Si Ana ha obtenido 22 puntos contestando

a todas las pregontas, ;jcuantas ha contestado bien?

Si llamamos x a las preguntas acertadas e y a las pregontas
erradas, podemos escribir dos ecvaciones lineales, vna con las
preguntas y otra con los puntos y plantear un sistema:

Por redvccion

1) Preguntos: [x+ y =50 0,4x+0,4y=20

2) Pontuacion: | 0,8« —0,4 y =22 W_)Oﬂ 0,8¢=0,4y=22
Svmando
1,2x=42 > x:£:35 -  de
ambas ecvaciones 1 ) 2

x+y=50 —
Por tanto, ha contestado bien a 35 preguntas y ha fallado 15.

35+y=50 —» y=50-35=15
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