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Experimentos Aleatorios

& Un experimento es aleatorio cuando "Sabemos lo gue pvede ocorrir,
pero o lo gue va a ocurrir”, como lanzar vna moneda al aire, extroer
on naipe de la baraja o lanzar on dado.

& On experimento es determinista si sabemos por adelantado el
resultado que obtendremos.

Espacio Muestral (E)

@ El espacio moestral es el conjunto de todos los resoltados que se
pueden obtener en un experimento aleatorio.

Al lanzar on dado caben seis
posibilidades, 1,2,34,5 y &:
El espacio muestral es:
E = {12,345}

@ Se llama suceso (o evento) a cualguier sobconjunto del espacio
muestral E. Los sucesos se simbolizan por las letras A, B, C....

Si lanzamos vna moneda al aire,
caben dos posibilidades C y +.

El espacio moestral es:
E={(C+

Tipos de Sucesos
@& Sucesos Elementales: Formados por on solo elemento.
Por ejemplo, al lanzar una moneda, sucesos elementales son:

Suceso A: Obtener cara, A={C}, Suceso B: Obtener cruz, B={+}
& Suceso Compuesto: Es on suceso formado por varios sucesos
elementales.

Por ejemplo, al lanzar un dado, un suceso compuesto serfo:
Soceso A: Obtener menos de 4, A={1,2,3).
@ Suceso Segoro: Es el suceso que siempre ocurre, estd formado por
todos los sucesos elementales. Coincide con el espacio moestral.
Por ejemplo, en el lanzamiento de vn dado, un suceso segoro serfo:
Suceso Seguro: Obtener menos de 7, A={1,2,3,4,5,6) = E.
@& Soceso Imposible: Es el suceso que nunca ocorre, se representa por

@ . (Conjonto \acio).

Por ejemplo, al lanzar un dado vn suceso imposible seria obtener mas
de 6.
Suceso Imposible: Obtener mas de &
& Suceso contrario 0 opuesto de A: Es el que se verifica para todos
los resultados que no verifican A. Se simboliza por A , por A®y aveces
también por A'.
Por ejemplo, al lanzar vn dado, el suceso contrario de obtener ndmero
par A={2,4,6} es obtener ndmero impar A°=(1,3,5}.
Si A = {246}, el Suceso Contrario: A°= {1,3,5}.
@ Sucesos incompatibles o excluyentes: los sucesos A y B son
incompatibles si su realizacion simoltinea es imposible, es decir si no
pueden ocurrir a la vez. En particolar dos sucesos contrarios son
incompatibles.
Dos sucesos son incompatibles si no tienen elementos en comon.
ANB=¢
& Sucesos Compatibles: Los sucesos A y B son compatibles si su
realizacion simoltanea es posible.
Dos sucesos son compatibles si tienen elementos en comon.
ANB # ¢
Por ejemplo, los sucesos A, Obtener ndmero par, A={246} y B,
obtener méltiplo de 3, B={3,6} son sucesos compatibles, porgue tienen
on elemento en comon, el 6.

Operaciones con Sucesos
s sucesos A y B, lamamos:

dos sucesos A y B al suceso gue se ocorre cuando al
o de ellos. Se simboliza por AUB .

R) (Todos los elementos de A y de B)
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& Interseccion de los sucesos A y B es el suceso que ocurre coando
se realizan los 2 de forma simoltdnea. Se simboliza por ANB

(Ocurren Ay B) (Los elementos comunes de A y de B)
Ejemplo: Dados los sucesos A={J, 2, 3, 4, 5}y B={4, 5, 6, 7, &, 9},

calcola la onidn y la interseccion de ambos, otilizando los
diagramas de Venn.

UNION

INTERSECCION
ANB= 4,5
ANB

AUB={123456789
AUB

La interseccion son los elementos
gue tienen en comén Ay B

La unidn son todos los elementos de
A y de B (sin repetir)

Para representar los relaciones logicas entre sucesos, se otilizan los
diagramas de Venn, que utilizan circulos superpuestos y permiten
visualizar de forma sencilla los elementos que tienen en comon o en
codles difieren.

Operaciones con Sucesos mediante diagramas de Venn

0D | COY ADPCD | ¢

Unién Interseccion Diferencia Diferencia Diferencia Simétrica

AUB ANB A-B B-A AUB-ANB

Leyes de Morgan
& El caso contrario de la union es la interseccion de los contrarios:

AUB=AnB
®& El caso contrario de la interseccion es la vnion de los contrarios:
ANB=AUB

Probabilidad
@& Lo probabilidad, P, de un suceso A, es on ndmero comprendido entre
0 y 1 que indica la posibilidad de que este ocurra y se representa por
P(A) y se leerd probabilidad del suceso A, o simplemente probabilidad
de A. Coanto mayor sea la probabilidad, més fécil serd que ocurra el
suceso A.

De la definicion de probabilidad se deducen las siguientes propiedades:
@ Las probabilidades de dos sucesos contrarios suman vno:
P(A)+P(A)=1= P(A)=1-P(A)
@& Si P(A)=1, decimos que A es un suceso seguro. A siempre ocorre.
& Si P(A)=0, A es vn suceso imposible.
& Para cualguier suceso A, 0<P(A) <1
@ Silos sucesos A y B son incompatibles: P(AUB) = P(A)+ P(B)
@& Si los sucesos A y B son compatibles:
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)
De donde: P(AnB)=P(A)+P(B)-P(AUB)
Ejemplo: Sean A y B dos sucesos tales que: P(A)=0,3, P(B)=0,4
y P(AUB)=0,65. Calcvla P(AY), P(B) y P(ANB)

Sabiendo que las probabilidades de dos sucesos contratarlos sumon 1,
podemos calcolar ona en foncion de la otra:

P(A)=P(A)=1-P(A)=1-03=0,7 — P[A]=0,7
P(B)=1-P(B)=1-04=0,6 — P[B]=0,6
Como son sucesos compatibles ya que P(ANB)=P(A)+P(B)
P(ANB)=P(A)+P(B)-P(AUB)=
=0,3+0,6-0,65=0,25 — P(AnB)=0,25
Asi que, P(A)=0,7; P(B)=0,6 y P(ANB)=0,25
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@& Para dos sucesos cualesquiera A y B ocurre siempre gue:
P(ANB)=P(AUB)=1-P(AUB)
P(AUB)=P(ANB)=1-P(ANB)

Plalguno) =1-L(ninguno)

Ejemplo: Dadas las siguientes probabilidades: P[A1=0,4;
P[B1=0,7 y P[A' U B'] = 0,8. Calcvla o) PI(ANB)1], b) P[ANBI]
yc)P[A U BI.

Con ayuda de algunas de las formolas anteriores:
Pl(ANB)]=P[ANB]=1-P[ANB]=
=pP[AVB]=08 - P[ANB]=02
P[ANB]=1-P[ANB]|=1-0,2=0,2

- P[ANB]=0,2
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB) =
=0,4+0,7-0,2=0,9 — P(AUB)=

@ Dos sucesos A y B son independientes, si el resultado de ono no
influye en el resultado del otro. Matematicomente:

P(A)-P(B)=P(ANB)
Ejemplo: Se consideran dos sucesos A y B asociados a vn mismo

experimento aleatorio. Si P(A)=0,8, P(B)=0,7 y P(AUB)=0,34.
a) ;Son A y B sucesos independientes?; b) Calcola P(A'UB)

Sabemos que dos sucesos son independientes si ocorre gue:

P(A)-P(B)=P(ANB)
En noestro caso, ocorre:
P(A-P(B)=0,2-0,7=0,56 — P(A)rP(B)=0,56
Y, por otro lado:
P(ANB)=P(A)+P(B)-P(AUB)=
0,8+0,7-0,94=0,506 — P(ANB)=0,56

Si P(ArP(B)=0,56=P(ANB), los A y B son independientes.

Ley de Laplace

@& En una experiencia aleatoria en que todos los casos posibles son
igualmente probables, la probabilidad de un suceso A es:

pLA) = nomero de casos favorables

nomero de casos posibles

Ejemplo: En la loteria primitiva se extraen bolas nomeradas del 1

al 49. Calcola la probabilidad de que la primera bola extraida:
a) Sea un ndmero de vna sola cifra:
El resoltado puede ser:1, 2,3 4, 5, 6,7, 8,9, por tanto:

N de casos favorables

p(A)= P(A)=— _o 124
N de casos posibles
P (1 cifra) = 0,184
b) Sea on méltiplo de 7:
En este caso serd: 7,14, 21, 28, 35, 42 o0 49, por tanto:
’D(A)zN»decusosfavombles P(,Q):lzl:o‘w?,
N° de casos posibles 49 7

P (mgltiplo de 7) = 0,143

Experimentos simples

@ Un experimento es simple cuando se realiza ona Onica accion, es
decir, si no podemos descomponerlo en sitvaciones mas simples. Por
emplo, lanzar una moneda o extraer una bola de vna bolsa opaca.

ihse lanza al aire ona moneda, puede salir cara (C) o cruz (+), por
g probabilidad de obtener cara es la misma que de croz.
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@& Sien una vrna hay 2 bolas rojas, 3 verdes y 4 azules LCual es la

probabilidad de gque al sacar una bola sea de color rojo?
E={2R 3V 4A)

e

@& Un dado de quinielas tiene tres caras tienen el simbolo 1 (wctona

local), dos caras tienen el simbolo X (empate) y vna cara tiene el
simbolo 2 (victoria visitante). Pues si lanzamos vn dado de este tipo, |

caleola la probabilidad de sacar x. aa

E={0%,%2} 2
A {x} } - P(Jz)—a -
Ejemplo: Se lanza al aire vn dado con forma de octoedro y con los
caras nomeradas de 1 a L 8. ;Cudl es la probabilidad de obtener
moltiplo de 37 '

Tenemos que el espacio moestral del dado es: E = {1, 2, 3,4, 5,6, 7,8}

Y el suceso a estudiar A, es gue el resultado obtenido sea moltiplo de 3:

A= (3,6}

La probabilidad, vtilizando la formola de Laplace es:

P(3)=

P(R)== - P(,Qajz:j'*:%

P(empate)=

w\—\

nomero de casos favombles 2 1 .
S=— o P3)=<

nomero de casos posibles g 4 4
Por tanto, la probabilidad de obtener mltiplo de 3 es de 1/4.

Experimentos Compuestos

@ Un experimento compuesto es el que estd formado por varios
experimentos simples, como, por ejemplo, lanzar vn dado y segdn sv
valor, extraer una bola de on conjonto de vrnas.
Para resolver ejercicios de este tipo, nos ayvdaremos de los
diagramas en drbol, que permiten representar de forma clara y
ordenada los diferentes casos que pueden presentarse.
& Una rama es cada vna de los fechas del diagrama. Siempre se
escribe en ellas la probabilidad que corresponde a vn experimento
simple.
& Un camino es el conjonto de ramas que van E Y.
o/ s

desde el principio hasta el final.

Hay que tener en cuenta gue: /. g
& En cada nudo, la. suma de las probabilidades de ‘__m
todas las ramas que parten de &l es igual a vno. & S
@ La probabilidad de cada suceso se calcola g .
moltiplicando las probabilidades de cada rama. =0 01:03 032 1=

Extracciones con devolucion y sin devolucion

@& Cuando se extraen dos bolos de vna urna, puede hacerse «con devolucion>
o «sin devolucion>. Si es con devolocion, al extraer la segunda se voelven o
tener otra vez todas bolas en la vrna, pero si es sin devolucion, al extraer la
segunda, faltard la gue se ha sacado anteriormente. Si se extraen dos al mismo
tiempo, es igual que hacer vna extraccion «sin devolucions.

7

DADADA

Ejemoplo: Se tiene vna vrna. con 15 bolas negras y 10 blancas, y se
realizan dos extracciones sucesivas de ona bola. Halla la
probabilidad de que los dos bolas sean blancas: a) Con devolucion.
Sila extraccion es con devolucion, el nomero de bolas es siempre 25:

En donde la probabilidad de blanca serd P(B) = 10/25 = 2/5 y la
probabilidad de negra es de P(N) =15/25 = 3/5.
La probabilidad de que las dos sean blancas solo se consigue por la rama
BB, asi que, vtilizando la propiedad de las ramas:

pBBe)-pPBrPB)=R10 _22_1

s T
2205 55 25
b) Sin devolucion.
Sila extraccion es sin devolucion, el ndmero de bolas en la vrna dorante la
primera extraccion es de 25 bolas, pero en la segunda solo serd de 24.
Ahora:

PBB) = 109 29 18 3

L L S ON
2524 524 120 20

Por tanto, con reposicion, P=0,16 y sin reposicion P=0,15

P(B)-P(B)=



