Sucesiones

& Se llama sucesion, {a |, a vn conjonto infinito de nomeros dados

ordenadamente de modo que se pvedan nomerar: primero, segundo,
tercero....

Sucesion

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12...

Ter. thrmang

r R

4o, énming

Se representa por:

a,={a,a,,0;,4,............ 4, 5,0, 1,4,}

n—-22"n-1)"%n

A los elementos de vna sucesion se les llaman términos y se svelen
designar mediante una letra con un sobindice; oy, a3, a3, a4, 0, ag, ..., donde
el subindice indica el lugar que ocupa en la sucesion.

@ Se llama término general de una sucesion {a), y se simboliza con ay, a
la expresion algebraica que nos permite calcular coalguier término de la
sucesion a partir del lugar que ocopa.

Ejemplo: Calcola el término general de la siguiente sucesion:
oq={1,5,91317,21...}

En la sucesion a,= {1, 5,9,13,17, 21 ...}, nos damos cventa que los términos

van de 4 en 4, quiere esto decir que el término general, podria ser a,=4n,

pero si sustitvimos n por los nomeros natorales obtendriamos {4,812,16...3

que, claramente, no coincide con la nvestra, avngue si comparamos término

a término, observamos que 4 es 3 vnidades mayor que 1, 8 también es 3

onidades mayor que 5,12 es 3 onidades mayor que 9.... Luego los términos

de noestra sucesion son 3 vnidades mayores gue los de la sucesion original,

por tanto, bastaria con restarle 3.

Con esto, el término general de la sucesion serfa: o,=4n-3, y ahora vemos
gue si coincide con la nvestra.

4,=41-3=4-3=]

4,=42-3=8-3=5

a,={1,5,9,13,17,21} ={t4n -3} i S B
= = =

@& Ona sucesion se llama recurrente si sos términos, a partir de uno
dado, se obtienen a partir de los anteriores mediante vna expresion
algebroica, que se llama Ley de Recurrencia.

Ejemplos: Escribe el término general de la siguiente sucesion:
se=1{1,1,2,3,5813..}

Sinos fijamos, el tercer término, se obtiene sumando los dos anteriores, por
tanto:

5,={11,2,3,5,813,..} =45 =1+1=2=5 +s portanto: 5,=5, ,+5,,
s, :2+1:3:s§+51

s, =3+2=5=s +s,

Escribe los seis primeros términos de la sucesion {an} dada por

m=2, 02=3 y donde an=0n-1+ -2

Si vamos paso a paso calcolando cada uno de los términos, llegamos o:
a=2
2,=3+2=5

a,=3

a,=a,,+a,, —> 44,=5+3=8 - 4,={2,358,13,21..}
a,=8+5=13

a =13+8=21

Progresiones

sucesiones ordenadas de nomeros, donde cada
del anterior mediante vna regla constante,
Aritmética, o moltiplicando, Progresion
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2,5 81,14, 17, 20, 23, .. l, 2, 4, 8,16, 32, 64, 128, ..
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+3 +3 +3 +3 3 3 +3 wl sk w Wk w2 xE sl

Cada término se obtiene sumando 3 al anterior

Cada término se obtiene multiplicando por 2 el anterior

Progresiones Aritméticas

@& Una progresion aritmatica es una sucesion en la que cada término,

excepto el primero, es igual ol anterior sumando vna cantidad fija’

(positiva o negativa), a la gue lamamos diferencia, d, de la progresion.

a,a,, a,,4,,4.,4,,4a,,4d,, ..,4 ., 4d
LI o L T T L S W o T
+d +d +d +d +d +d +d +d

& So término general viene dado por la. expresion: 2, = a, + (/I - 1)'6/
Donde oy es el primer término y d es la diferencia.

Ejemplo: Halla el término general de la progresion:
o= 12,14,16,18,17, 21 ...}

En esta progresion aritmética, podemos observar que la diferencia entre los
términos es -2, porque para pasar de ono a otro restamos 2, d=-2. Ademas,
sabemos que =12, por tanto:

a,=a+(n=1)d - a,=12+(n-10)(-2) > a,=12-2n+2

Agrupando, Ulegamos a que el término general es: 4, =14 —2n

@ Lasumo, Sw, de los n primeros t&rminos de una progresion aritmética,
la podemos calcolar como la semisuma del primero y el Oltimo,
noltiplicado por el nomero de términos, es decir:

n(a +a,)
2
Ejemplo: Halla la suma de los 100 primeros moltiplos de 3.

La progresion de los moltiplos de tres es: a, = (3, 6,9,12,15, ..., 3n} Sabemos
gue el primer término es el 3, la diferencia d=3 y que el término general es
0,=3N.

Para calcolar la suma de los 100 primeros moltiplos de 3 necesitamos
también el Gltimo, es decir a0; Y Moo=3100=300

Con todo esto:

S, =

de aqui:

n d

_a+ta, _a 3+300

100

)

n

100 =

%0100 =
2

=30350 —> 5,,,=15150
Asf que, los 100 primeros méltiplos de 3 suman 15.150.

@ Interpolar consiste en intercalar vna cierta cantidad de términos, k,
entre dos extremos fijos y dados a y b.

a a a a
+d 2 +d S +d

b

k términos
Siempre, los términos a interpolar junto con los dos extremos formardn
ona progresion aritmética. EL problema de vna interpolacion aritmética
consiste en calcolar la diferencia de la progresion que se corresponde
con el cociente entre la diferencia de b y a y el ndmero de términos, k,
mds ono. La calcolaremos mediante:

_a,—q

n

k4

_b-a
k+1

Ejemplo: Interpolar cinco términos entre 1y 25.
Hay que poner 5 términos entre 1y 25 para que todos formen ona P.A.
1 ’

Vamos a calcolar la diferencia entre ellos:

=0 _ 25—l A
n+1 o o
Con esto ya podemos calevlar los términos que nos piden:
1,5,9,13,17, 21, 25

4 - d=4



Progresiones Geométricas

@ Una progresién geométrica es ona sucesion cuyos términos s
obtienen a partir del anterior moltiplicandolo por ona cantidad
constante, r, llamada razon.

af, 02, 03, aq, as, 46_, a7, ag, w5 an_f, an
L DN W T S T =_F
v r i r = * ks r

(n-1)

& Su término general viene dado por la expresion: 4, = a,r
Donde oy es el primer término y r es la razon.

Ejemplo: Halla el término general de la progresion:
an={4,12,36,108, ...}

En esta progresion geométrica, podemos observar gue la razon es 3, r=3,
porque para pasar de on término a otro moltiplicamos por 3. Ademas,
sabemos que ;=4 por tanto:

=43 o g =23

3

Calcola el t&rmino general de vna progresion geométrica de razon
r=4 y cuyo quinto término es 05=256.

a,=a-r"

n

N

El término general de una P.G. viene dado por: 4, =a,+""

Tenemos r, pero no tenemos o, asf que, vamos a calcolarlo con as:

a,=ar"" > a=a4") 5 g =24 > a=04256
Despejondo o5 y sustitoyendo el valor de as:
a;=a/256 — a= b _256 a=1

- 1
256 256
Asi que, conocidos a1 y , ya podemos calcolar el término general:

a,=ar" 5 g=14" 5 g =yt

@& La suma, Sy, de los n primeros t&rminos de vna progresion geométrica
viene dada por la expresion:
a -(r” —1)

P

_a,r—a

ora
Ejemplo: Elena coanta un chiste a tres amigos. Al dia siguiente cada
ono de ellos lo cuenta, a su vez a otros tres amigos, y asi
sucesivamente. ;Cuoanta gente conocerd el chiste en 10 dias?
En reolidod, nos piden la suma de los 10 primeros términos de vna
progresion geométrica en la que tanto el primer término, como la razon son
3, asf que sustituyendo en la expresion de la suma de los n primeros términos
de ona P.G. , tenemos:

r—1

3(3°-1)
So=—5=88572 - S,=88572
Asi gue, al cabo de 10 dias conocerdan el chiste 88.572 personas.

L razon ¥ de una progresion geométrica comple que |r|<1, entonces
nos calcolar la soma S de sus infinitos términos mediante:

_ 4
T -r
0 de todos los términos de una progresion geométrica de rozon
1, (en valor absoluto), es igual al cociente entre el primer
diferencia entre 1y la rozon.

Ejemplo: Calcvla la suma de todos los términos de la progresion:
aﬂ — 3127/!

Como r=1/3, la suma de los infinitos términos de la progresion geométrica
viene dada por la expresion:

L=— > S5,=265720,5
1——
3

Y la suma de todos svs términos es S.=265.720,5
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e geometrlca lo podemos calcular mediante la vaiz coadrada

Sucesnones & ngnesnones

& ELl prodocto de los n primeros términos, P,l, de

enésima potencia del producto de su primer término y el ltimo. \

(d] 'ﬂ” )ﬂ
Ejemplo: Calcola el producto de los seis primeros términos de la
progresion 1, 2, 4, & 16, 32, &4, ....

Pues como conocemos tanto el primero como el sexto término, basta con
otilizar la formola vista con anterioridad:

a,)

P =

P, =\(a - P =4(132) =32.708

Asi que, el producto pedido es 32.708

@& Para interpolar un cierto nomero de términos, k, entre dos términos
dados, a y b de manera que resolte vna progresidon geométrica de
extremos a y b, podemos calcolar la razdn de la progresion geométrica
mediante la siguiente formola:

\/Z
f':k+1 —
a

Ejemplo: Interpolar 4 medios geométricos en la progresion:
-3,...,9.

Como nos piden interpolar 4 nomeros de forma que formen vna progresion
geométrica, tenemos que: 01 = —3 y o, = 96, y por tanto tenemos que calcolar
los términos: 0y, a3, 04 Y 0s.

Sabemos que el término general de vna progresion geométrica viene dado
por: a, = a,-r"”" . Sidespejamos v:

n-1 _a_n 4q

a,=a-r"’

n

- r

-

Una vez conocidos el primer término y la razon, ya podemos calcolar los tres
términos pedidos:

como a, = a,r°

a,=-3 a,=a,r=-3(-2)=6

a,=a;r=-12(-2)=

a3 =a, "= 6'(_2): -2
a =a,r=24(-2)=-48

Loego los medios entre -3 y 96 son: -3, 6, -12, 24, -48, 96

Una rana esta en el borde de una charca circolar de 7 metros
guiere llegar al centro saltando. Da on primer salto de 3 metros y,

después, avanza en cada ono la mitad que en el salto anterior. ;Lograra
llegar al centro?

Se trata de on problema en el que vna rana salta formando vna
progresion geométrico, de r = 0,5 y oy = 3, por tanto, como Ir|<1,la
distancia maxima que recorrerd, serd la suma infinita de los términos:
4 3
1-r 1-0,5

©

Por lo gue, la rana no llegard al centro del estanque.

Las longitudes de on tridngolo estan en progresion
aritmética de diferencia 2 y sv perimetro es de 15 centimetros. ;Codnto

miden los lados del triangulo?

Si los tres lados estan en progresion aritmética de diferencia 2, guiere
decir que el primero medird: oy, el segundo oy + 2 y el tercero og+ 4.

Como el perimetro es la suma de los tres lados, podemos plantear vna
ecuacion, cuya solucion dard la medida de los lados:
9
a+a+2+a4+4=15 — 3g=15-6 —> g4 =§=3

Asi gue las longitudes de los lados son 3, 5 y7 cm.



