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El carro del Sol

Cuenta la leyenda que en Alejandria, en los tiempos
en que se construia el famoso Faro, un grupo
de hombres derroto al Sol.

Apolo, al que otros llaman Ra, orden¢ a sus siervos que
le llevaran los ocho hombres mas sabios de todos los
tiempos, pues queria para ¢l la sabiduria del mundo.

Los siervos comenzaron la tarea y encontraron
a los siete primeros. Fue facil, pues todos ellos estaban
en el Hades y se les conocia como los Siete Sabios.

Al octavo lo buscaron entre los vivos y entre
los muertos, en la tierra y en el cielo, pero no aparecia.
Cansados de tanto buscar, le preguntaron al Oraculo:

—Su nombre es Euclides, y el lugar donde se encuentra
es la biblioteca de Alejandria.

Montados en el carro de Apolo volaron hasta

la biblioteca y allf hallaron a un grupo de hombres.
El mas anciano, que estudiaba dos cuadrados

de diferente tamano, anotando sus semejanzas

y sus diferencias, fue capturado por los siervos de Apolo.

—iEuclides es nuestro!

En ese instante todos los demas hombres los rodearon
diciendo:

—iYo soy Euclides! ;Yo soy Euclides!

Los enviados, ante la imposibilidad de reconocer
quién era realmente Euclides, se fueron y le dijeron

a Apolo que el octavo sabio no existia, que era uno

y eran todos. Después de esto, Apolo libero

a los Siete Sabios, y preguntado por la razén contesto
que no hay muros que contengan la sabiduria
y el conocimiento.

¢En qué se parecen y se diferencian dos cuadrados
de distinta medida?

Los dos cuadrados se parecen
en que tienen la misma forma
y se diferencian en que son
de distinto tamafio.
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EJERCICIOS

Dadas estas parejas de puntos, calcula, en cada caso, las coordenadas
del vector AB y halla su médulo.

a) A(1, 3) B(—4, 5)
b) A(4, 0) B(—-1, —5)
¢) A(-1, =3) B(5, -7)

a) AB=(—4—1,5-3)= (=5 2)— |AB| = (=57 + 22 =+/29
b) AB=(-1—4, —5—0) = (-5, —5) — |AB| = V(=5) + (- 5)2
Q) AB=(5+1 -7 +3)=(6, —4) — |AB| =6 + (-4 =

Dados A(2, 4) y el vector A_E(—3, 5), determina el punto B, extremo de AB.

AR, 4); Blx,y) > —-3=x—2—->x=-1

5:}/_4%}/:9} - B(-1,9)

Escribe tres vectores con médulo 4. ;Puedes escribir un vector con médulo —2?

AB(4,0); CD (0, 4)y EF (/8 ,/8)

No existe ningln vector cuyo médulo sea —2, ya que el modulo,
que representa una medida de longitud, no puede ser negativa.

¢Cuales de las figuras resultan al aplicar

un movimiento a esta figura?
==

Las figuras de los apartados a) y b).

a) b)

Indica si las siguientes afirmaciones son ciertas.

a) Una transformacion es un movimiento.

b) Un movimiento conserva siempre la forma.

¢) Una transformacion mantiene el tamafo de las figuras.

Es cierta la afirmacion del apartado b).

Dibuja una letra E y aplicale distintas transformaciones geométricas.

E-E £ -£



SOLUCIONARIO O

007 | Obtén Ia figura trasladada
de la figura F mediante
el vector v. N

N

N

2 4 > 10 X

Al aplicar el vector de traslacién v = AB = (11 — 7,3—-6)=(4, -3)
a los vértices de la figura F, tenemos que:

Y
A, 6) L2 4, 3) A s~
B(4,5)— 5 B'(8,2) A O RNEEAS
(3,3 ———C'(7,0) , S e
D(2,4)——— D'(6, 1) N
4 c 1 X

008 | Un cuadrado tiene como vértices los puntos A(—1, 1), B(1, 1), C(1, —1)
y D(-1, —1).
a) Determina su trasladado A'B’'C'D' mediante la traslacion de vector v (4, —2).
b) Comprueba graficamente que los puntos A', B’, C'y D' forman también
un cuadrado.

a) A-1, 1) L4 =2, a3 1)

B(1,1)———— B'(5, -1)
c1, -1)——— C'(5,-3)
D(-1, - 1) —— D'(3, -3)

b) r

t
A B X

—

009 | Determina la traslacion que transforma el punto A(—1, 4) en A'(5, 2).

v=(5-(-1),2-4) =6, -2)

010 | Obtén la figura transformada de la figura F
mediante un giro de centro Oy angulo 90°.

o ’:Xr""'
J
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Movimientos y semejanzas

011 | Un triangulo tiene por vértices los puntos A(3, 0), B(—1, 4) y C(2, 5).
Halla su transformado por un giro de centro (2, —1) y angulo 180°.

"t

B I°
oy A
}
LK X
3 '
I ELRNY
" B
c

012 | ;En qué figura se transforma el cuadrado ABCD mediante un giro G(4; 90°)?
:Y mediante un giro G(4; —90°)?

+90° D C

C"/B’_D\ c

A B\ _gpe
W o |~
D A A B
En ambos casos se transforma 5 o
en un cuadrado.
013 | Obtén la figura transformada
de la figura F mediante F
una simetria central de centro O. £ 0./

014 | Dibuja el cuadrado de vértices:
A(1,1) B(-1,1) cC(-1,-1) D1, -1)
y calcula su simétrico respecto al origen de coordenadas y respecto al punto A(1, 1).

Y Y
15 Sl ¢
B | A B A )
+ + A :B:
-3 3 X -3 3 X
¢l b D)
3 34
Respecto al origen es A=(1,1),8=@G1),
el mismo cuadrado. C'=@3,3)yD=(1,3)
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016
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019

SOLUCIONARIO O

De esta figura ha desaparecido la mitad. Sabiendo que es simétrica
respecto al punto O, reconstriyela.

= =

Obtén la figura transformada } F1‘ e } F}
de la figura F mediante N ]
una simetria de eje e. o\ /1]
\ /
T T

Seiala todos los ejes de simetria que tengan las siguientes figuras.

Y
Un triangulo tiene por vértices ¢ —
A2, -1), B(4, 5) y C(-3, 6). > -
Halla su transformado mediante 3 /
una simetria respecto al eje A’
de abscisas.
5 -3/-11/ X
V| 7
3
/ \
// 5
_IT—=—"1B
AR

Transforma este hexagono mediante
una homotecia de centro
el vértice Ay razén 3.

E D
F<:>C
A B

315



316

Proporcionalidad numérica

020 | Determina si un triangulo de lados de 3, 4 y 5 cm es semejante a otro de lados
de 1,5;2y2,5cm.
Son semejantes, de razén 2.
3 4 5 _

15 2 25

021 | Obtén los puntos y las rectas dobles de una homotecia.

El tnico punto doble de una homotecia es el centro de la homotecia, O.

Las rectas dobles son las rectas que se transforman en si mismas, es decir,
las rectas que pasan por el centro de la homotecia.

022 | Halla las longitudes desconocidas.

=

y
2%

%

2
X 1,5cm 5cm
3_2% :l—>x:2cm;y:7,5cm
X 15 5
. . OA r
023 | Sabiendo que la razén — = 1,6; V
calcula ABy OB. OA V
16- 94 _AB _ 0B 0 A 5
OA' A'B’ OB’ 4,7 cm 5cm s
16 = AB B -8 cm
5
16 = 0B — OB = 15,52 cm
9,7

024 | Divide un segmento AB de 5 cm en 7 partes iguales.




025

026

027

SOLUCIONARIO O

Divide graficamente el segmento AB de 20 cm de longitud en:

a) 3 partes iguales.
b) 7 partes iguales.
c) 2 partes, siendo la segunda la mitad que la primera.
d) 4 partes, siendo cada parte el doble que la anterior.

a)

Divide graficamente el segmento AB, de 16 cm de longitud, en partes
proporcionales a dos segmentos de longitudes 2 cmy 3 cm.

.
.
W=

Raul tiene que cortar un liston de 30 cm en 7 partes iguales. Solo dispone
de un trozo que mide 21 cm. ;Cémo lo puede dividir?

Dividimos el trozo de 21 cm en 7 partes iguales, de 3 cm cada

una, y aplicamos el teorema de Tales. Unimos los dos listones

por un extremo y luego unimos con un segmento los otros dos extremos.
Después, trazamos paralelas al segmento por las divisiones del listén

de 21 cm. Los puntos de corte con el liston de 30 cm son los lugares

en los que debemos cortar.
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Movimientos y semejanzas

028 | Halla las dimensiones reales de este campo
de fuatbol.
Largo:
4cm -3.000 =12.000 cm = 120 m

Ancho:
2,5cm-3.000=7500cm=75m 1:3.000

029 | ;A qué escala esta dibujado un mapa en el que la distancia entre
dos poblaciones es 4,5 cm si la distancia real es 54 km?

54 km _ 5.400.000 cm
45cm 45cm
Escala 1 :1.200.000

= 1.200.000

030 | Dos pueblos Ay B estan separados entre si por 50 km. ;A qué distancia
se encuentran en un mapa a escala 1 : 800.0007?

5.000.000 cm : 800.000 = 6,25 cm

ACTIVIDADES

031 | Dadas las parejas de puntos, calcula las coordenadas del vector AB
©® |y sumédulo.

a) A(-1, 3), B(4, 5) c) A4, -1), B(2, —6)
b) A(-2, 0), B(1, —3) d) A(-3, -3), B(-1, -2)

a) AB=(4—(~1),5-3)=(52) - |AB| =v29

b) AB = (1 - (~2), -3 - 0)= (3, -3) — |AB| =18
Q) AB=(2— 4 —6—(-1)=(-2,-5) — |AB| =29
) AB=(-1-(-3), 2-(-3)=@21) — |AB| =5

032 | Determina las coordenadas de A en el vector AB y represéntalo graficamente.
® | a) AB(2, 3)y B(-3, 4)
b) AB(—1, 0)y B(2, 5)

a) A=(-51) b) A= (3,5)
Y Y
B 5 5 R A
A ! 1
511311 X
i X
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034

SOLUCIONARIO O

Obtén las coordenadas de B en el vector AB y represéntalo.
a) AB(2, —2)y A(-3, 3)
b) AB(—2, —3)y A(2, 1)

c) AB(3,0)y A[z, —%]

a) B=(-1,1) b) B= (0, —4) c) B= [5, —%]
- 14 Y Y
1 5 \ \
z \
A 3 1 A X 1
/!
L] N 3 2] A ]
5 3 i 1 X |8 | 5 |
HAZLO ASi

¢COMO SE CALCULAN LAS COORDENADAS DE UN VECTOR EN UN SISTEMA DE COORDENADAS?

Halla las coordenadas de estos vectores.
Y

—

o] X

Se considera el vector como la diagonal de un rectangulo y se calculan las dimen-
siones de sus lados.

PRIMERO. La primera coordenada del vector es la dimension del largo del rectangulo
que determina.

Se considera positiva si el desplazamiento es hacia la derecha, y negativa, si es
hacia la izquierda.

a) AA'— 3 unidades hacia la derecha — 3

b) CC' — 3 unidades hacia la izquierda — —3
SEGUNDO. La segunda es la dimensién de la altura del rectangulo. Se considera
positiva si el desplazamiento es hacia arriba, y negativa si es hacia abajo.

a) AB— 2 unidades hacia arriba — 2

b) C'D — 1 unidad hacia abajo—s —1
Luego las coordenadas de los vectores son A_§(3, 2)y 55(—3, -1).
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035

036
(1]

037
(1 1]

038

Determina las coordenadas de los extremos del vector AB'y obtén
sus coordenadas y médulo.

a) v/ b) Y
/
5 \ 5 B
N
3 AN 3 -
N\
1 A
B
: X 3 X

a) AB =(5,1) —(1,6) = (4, —5)
|AB| = 4% + (-5 =16+ 25 =41

b) AB =(6,5) — (1,2) = (5, 3)

|AB| =52 + 3 =25+ 9 =34

Dibuja el vector de extremos A(—2, 2) y B(3, 0) y calcula sus coordenadas
y médulo.

Y
A B AB =3 —(=2),0-2)=(5-2)
T —
§ P |AB| =+/5% 4+ (=2 =29
3 X e o
AT El vector BA es el opuesto a AB.

Escribe tres vectores con médulo 9. ;Podrias escribir mas? ;Cuantos?

Por ejemplo, (0, 9), (=9, 0) y (9, 0). Se podrian escribir infinitos vectores.
Para cada punto de origen serian todos los vectores que terminan
en la circunferencia de radio 9 y cuyo centro es dicho punto.

Indica, observando este dibujo, si las siguientes figuras se han

obtenido mediante un movimiento o no. Razona tu respuesta. (

Figura 1
Figura 3

Figura 2 Figura 4

Las figuras 1 y 2 conservan la forma y el tamafio, por lo que se han obtenido
mediante un movimiento. Las figuras 3y 4 no; la figura 3 no conserva
la forma ni el tamafo, y la figura 4 conserva la forma pero no el tamafio.



039

040

SOLUCIONARIO O

Dibuja, a partir de las figuras, otras figuras en las que se conserve.

a) El tamafio.

b) La forma.

c) El tamaio y la forma.

d) Ni el tamafio ni la forma.

a)
b)
c)

d)

=)
! S
: |
|

x
+
+
'

S AN D

Obtén la figura transformada de la figura F mediante una traslacion
de vector V.

a) v c) v
F] T 11
2 AN N N A4
z N “ e
o, N 5 i 7
“ 10 X LN 27
L LT 1
T4 10 X
b) v d v
. LTI T . |
— - === F
X T A
2 4 - 4
F ) FL
- 2 ’ “, ,/
2 6 811 X l v
L4 5 | 10 X
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Movimientos y semejanzas

041 | Completa la siguiente tabla.

( 1}
Punto Vector de traslacion Punto trasladado
A1, 3) v(l, -2) A2, 1)
B(—2, —4) u(2,7) B'(0, 3)
C(10, 7) w(—3, —5) C'(7, 2)
D(1, 5) 54, -4) D'(5, 1)
E(0, 3) (3, -2) E'(3,1)

042 | ;Cual es el vector de la traslacion que lleva el punto A(2, —3)
©® | al punto A(-1, 7)?

vV =(-3,10)

043 | Calcula las coordenadas del punto transformado del punto B(4, —2) mediante

una traslacién de vector V[%, —%]

044 | Determina graficamente los vectores de las traslaciones que transforman
©o | lafigura Fen F'y F", respectivamente. Obtén también sus coordenadas.

Y

=/

,_A
C\

-4 | =2 1 3 § 7 X

Tomamos el vértice superior izquierdo de las tres figuras:

En F—s A(—4, 4)}_>7 —(2-(-4),6-4)=(6,2)

En F'— A'(2, 6)

En 7 A% 3) }—> W=(4—(-4),3-4) =8 -1
Lo comprobamos transformando el vértice derecho de la figura F:

c-1,2—2 , ¢s, 4

c-1,2 28D, 07,

que corresponden a las coordenadas de los picos de F'y F".
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046
000

Halla la figura F que ha dado lugar

a la figura F’, al aplicarle una traslacion G B
de vector v(—2, —3). Antes de hacerlo, E:
determina cuales seran las coordenadas de

los vértices de la figura F.

v(-2,-3
Alxy, )/1)M A'(-6, 4)

7(-2, -3
B, yo)— 273 s pi_4 3)

.
Cl, y) — =235 4. 1)

Dix,, ﬂ)u D'(-8,1)

E(xs, y5)M> E'(-7,2)

V(=2 -3
G, v — 2=, (g, 3)

Obtén la figura transformada de
la figura F mediante la traslacion
de vector V. Llamala F'. Después,
halla la figura transformada de F’
por la traslacion de vector w.
Llamala F".

a) ¢;Puedes pasar directamente de F
a F" con una traslacién? Si crees

SOLUCIONARIO

0

(o)
q
iy

que si, dibuja el vector de dicha traslacién y escribe sus coordenadas.

b) Escribe las coordenadas de V' y W y suma sus abscisas y ordenadas.
¢Qué relacion tiene el resultado con el del apartado a)?

V=82 —-(55=(@3 -3

Los puntos de F se convertiran en:

A, 5 —LB =2 A, 0)

B(4,5) —— — B'(7,2)
c2,4————C»B 1
D1,4) ——— D4, 1)

w=(101)-(123)=(-2,-2)

X
XN —2=-6-x=-4
n-3=d—n=7
Xo—2=-4>5x=-2
y273:3—)y2:6
X3—2:—4—)X3:—2
s-3=1—p=4
X3 —2=-8—>Xx,=—-6
Vi—-3=1l—u=4
X572:77—)X5:*5
Ys—3=2—>y=5
Xg—2=-8>X=-6
Yo—3=3— =6
Y
NEEN
2 F V
/ 11 X
Y
5 \Fl e
J \ V
N
1 s L’I
11 X

Los puntos de F' se convertirédn en:

A4, 2)—=222) | 400 )

B'(7,2) ——— — B"(5,0)
c6,1)—— "6, -1)
D@4, 1) —— D2, -1)
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047
[ 1)

048

a) Si, porque mantienen la forma y el tamafo.
Lo comprobamos con la transformacion de un punto
de Fen F"y lo aplicamos a los otros tres puntos de F.

Y

7 =] [F]
AL, 5)—L%N L ano ) 5

=

l+x=2-x=1 zo ST\ 7
5+y:O—>y:*5}_>t(1’ K \‘F,

3|

1
1

Si aplicamos el vector f alos otros tres puntos de F:

B4, 5)—L=2 , g5, 0)
c2,4)—— C"@3, -1)
D(1,4) —— D"(2, -1)
vemos que coinciden con los puntos obtenidos mediante
los dos movimientos.
b) v+ w=(@3, -3)+ (-2, -2)=(1, -5)
Se trata del vector £ obtenido en el apartado a).

Considera el punto P(0, 5). Si realizamos una traslacion de vector v (3, 4)
y, a continuacioén, otra de w(—2, —1):

a) ;Cual es el punto que se obtiene?
b) Si después de realizar las dos traslaciones, se obtuviera el punto Q(2, —2),
¢de qué punto habriamos partido?
a) P=0+3-2,5+4-1)=(1,8)
b) R=2-3+2,-2-4+1)=(1, -5)

Obtén la figura transformada de F por el giro de centro Oy el angulo indicado.

a) Angulo 90°.  c¢) Angulo —120° (120° en el sentido de las agujas del reloj).
b) Angulo 45°.  d) Angulo 180°.

a) c) RAEEENEN
—120 %
0 A
F ISR F [
] R '3T\ H \3
L& 0 F
I
1.
b) d) F_
F 0 TN F
\ 0 |
I i 180° 0oL l
JIF -+ [ |




049
( 1 J

|4

SOLUCIONARIO

2

a

W

Al 1)— A(-1,1)
B(2,4)—> B'(-4, 2)
C@3,3)—> C'(-3,3)
D4, 3)— D'(-3, 4)
E(4,2)—> E(-2,4)
G5, 1)—> G'(-1, 5)

050
[ 1)

051
[ 1)

052
[ 1)

de coordenadas.

El angulo del giro es
de —120° aproximadamente.

El centro Oes el de la figura.

Determina el centro y el angulo del giro
que transforma Fen F'.

B(x,, yo) > B(=5,5) > x%=5,1=>5
Clxs, ya) > C'(=4,4) > xs=4, =4
D(Xy, yu) > D'(=3,5) 5> x, =5, y4 =3
Elxs, o) > E'(-3,1) > xs=1,),=3
GX, Vo) > G(=5, 1) > Xx%=1,=5

0

Halla la figura F’, transformada de F por un giro de centro el origen
de coordenadas y angulo 90°. ;Cuales son las coordenadas de los vértices de F?
¢Y las de sus transformados? ;Qué relacion observas en los resultados?

El transformado de un punto P(x, y), por un giro de centro el origen
y angulo 90°, es P'(—y, x).

4

L\ [F

L

S

/)

Al aplicar un giro de 90° a los vértices de F, se cumple que:
A, 1) > A(=6,3) > x =3, 1 =6

Halla la figura F que ha dado lugar a la figura F' al aplicarle un giro de centro
el origen y angulo 90°.

A

o ®

%,

Punto Angulo tranFs’fuor:trgado
A(1, 0) 90° A0, 1)
B(3, 0) 90° B'(0, 3)
c(1, 2) 180° C'(-1,-2)
D(—3, —4) 180° D'(3, 4)
E(O, 3) 90° E'(-3, 0)

Completa esta tabla, referida a distintos giros con centro el origen
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053
(1 1]

054

Obtén la figura F’, transformada de la figura F mediante un giro
de centro Oy angulo 90°. Después, halla la figura F", transformada

de F’ por un giro de centro Oy angulo 60°.

a) Halla la transformada de F por un giro de centro Oy angulo 150°

(90° + 60°). ;Qué observas?

b) Segtn el resultado anterior, ;a qué movimiento equivalen dos giros

consecutivos con el mismo centro?
c) ;Y dos giros consecutivos de 270°?

a) La figura transformada por el giro de 150°

es igual a la que resulta al aplicar
un giro de 90° y luego otro de 60°.

b) Equivalen a un giro de igual centro

y de amplitud la suma de las amplitudes.

¢) Equivalen a un giro de 540°.

-

Obtén la figura transformada de F por una simetria central de centro O.

a) Las coordenadas de los vértices
de F' seran:
A(=2,2)— A'(2, =2)
B(—4,0)—> B'(4, 0)
C(-5,1)—> C'(5, -1)
D(-5,2)—> D'(5, —=2)

b

Ry

A(=3,3)—> A3, -3)
B(-3, -1) = B3, 1)
C(—4, —1)— C'(4, 1)
D(—4, 0)—> D'(4, 0)
E(—6, 1)—> E'6, —1)
G(=5,1)—> G5, —1)

C

=

A0, 2) —— A'(0, —2)
B(1,1)—— B'(-1, -1)
C@3,2) —— C'(=3, -2)
D(2,0)—— D'(-2,0)
E@, -1)— E(-3, 1)
G(1, -1)— G'(-1,1)
d

f—

A(=2,3)— A'(2, -3)
B(-1,3)— B'(1, -3)
€0, 2)—— C(0, -2)
D(-1,1)— D'(1, 1)
E(-2,0)— E'(2,0)

G(-3,1)— G'(3, —1)

Las coordenadas de los vértices de F' seran:

Las coordenadas de los vértices de F' seran:

Las coordenadas de los vértices de F' seran:

@

T Q

i

m

m

m

D
m
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( ] ]

SOLUCIONARIO O

Determina la figura transformada de F mediante:
a) Una simetria de centro el origen.
b) Una simetria de eje el eje de ordenadas.

¢{Qué relacion hay entre las coordenadas de los vértices de Fy los de
sus transformados?

a) Y
4< - Oye3 A(—4, 4) — A'(4, —4)
E B(—2, 3)—> B2, —3)
b ! (-2, 1)—> C'(2, -1)
16 s Do 5 . X D(-6, 1)— D'(6, —1)
SN E(=5,2)— E'(5, —2)
10 ># G(—6, 3)—> G'(6, —3)

Un punto P(x, y) se transforma en P'(—x, y) al aplicarle una simetria de eje V.

b) Y
) A(—4, 4)— A4, 4)
N / B(—-2,3)— B'(3, 2)
el 53l & o] C(=2,1)—> C'(1,2)
s< F F > D(-6,1)—> D1, 6)
B ¢l & 2 E(-5,2)— E'(5, 2)
-6 | 44 | -2 3 5 X G(-6,3)— G'(3, 6)

Un punto P(x, y) se transforma en P'(y, x) al aplicarle una simetria
de centro el origen.

Determina el centro de simetria que transforma Fen F'y F' en F",
y el eje de simetria que realiza las mismas transformaciones.

e

v

La simetria respecto al eje e transforma Fen F'.
Y la simetria respecto al punto P transforma Fen F".
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058
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059

060
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Completa la tabla, referida a una simetria de centro el origen de coordenadas.

Punto Punto transformado
A(1, 0) A'(-1,0)
B(1, —2) B'(-1,2)
C(-3,0) C'(3, 0)

D(O, 2) D'(0, —2)

Completa la tabla, referida a distintas simetrias.

Punto sli-:r{fe;jr?a trazrar:'.lt:do
A(l, 3) Ordenadas A'(-1,3)
B(0, 3) Ordenadas B'(0, 3)
C(2, 1) Abscisas Cc'(2,1)
D(5, 0) Abscisas D'(5, 0)

HAZLO ASi

N Py
AT Transforma el triangulo ABC mediante un giro de
frzka 0 centro O y angulo 90° y traslada su transformado
4 mediante el vector V.

¢COMO SE REALIZA UNA COMPOSICION DE MOVIMIENTOS?

! PRIMERO. Se realiza el primer movimiento. En este caso,
el giro de 90°.

@

SEGUNDO. Sobre la figura resultante, A'B'C’, se realiza el
segundo movimiento. En este caso, la traslacion.

<l

La figura resultante de la composicién de movimientos,
un giro y una traslacion, es el triangulo A"B"C".

N

Aplica a esta figura las siguientes composiciones de movimientos.

¢

oy}

r

a) Una traslacion de vector v y un giro de 180°.
b) Una simetria de centro Oy un giro de 90°.
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061 | Dibuja una figura y aplicale dos simetrias centrales consecutivas del mismo
©®00 | centro. ;Qué relacion hay entre la figura original y la ultima figura que obtienes?

Pty La figura original y la ltima figura
obtenida son la misma.

062 | Las figuras Ty T’ son homotéticas. Halla el centro y la razon de la homotecia.
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063

064

065

066

067

Calcula la longitud de los lados de un tridngulo semejante a otro cuyos lados
miden 7, 11y 13 cm, si la razén de semejanza es k= 3.

Los lados serén: % = 2,33 cm; 1—31 =366cmy % = 433cm.

Los seis lados de un hexagono miden 13, 14, 15, 17, 19y 20 cm.
Un lado de otro hexagono semejante mide 80 cm. Si la razén de semejanza
es un numero entero, ;cuanto miden los demas lados?

Para que la razdn de semejanza sea un nimero entero, el lado de 80 cm
se corresponderéa con el de 20 cm, ya que es el Unico divisor. La razén es 4
y los lados mediran 52, 56, 60, 68, 76 y 80 cm, respectivamente.

Dibuja un rectangulo de 8 x 6 cm y afiadele 3 cm en cada lado.
¢Has obtenido un rectangulo semejante? ;Por qué?

3
No son rectangulos semejantes,
porque los lados

6 no son proporcionales.

Calcula la razén de semejanza de estos poligonos. ;Qué relacion tienen
los perimetros?

1,4 cm

3cm

51cm
Larazénes: 5,1:3=1,7.
La altura del segundo trianguloes: 1,4 - 1,7 = 2,38 cm.
La razon de los perimetros es: 14,96 : 8,8 = 1,7.

Calcula las longitudes desconocidas.

a) ,Zd“ L b) /

rLD
3cm X X 3cm
232_2 15 248 125
3 X X 3



SOLUCIONARIO O

068 | En la siguiente figura, la razén SBB' = 0,8.
® | calcula O, 4By BC.
o8- _23  o&_2875cm
OA’ OA’
08=28 _ 4B JB_224cm
A'B' 2,8
08 = 5C _BC BC=3,6cm
B'C 5
069 | Divide graficamente un segmento AB, con AB = 14 cm, en 10 partes iguales.
([ J
A 14 cm I é
070 | Divide graficamente un segmento AB, con AB = 10 cm,
©®0 | en partes proporcionales a dos segmentos de medidas 2 cm y 6 cm.
Calcula numéricamente las longitudes de los segmentos hallados
y comparalas con la solucién grafica.
10 _ x :l—>x=2,5cm;y=7,50m
8 2 6
B
071 | La longitud de un coche en la realidad es de 4,2 m. ;Cual sera su longitud
© | en una maqueta a escala 1 : 200? ;Y a escala 1 : 4007
En la escala 1 : 200 medira: 420 : 200 = 2,1 cm.
Y en la escala 1 : 400 medira: 420 : 400 = 1,05 cm.
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072

073

074

075

Si tenemos una maqueta del coche anterior que mide 7,5 cm, ;a qué escala
esta hecha?

420:7,5=D56. Laescalaes 1 :56.

En un mapa aparece esta escala grafica.

[— —— |
0 80 160 240 320m

a) ;Cual es su escala numérica?
b) ;Qué distancia real separa a dos puntos que en el mapa distan 8 cm?

a) 1:8.000
b) 8 - 8.000 = 64.000 cm =640 m

Construye la escala grafica correspondiente a las escalas numéricas 1: 350
y 1:6.000.

1:350 1:6.000
[ — — | f j— j—
0 35 7 10,5 14m 0 60 120 180 240 m

Tenemos dos mapas que representan una region, siendo la escala del primero
1:400.000, y la del segundo, 1:1.000.000.

a) ¢;Cual de los dos mapas es mayor?

b) Si dos poblaciones se encuentran a 20 km de distancia en la realidad,
¢qué distancia las separa en cada uno de los mapas?

c) En el primer mapa, dos ciudades, Ay B, se encuentran separadas entre si
por 2,3 cm. ;A qué distancia real se encuentran?

d) ;A qué distancia estaran esas ciudades en el segundo mapa?

c Q

A

a) Es mayor el primer mapa por tener una escala menor.

b) En el primer mapa: 2.000.000 cm : 400.000 = 5 cm.
En el segundo mapa: 2.000.000 cm : 1.000.000 = 2 cm.

c¢) 2,3 cm - 400.000 = 920.000 cm = 9,2 km
d) 920.000 cm : 1.000.000 = 0,92 cm = 9,2 mm
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SOLUCIONARIO O

Tenemos un mapa a escala 1 : 150.000.

a) Si realizamos una fotocopia al 80 %, ;cual sera la nueva escala?

b) ;Y si la hacemos al 120 %?

¢) Una distancia real de 15 km, ;qué longitud tendra en cada uno
de los tres mapas?

a) % = 187.500. Escala 1 : 187.500.

100
o) 122990 _ 195,000, Escala 1 : 125.000.
120
100
¢) 15 km = 1.500.000 cm
1.500.000 _ 10 cmen la escala 1 : 150.000.
150.000
1500000 _ o e faescala 1 - 187.500.
187.500
1500000 _ 12 cmen la escala 1:125.000.
125.000

Queremos hacer un armario en miniatura,
semejante a otro cuyas dimensiones

son 180 x 110 x 45 cm, de forma

que la altura sea 13,5 cm.

Calcula su ancho y su profundidad.

La razén de semejanza es: 180 : 13,5 = 13,33.
Elanchoes: 110: 13,33 = 8,25 cm
y la profundidad es: 45: 13,33 = 3,375 cm.

Determina las dimensiones que tendra una casa rectangular en un plano
aescala 1: 50, si en la realidad su base es la mitad de la altura y su area
es 144 m?.

Base: x. Altura: 2x — 2x - x= 144 — x= 8,49
Base: 8,49 m. Altura: 16,97 m.
En el plano a escala 1 : 50, las dimensiones son:
Base: 8,49 m:50=17cm
Altura: 17cm -2 =34 cm

Una célula humana tiene un didametro aproximado de 3,5 millonésimas
de metro y, con un microscopio electrénico, se ve con un diametro de 1,75 cm.
Calcula cuantos aumentos tiene el microscopio.

1,75

0,0000035 m = 0,00035 cm — ———
0,00035

= 5.000 aumentos
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Se va a hacer un desvio en una carretera de forma que su trazado sea una linea
recta respecto a dos poblaciones Ay B. Calcula en qué punto de la carretera
habra que hacer el desvio para que el trayecto hacia ambas poblaciones

sea el minimo.

El desvio debe hacerse en el punto en el que se formen dos tridngulos semejantes.
3 12 — x

X

- x2—-12x+18=0—- x =10,24

Calcula la altura x de una montaiia si desde el extremo de su sombra podemos
medir la distancia a la cima, y esta es de 2.325 m, y, en ese momento,
un baston de 1 m produce una sombra de 1,1 m.

y - 1,Im
Tm 1

Como los triangulos son semejantes, la hipotenusa del triangulo formado

por el baston es: 14 1,21 = 1,49 m. Realizamos una regla de tres:
1,49 - 2.325 } L, _ 232

= 1.560 m es la altura de la montana.

11— x 1,49

Un pajaro esta posado sobre
la rama de un arbol (punto A),
situado al borde de un rio,

y quiere pasar a otro arbol

de la orilla opuesta (punto B),
aprovechando para beber agua
sin parar su vuelo. ;jHacia qué
punto del rio debe dirigirse
para hacer el recorrido mas
corto?

Debe dirigirse hacia el punto en el que los dos triangulos que se forman
con su trayectoria, el rio y las alturas de los puntos, sean semejantes.
Es el punto donde el péajaro ve reflejado el punto B en el agua.



SOLUCIONARIO

083 | Para sumar graficamente los vectores V' y w se coloca el origen de W
en el extremo de Vv, y el vector suma tiene como origen el de v
y como extremo el de w.

/

<

3
N

Para multiplicar un vector por un niimero positivo
se dibuja un vector, de igual direccion y sentido N
que el original, y cuyo médulo sea el del vector
original multiplicado por el niimero.

Si el nimero es negativo, se hace el mismo
proceso pero cambiando el sentido.

Basandote en esto y observando la figura,

—_— = = = —

escribe los vectores AB, BC, FO, EO, EA, EB, E D
ACy ODen funcién de p = EFy q = ED.

AB=7q

BC=-F . c
FO=7

EO=F+7

FA=EO+OA=F+G+P=2-P+3G A B
EB=2-EO=2-F+2-G

AC=FE+ED=-F+7q

OD=—p

084 | Escribe el perimetro p, la altura hy el area a
de los triangulos pequefios en funcién
del perimetro P, la altura Hy el area A
del triangulo mayor.

Los lados y la altura de cada
triangulo pequefio son un tercio
de los del triangulo mayor:

hoH
3
_F
P=3
BASE H
base - h ??_A
S22 9
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EN LA VIDA COTIDIANA

085 | En los aeropuertos se controlan
los movimientos de los aviones
para coordinar los aterrizajes
y despegues.

Este trabajo lo realizan

los controladores aéreos,
quienes mediante el radar
sitdan la posicion de los aviones
y establecen su trayectoria,
posicion y velocidad con la que
se aproximan a las pistas de aterrizaje.

En la pantalla de un radar se observa,
en un momento determinado,

la posicion de cuatro aviones

que siguen trayectorias rectilineas.

Tras unos minutos, la posicion de los aviones

ha cambiado y desde la torre de control

deben informar de la nueva posicién,

la trayectoria y la velocidad de cada uno
de los aviones.

Describe la trayectoria de los cuatro aviones
y compara sus velocidades.

Y
B
B Al
C C
— +—o—+ 1
. X
D! A

A2, —1)— A'(1, 3). Trayectoria (-1, 4); moédulo \/ﬁ
B(0, 3) —— B'(3, 4). Trayectoria (3, 1); médulo J10.
C(—-2,0)— C'(—6, 0). Trayectoria (—4, 0); médulo 4.
D(-2, —4) — D'(—-4, —2). Trayectoria (-2, 2); modulo NER

La mayor velocidad es la del avién rojo, seguida de la velocidad de los aviones
azul claro, azul oscuro y blanco.
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SOLUCIONARIO O

En el restaurante EL MANJAR su famoso
chef mezcla los productos tradicionales
con un toque imaginativo de alta cocina,
por lo que es muy valorado por publico
y criticos.

Quiero cubrir el suelo

con una gran baldosa en forma

de octégono que lleve tu retrato.
El resto lo cubriremos con

baldosas que formen una especie

de corona a tu alrededor.

El dueio del restaurante, Julian
Guisado, ante la nueva reforma

que se hara del local, ha ideado
una forma de potenciar la figura
del chef dentro del restaurante.

En el primer disefio que

ha realizado ha colocado

el octégono en el centro de

la sala rectangular, y luego

lo ha rodeado con distintas
baldosas amarillas, cubriendo
completamente la sala.

’

/ ¢Coémo debe colocar las coronas
para lograrlo?

' /g ¢Es posible hacerlo?

Si es posible. Una manera de hacerlo es la siguiente.

2
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