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La mascota de la princesa

El rey de Sicilia, Federico II, habia encargado al fil6sofo de la Corte, Juan de Palermo,
que examinara a Leonardo de Pisa con problemas matematicos de dificil solucion.

Leonardo, mas conocido como Fibonacci, les presento las soluciones y esperd
a que las evaluaran. A medida que estudiaban el trabajo, sus caras reflejaban
la sorpresa que les producia.

Mientras tanto, Fibonacci se habia alejado un poco
y charlaba con una nina que, sentada en la escalera,
acariciaba a un conejito que mantenia en su regazo.

Yo tuve una pareja de conejos —decia Fibonacci.
—;De qué color eran? —se intereso la nina.

—Eran blancos y los tuve en casa, a ellos y sus crias,
durante 12 meses, luego me trasladé con mi padre
y no me los pude llevar. {En un afio tenfa 144 parejas!

—Eso es imposible —dijo la nifia mientras imaginaba
todo lleno de conejos.

—La primera pareja comenzo a criar al segundo mes,
y de cada camada me quedaba con otra pareja,
que comenzaba a procrear a su vez a los dos meses
de vida —repasaba mentalmente el sabio.

Mes E|FIM|A|M|]JI|]J|A]S]|O

Parejas | 1 | 1 | 2 |3 |5 |8 [13|21|34|55

La nina iba apuntando y, de repente, lo vio claro.

—El namero de parejas es, cada mes, la suma
de los dos meses anteriores.

¢Cudntas parejas tendria al cabo de catorce meses?
;Y alos dos anos?

Calculamos el nimero de parejas que tendria
a los 14 meses hallando a,,:

aj|a@|a|as|a A |a7|aAg| A9 |Qp|Au| @12 | @13 | A4

1|1 1|12|3|5|8|13|21|34|55|89|144|233|377] ...

Al cabo de dos afios habran transcurrido 24 meses,
luego hay que calcular a,:

ai an ams a aiy

233 377 610 987 1.597
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EJERCICIOS

Di cuales son los términos a;, a; y as de las siguientes sucesiones.
a) 6,7,8,9,10, ...

b) 0, —2, —4, —6, -8, ...

c) 1;0,1; 0,01; 0,001; 0,0001; ...

d -1, -1, -1, -1, -1, ...

e) -2, -4, -8, -16, -32, ...

) 1,23,5,8, ...

Determina su regla de formacion.

a) a, =6, a3 =8, as = 11. Cada numero es el anterior méas 1.

b) a, =0, a3 = —4, as = —10. Cada nimero es el anterior menos 2.
c) a=1;a=0,01; as = 0,00001. Cada nimero es el anterior dividido entre 10.
d) ag=-1,a;=-1, as=—1. Todos los nimeros son —1.

e) a = —2, a3 = —8, as = —64. Cada nimero es el doble del anterior.
f) aa=1, a3 =3, as = 13. Cada nimero es la suma de los dos anteriores.

Construye una sucesion que cumpla que:

a) El primer término es 5 y cada uno de los siguientes es la suma del anterior
mas 3.

b) El primer término es 12 y cada uno de los siguientes es el anterior
multiplicado por 3.

a) 58,11, 14,17, ...
b) 12, 36, 108, 324, 972, ...

Haz una sucesion con términos a, = 2, a, = 3 y a; = 4, siendo los siguientes
términos la suma de los tres anteriores.

2,3,4,9,16, 29, ...

Escribe los cuatro primeros términos de la sucesion con término general:

n+4

a) a,=n*—3n+2 b) a, =
2n +1

aa=12-3-1+2=0 ,=32-3.342=2
=22-3.2+2=0 a=4-3.4+2=6

1+4 5 3+4 7
b)a=—— => =T L

2-1+1 3 2-3+1 7

2+4 6 4+4 8

H=——=— = — = —

2.-2+1 5 2-4+1 9
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SOLUCIONARIO 7

Obtén los cuatro primeros términos de cada sucesién.
a)ai=-1,a,=n+a,4 b) a, =2,a,=2a%>, —3n
a)a,=n+a.1—a=-1,a=2+((-1)=1,a=3+1=4
54:4+4:8
b) a,=2-a2,—3n
a=28=2-22-3.2=8-6=2
a3=2-22-3.3=8-9=-1
a=2-(-1%-3.-4=2-12=-10

Invéntate el término general de una sucesion y calcula el valor de los términos
13, 25y 64.
an = 2/72 + 1 513 = 339 625 = 1251 564 = 8193

Escribe el término general de estas sucesiones.

a) 2,3,4,5,6, ... c) 5,10, 15, 20, 25, ...
b) 3,6,9, 12, 15, ... d) 8,11, 14,17, 20, ...
a) a,=n+1 b) a,=3n c) a,=bn d) a,=5+3n

Determina si las siguientes sucesiones son progresiones aritméticas.
a) 1,0, -1, -2, ... c) 2,4,7,11, 16, ... e) 11, 10, -1, -2, ...
b) 4,5,6,7,8,9, ... d 1,4,9, 16, 25, ...
aa-—-a=0-1=-1 aa-a=-1-0=-1
ay—az=-2-(-1)=-1->d=-1->Siloes.
b)a,—a=5-4=1 a3-a=6-5=1 a—-a=7-6=1
a—a=8-7=1—-d=1-Siloes.
c)a—a=4-2=2 a—a=7-4=3—-Noloes.
da-a=4-1=3 a-a=9-4=5->Noloes.

e)aa—a=10-11=-1 a—-a=-1-10=-11 - Noloes.

En una progresion aritmética, a, = 4,8 y a, = 5,6. Calcula.
a) La diferencia, d. b) El término ag.

a) d=56-48=08 b) aa=48+7-08=104

En una progresion aritmética, el término a, = 12 y la diferencia d = —3.
Calcula a, y as.

12=4+3-(-3) » a=12+9=21>4a,=21+(n—-1)-(=3)
a=214+8-1)-(-3)=21-21=0
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Halla el término general de estas progresiones aritméticas.

a) l, 1, 3, 2, 3, b) 25, 22, 19, 16, ...
2 2 2
a)dzl—l:l—>an:l—k(n—l)-i:ln
2 2 2 2 2

b) d=22-25=-3 - a,=25—-(n—-1)-3=28-3n

En una progresion aritmética, el primer término es 5 y la diferencia —2.
Determina a,.

a=5d=-2 »a=a+n-1)-d=5-(n-1)-2=7-2n

En una progresion aritmética, el tercer término es 9 y la diferencia 7.
Halla el primer término y el término general.

53231+(3—1)'d%9:al+2'7—)51:—5
a,=a,+n-1.-d=-5+n-1.-7=7n-12

En una progresion aritmética, as = 17 y a; = 23. Calcula a, y el término general.

23=174+09-6)-d>d=6:3=2->17=a+5-2—>
—»a=17-10=7,a,=7+0n-1)-2

Calcula la suma de los 10 primeros términos de la progresion: 3, 7, 11, 15, 19,
23, 27, 31, 35, 39, ...
d:7*3:4%alo:3+94:39

3+39

Sio= -10=210

Dada la progresion aritmética con a, = 10 — 5n, halla la suma de los
25 primeros términos.

a5=10-5.26=10-125=-115
a=10-5-1=5

5-115

Sos = 25=-1.375

Quiero colocar 7 filas de macetas de tal manera que en la primera fila pondré
3 macetas, y cada una de las siguientes filas tendra 3 macetas mas
que la anterior. ;Cuantas macetas colocaré en total?

a,=a+n-1-d—=a,=3+(n-1)-3=3n
a=3a=3+6-3=21
3421

S, - 7 = 84 macetas



SOLUCIONARIO

018 | Determina si son progresiones geométricas.
a) 1, 5, 25, 125, 625, ... d) 3,9, 24, 33, ...
b) 7, 14, 28, 56, 112, ... e) 4,4,4,4,4, ..
c) -1, -2, -4, -8, 16, ...
222 _125_ 65 _5_ g
1 5 25 125
b)£:§:§:£:2:re8floes.
7 14 28 56
2 _—4_-8_-16

c) = = =2=r—>Siloes.
-1 -2 -4 -8
d)3¢2—4—>Noloes.
3
e)i:i:i:izlzr%SiloeS.
4 4 4 4

019 | Halla el término general y el término as.

2 4 8
a) =, —, —, .. b) 3, 33, 9, 93, ...
3 15 45
a) 2 — 2
a 5
a _ 2
a 3

L 2 2
Este caso no es una progresion pues = #* 3

b) @ =3-r"'—>a=3r=3/3 5r=v3 >
Sa,=3-3y! 5 a =3-(3)° =273 = 46,765

020 | En una progresion geométrica, a, = 2y a, = % Calcula a, y as.

m‘r\)\»—l
—_

1
=— >5r=x—

& =a-r=2 0a. s

2 _

3 1 ———— rr =
34:al'r = —

Sustituimos r = % enlal.?ecuacion: 2 = & % —>a =4

3
y comprobamos que se cumple la 2.2 ecuacion: 4 . [;] = 4. % = .

Sir= f% en la 1.2 ecuacion: 2 = a [—;] —a=-4

213
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y comprobamos que se cumple la 2.2 ecuacion:

3
(4. [—1] yany [—1] .
2 8 2

n-1 n-1
Luego hay dos soluciones: a, = 4 - [;] ya, = (-4)- [;]
5-1 5-1
1 1 1 1 1 1
as =4-|= =4. — = "ya=(-4)|—-= =(-4) —=-=
2 16 4 2 16 4

021 | Dada la sucesion: 2; 3; 4,5; 6,75; 10,125; ...
a) Comprueba que es una progresion geométrica. Halla su razén.

b) Calcula su término general.
c) Halla la suma de sus 10 primeros términos.

a) E: 4.5 = 6,75 = 10,125 =15 — Siloes.
2 3 45 6,75
b) a,=2-15""
. 10 J—
) Sp= 2-(1,5 1) _ 113,33 — 226,66
15-1 0,5

022 | Halla la suma de los 7 primeros términos de la progresion: 3, 3\/5, 9, 9x/§,
52151'1’%3\/— :3-r—>r:\/§aan:3~(\/§)”fl

a=3-(3)r=3.3=81

o363 -n_3@3-1
L -

J3 -1 J3 -1

= 187,55

023 | Una ameba se reproduce por biparticion cada 5 minutos. ;Cuantas habra
al cabo de 10 horas?

En 10 horas = 10 - 60 = 600 minutos se habran producido: 600/5 = 120
biparticiones. Se trata de una progresién geométricaenlaquea, =1y r= 2.
Por tanto: a0 = 1 - 21071 = 6,646 - 10%.

024 | Calcula el término general y la suma de los infinitos términos de las siguientes
progresiones geométricas.

1 1
a)ai=5yr=— b)a,=2y r=—
1 y 2 1 y 10
n-1
a)an—5~[1] - S = 5 :3:10
2 1 1
1—- = il
2 2
n—1
b)an—2-[1] L,g_-_2 _ 2 _ 2
10 1 9 9
10 10
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025 | Halla, si es posible, la suma de los infinitos términos de estas progresiones.
a2 2 8 b) 3,33, 9,93, ...
3 15 45
& _2 & 2
a 5 a 3
No podemos calcular la suma porque no es una progresion geométrica.

b) a,—a,-r—3J3=3.r>r=+3

La razdn es mayor que la unidad; no podemos calcular su suma
(es infinita).

026 | En una progresion geométrica, S = 20 y a, = 5. ;Cuanto vale la razén?

S= B 0= 1= 1=t o3
1—r 1-r 20 4 4 4

027 | Halla el producto de los 4 primeros términos de una progresion geométrica
cona; =3yr=>5.
a=a-r'—a=3-5=375 - P,=+(3-375)* =(1.125)° =1.265.625

028 | En una progresion geométrica, a, = 12 y r = 3. Halla el producto
de los 10 primeros términos.

a=a-rol2=a-3>-5a-= 12 _4
27 9

alO:al’rgéalo:%'39:4'37:8.748

10
Pio = [g : 8.748] =(3.888)° = 8,884 - 10"

029 | Dada una progresion geométrica cuyo término general es a, = 4 - 2",
calcula Ps.

ag=4-2°=128 - R, =+(4-128)° =134.217.728

030 | Halla la razén de una progresion geométrica cona; =1y P;=1.024.

P=1024 =l a) =2—s &= 10247\/ O > r°=1024 >r=2

031 | Calcula el capital obtenido invirtiendo 200 € al 2 % anual durante 10 afios.

10
Cio =200 ~[l + (2)0] =200-1,22=243,80 €
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Halla el capital que se obtendria al invertir 50 céntimos de euro al 5 % anual
durante un siglo. ;Cual seria el capital si el rédito fuera del 1%?

5 |\
Cio =050 |1+ —| =6575€
100

Obtén el capital que, con un interés compuesto del 1 % mensual,
produce 3.000 € en 3 aiios.

36
3.000=C- [1 + 150] —3.000=C-143 - C=2.097,90 €

Determina el capital que, con un interés compuesto del 10 % anual, produce
133,10 € en 3 aios.

3
133,10 = C-[l + 11000] —133,10=C-1,331 - C=100 €

ACTIVIDADES

Escribe los siguientes términos de estas sucesiones.
a) 5,6,7,8,9, ... c) 7,14, 21, 28, 35, ...
b) 30, 20, 10, O, —10, ... d) 1, 5, 25, 125, ...
¢Qué criterio de formacion sigue cada una de ellas?
a) 5,6,7,8,9, 10,11, 12, ... - Aumentade 1 en 1.
b) 30, 20, 10, 0, —10, —20, —30, —40, ... — Disminuye de 10 en 10.
c) 7,14, 21,28, 35,42,49, 56, ... - Aumentade 7 en 7.
d) 1, 5, 25, 125, 625, 3.125, 15.625, ... — Aumenta multiplicando por 5.

Dada la sucesion: 1, 8, 27, 64, ...

a) ;Cual es su sexto término? b) ;Y su criterio de formacion?

a) 6° =216 b) &, = 7

La sucesién 1, 4, 9, 16, 25, ... tiene por término general a, = n?.
Obtén el término general de las sucesiones.

a) 2,8, 18, 32, 50, ... c) 4,9, 16, 25, ...

b) 3,6, 11, 18, 27, ... d) 16, 25, 36, 49, ...
a) a,=2n? c) a,=(n+ 1)
b) a,=n®>+2 d) a,= (n+ 3)
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038 | La sucesion 2, 4, 6, 8, 10, ... tiene por término general a, = 2n.
Determina el término general de las sucesiones.

a) -1,1,3,5,7, ... c) -2, -4, -6, -8, ...

b) 6, 8, 10, 12, ... d) 6,12, 18, 24, 30, ...
a) a,=2n-3 c) a,=-—2n
b)a,=2n+4 d) a,=6n

039 | Halla los cinco primeros términos de la sucesion cuyo término general es:

a) a,=2" da,=2+4n+1) f) a,=n*+3n—2
n-1
b) a, = (—3)™? e) a,=2 [1] g a, =2 +3
3 n?
c) a,=5—-3n

a) a,=2"-2,4,8,16,32, ...

b) a, = (=3)"? - (=3)%, (=3)*, (=3)°, (=3)%, (-3), ... =
=—27,81, -243,729, -2.187, ...

c) a,=5-3n—-2,-1,-4,-7,-10, ...

d) a,=2+4-(n+1)—-10, 14,18, 22, 26, ...

n—1
o) an:2,[1] L, 2 2 2 2

3 39" 27" 81" "
f) a,=n>+3n-2-28 16,26, 38, ...
g a-t3 4,56 7 8
n? 4" 9" 16" 25

040 | Escribe los cinco primeros términos de las siguientes sucesiones.

a) El primer término es 5 y cada término se obtiene sumando 2 al anterior.

b) El primer término es 2 y cada uno de los siguientes se obtiene multiplicando

1
el anterior por —.
2
c) El primer término es 3, el segundo 4 y los siguientes son la suma
de los dos anteriores.

d) El primer término es 8 y los siguientes son cada uno la mitad
del anterior.
a) 57,9 11,13
m21 L L L
2 4 8
c) 3,4,7,11,18

d) 8,4, 21, 1
2
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HAZLO ASI
i,COMO SE DETERMINA EL TERMINO GENERAL DE ALGUNAS SUCESIONES DE FRACCIONES?

Halla el término general de la siguiente sucesion.
4 9 16 25
1'"3 5" 7

PRIMERO. Se busca el criterio de formacion de los numeradores y se determina su
término general.
4,9, 16, 25, ... —> El primer término es el cuadrado de 2.
El segundo es el cuadrado de 3.
El tercero, el cuadrado de 4...
Término general—> (n+ 1)

SEGUNDO. Se busca el criterio de formacién de los denominadores y se determina
su término general.

1,3,5,7,...——— Sucesion de numeros impares.
Término general — 2n— 1

TERCERO. El término general de la sucesion sera el cociente entre los dos términos
generales.
(n+ 1)?

Término general — —(~————
g on—1

La sucesion 1, 2, 3, 4, 5, ... tiene por término general a, = n.
La sucesion 2, 4, 8, 16, ... tiene por término general a, = 2".
Halla el término general de estas sucesiones.

1 1 1 1 1 1 1
a) 11 P R B C) L U R B |
2 3 4 2 4 8 16
ma 5 6 7 gl 3715
2 3 4 2 4 8 16
a) ay = — b) a, = 13 ) ay=— d) a, = 21
n 2"

Obtén los 5 primeros términos de las siguientes sucesiones recurrentes.

aa=1a=3a=a_.—a.

b) b=2,b,=4, b, = bns
n—2
cda=-1,¢=0,=1,¢c,=¢C1+ Cr2+ Crs

dd=2,d=d_+n
a) 1,3 -2,5 -7 c) -1,0,1,0,1

b) 2, 4, 2, ,% 9247 11,16

1
2
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SOLUCIONARIO 7

Halla la regla de formacion de estas sucesiones recurrentes.

a) 3,4,7,11, 18, 29, ... c) 1,2, 3,6,11, 20, ...
b) 1, 3, 3,1, l, l, 1, ... d) -5,1,6,5, —1, —6, ...
3 3
a)ai=3a=43a,=3a,1+a,
b)a=1,a=3 a,= -0t
an-2

Oa=la=2,a=3a=a1+a..+a.
da=-5a=1a=a.—4a.-

Halla la diferencia y el término general de estas progresiones aritméticas.

a) 10,7,4,1, ... c) 7,2, -3, -8, ...

b) V2, 2V2, 3V2, 442, ... d) 16, 8,0, -8, ...
a)d=7-10=-3-543,=10-3-(n—-1)=13-3n
D) d=232 -2 =2 58, =V2 +V2 -(n-1) =2n
c)d=2-7=-5—a,=7-5-(n-1)=12-"5n
dd=8-16=-8-3,=16-8-(n—1)=24-8n

Con los datos de las siguientes progresiones aritméticas:
a) a,=13ya, =5,calculad, agy a,.
b) b, =4,5y b, = 6, calcula d, by y b,.
c) c;=13yd= -5, calculac;, cgy c,.
d) hy =8y h; = 3, calcula d, hypy h,.
a)b=13+2-1)-d>d=-8->a=13+8-1) (-8 =-43
a, =13+ (n—-1)-(-8)

b)6=45+(2-1)-d>d=15->by=45+(10-1)-15=18
b,=454+((n-1)-15

c) 13=a+@2-1)- (-5 >c=18>5¢=18+@8-1) (-5 =-17
¢, =18+ (n—1)-(-5)

d)3=8+B-1)-d>d=-25->hp=8+(10-1) -(-25) =-145
h,=8+(n—-1)-(-25)

Considera la sucesion 2, 4, 6, 8, 10, ...

a) ;Es una progresion aritmética? c¢) Calcula el término 30.
b) Halla su término general.

a) Si, es una progresion aritmética; d=4-2=6-4=8-6=10-8=2.

b)a, =2+ ((n—-1)-2=2n
c) 33():2'30260
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048 | Dada la sucesion i, i, 1, %, 0, ..:

a) Comprueba que es una progresion aritmética

b) Halla su término general.
ad_5_, 4_2 ,_ 1 2__1_,

3 3 3 3 3 3 3
ST A e L
3 3 3 3
049

Q Sabiendo que los términos de una progresion aritmética se pueden obtener
con la calculadora, mediante el sumando constante:

(DD DD
obtén los 10 primeros términos de las progresiones aritméticas.
a)a=8yd=>5 c)c=-10yd=3
b) hb=3yd=-5 d) h
a) 8,13, 18, 23, 28, 33, 38, 43, 48, 53

—12yd=-8

b) 3, -2, -7, -12, -17, =22, =27, =32, -37, —42
c) —10, -7, -4, -1,2,5,8,11, 14, 17

d) —12, —20, —28, —36, —44, —52, —60, —68, —76, —84

050 | En una progresion aritmética, a;, = 32 y d = 5. Averigua el valor del término a,s.
as=ap+ 25—-10)-d—>ax=32+15-5=32+75=107
o 5
051 | En una progresion aritmética, a; = 7 ya, = re
a) Obtén a, y d.

b) Determina el término general.

5 1 1
a)d=a,—a3=———="——>a =a —2-—
TR T e o3 T ®
b)an:—iJr(n—l)-l

6

052

En una progresion aritmética, as = 12 y a;, = 32. Calcula la diferencia
y el término general.

ap, =ag+4d - d = a1 — ds _ 32 -12 s
4 4
a=a-7d=12-35=-23

8, =-23+5-(n—-1)=-28+5n



SOLUCIONARIO 7

053 | En una progresion aritmética, a, = 7 y d = 6. Averigua el lugar que ocupa
©®©0® | un término que vale 79.
a=7/,d=6-a,=7+n-1-6-79=74+6-(n-1)—>
—-72=6-(n—-1)>12=n-1->n=13
054 | Halla el término general de las siguientes progresiones aritméticas.
a) 1,73;1,77; 1,81, 1,85, ... c) —,1, —, 2,..
2 2
b) 5,2, -1, -4, —7, ... d) l, 3, E, 1,
a a a a
a) aa=173;,d=004—>4a,=173+(n—1)-0,04=1,69 + 0,04n
b)a,=5d=-3—-a3,=5-3-(n-1)=8-3n
1 1 1 1
c)a=—d=——-a,=—+—-(n—-1)=—n
2 2 2
Da=td=2 sa-t12 op=-L142
a a a a
055 | Halla el término general de una progresion aritmética en la que
000 | a4 = 13yaz+a]_1=41.
a=a+2d=13—-a =13 - 2d
Sustituimos para hallar @
22+511:41 —>32+ag+(11 *2) d:41—)222+9d:41 e
—2-(13-2d)+9d=41 526 —-4d+9d=41 >
—-bd=41-26=15—-d=3
Y sustituyendo tenemos que:
a»=13-2d—>a=13-2-3=13-6=7
Comoa,=a+d—>7=a+3—>a=4
El término general sera: a, =4 +(n—1)-3 =1+ 3n.
056 | En una progresion aritmética de 8 términos, el primero y el Gltimo suman 21.
©®00 | El tercer término es 6. Escribe la progresion.
a + =21 } —6-2d
33:al+2d:6 _>al
31+58:21—)31+51+(8—1)'d:21—>
—2a+7d=21-2-(6-2d)+7d=21 >
—12-4d+7d=21—-53d=21-12—-53d=9—->d=3
Y despejando: a;, =6 —-2d=6—-2-3=0.
luegoa,=(n-1)-3=3n-3-0,3,6,9, ...
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057 | HAZLO ASI
¢{COMO SE INTERPOLAN TERMINOS QUE FORMEN UNA PROGRESION ARITMETICA?
Interpola tres términos entre 1 y 9 para que formen una progresion aritmética.
PRIMERO. Se calcula a; y d.
La progresion que se quiere construir sera de la forma: 1, ay, as, as, 9.
Por tanto: a, = 1y as = 9.
Como tiene que ser una progresion aritmética:
=5
ar—a+(n-1d =2 9-14(5-1d
8
9=1+4d — d:Z:Z
SEGUNDO. Se hallan los términos intermedios.
a=1+2-1)-2=3
a=1+@3B-1)-2=5
a=1+l-1)-2=7
Los tres términos que hay que interpolar seran 3, 5y 7.

058 | Interpola 6 términos entre 1 y 3 para que formen una progresién aritmética.
aa=1a=3d=03- 1):(8—1):%
11 13 15 17 19

L 9
Los 6 términos son:7, —_— = — — —

059 | Interpola 5 términos entre los numeros —% y % para que formen una progresion

aritmética.
7 2
R + PR
7 2 7 53
a=-_a=,,d= = or
2 2 7-1 84

o 29 41 135 47 241
Los5term|nosson:§, _— — —, —.

42° 84 21 84

060 | Sabiendo que estas sucesiones son progresiones aritméticas, completa
los términos que faltan.

20,1 0200 o0t 00l o
2 6 4 2
b) [J; 1,5; (J; 2,5; (I d 0,0, 0, g D,g
5 1
yg=2 2_1  1125,7
4 -2 6 3 2 3 6 6
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b) d=(25-15):(4-2)=05-1;15;2;25;3

2 4 1 1115 17
=— =

061 | Sea a, = 4n + 1 el término general de una progresion aritmética. Calcula a,s
y la suma de los 20 primeros términos.

ap=4-25+1=101»a=4-14+1=5

548l

Spp=———"-20 -20 =860

062 | En una progresion aritmética, as = 40 y d = 7. Halla el primer término y la suma
de los 10 primeros términos.

agzal+7'd%40:al+7'7%31:—9
alo:al+9d—)310:—9+9'7:54

a, + ap -9+ 54

SIO: 10%31027102225

063 | Calcula la suma de los 10 primeros términos de una progresion aritmética
si el tercer término es 24 y el décimo es 66.
a3=24,ap=a:+7d—>66=24+7d—->42=7d—>d=6
B=a+2d>24=a +2-6—>a =12
a + ap he 12 + 66

SIO = 2

-10=390

064 | Halla la suma de los 100 primeros nimeros pares.

a=2—-a=a+0n-1-d=a,=2+2-(n-1)=2n—>
%3100:24“299:200

a1+ ao n— 2+ 200 . 100 = 10.100

065 | Calcula la suma de los multiplos de 3 comprendidos entre 200 y 301.
a=201,a,=300—-a,=a,+(n—-1)-d>300=2014+(n-1)-3 -
ewzn—l—)n—lz?ﬁi—)n:%
al+a34'n_ 201 + 300

Sap = 5

- 34 =8.517
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066 | Halla la suma de los 15 primeros términos de una progresion aritmética
® |enlaquea, =7ya, =40.

as=a+3d—>40=7+3d—>d=11

ais = a; + 14d%al5:7+ 14 .11 =161

a + aps 7+161

81527'/7%815: -15=1.260

067 | Halla la suma de los n primeros nimeros naturales.

eoo )
a + a, 1+n n“+n
n= n=

2 2 2

a,=n—3S,=

068 | ;Cuantos numeros impares consecutivos a partir de 1 suman 2.916?
(I I ]

Los nimeros impares forman una sucesion cuyo término general
esa,=2n-—1.

_ata, 1+2n-1

S, 'n—>2.916=f»n—>2.916:n2—>n:54

Luego se trata de los 54 primeros nimeros impares.

069 | Calcula la suma y el altimo término de una progresién aritmética
©0 | de diferencia 4, sabiendo que tiene 12 términos y el primero vale 7.

(7451)-12
2

312:7+(12—1)'4:51,812: = 348
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SOLUCIONARIO 7

Halla la suma de los términos de una progresion aritmética limitada cuyo primer
término es 4, el altimo 40 y la diferencia 3.

(4+40)-13

40=4+(n-1)-3>n=13,S;3= 286

La suma de los 5 primeros términos de una progresion aritmética es 2,5. La suma
de los 8 primeros términos es 5,2. Escribe la progresion.

85:%~n:2,5+(a1+a5)~5:5
58:%.n:5,2—>(al+ag)-8=10,4
31+35:1 }%38_85:3d20]3%d20,1
a+a=13

Sustituyendo en la 1.% ecuacion:
al+a5:l—>261+4d:1—)281-1—0,4:1—>221:O,6—>81:O,3
La progresion es 0,3; 0,4; 0,5; 0,6, ...

Calcula la diferencia o la razén de las siguientes progresiones y halla su término
general.

a) 3,6, 12, 24, ... cl,1,1,1,.. e) 16,8, 0, -8, ...
b) 10,7,4,1, ... d) 16,8,4,2,1, ... f) 3,9,15,21,...
a)r=6:3=2;a,=3-2""
b)d=7-10=-3;a8,=10+ (n—1)-(-3)
c)r=1;a,=1
d) r:iz 1o 0,5; a,= 16-[1]n_1 = [1]"-5
16 2 2 2
e) d=8-16=-8a,=16+(n—-1)- (=8 =(n-3)-(=8)
f) d=9-3=6;a,=3+(n-1)-3=3n

En una progresion geométrica, a; = 4 y a, = 3. Obtén el término general y a,,.

n-1 319
3:4f—)l’:3—)an:4.[3] 520_4~[4]
4 4

En una progresion geométrica, a; = 6 y a; = 30. Halla a, y el término general.
a=a - 530 =6r—r=+J5

Hay dos soluciones: a, = 6 - (ix/g)”*1 —a,=6- (i\/gﬁ = i30\/§
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075 | Calcula.
a) El término general de una progresiéon geométricaen laque a, =3y r=>5.
b) El término 7.
a) a,=3-5""
b) a =3 -5°=46.875

076 | Dada la sucesiéng, E, i, i,
3 9 27 81

a) Comprueba que es una progresion geométrica.

b) Calcula el término 10.

2 2 2 2 2 2 1

) === Sy

9°'3 279 8 27 3

o) 2 2.[1]92
Y733 30 59049

N

077 | Halla los términos que faltan en los huecos de las siguientes progresiones
geométricas.
a) 1; 0,1; [J; 0,001; [
b) O, = = O, =, O
2 6 54

1 1

C) |:|1 1 |:|1 g ] D
3 12

3 81
d) O, X 4, O, 2

a) 1;0,1; 0,01; 0,001; 0,0001
3111 1 1

1 3 9 27 8l

078 | El término general de la progresion 3, 6, 12, 24, ... es:
a)a,=3+(n-1)-3
b) a,=3-3""!
c) a,=3.2"1
d) No se puede calcular.
c) a,=3-2"!
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079 | En una progresion geométrica de términos positivos, a, = 60 y a, = 2.400.

Obtén:

a) Los 5 primeros términos.
b) El término general.
c) Los 10 primeros términos.

2400 = 60 - r? — r = 40 = 2J10
a) 3v10,60,1204/10,2.400, 2.800/10
b) a, = 3J10 - (2J10)"!

c¢) 3v10,60,120v10, 2.400, 2.800v10, 96.000,
192.000+'10, 3.840.000, 7.680.000+'10,153.600.000

080 | En una progresion geométrica, a, = 10 y as = 10.000. Calcula r
y los 10 primeros términos de la progresion. ;Cual es el término general?
10.000=10-r* - r=10, a,= 10!
Los 10 términos son: 1, 10, 100, 1.000, 10.000, 100.000, 1.000.000,
10.000.000, 100.000.000, 1.000.000.000.

081 | Cierto término de una progresion geométrica vale 3.720.087. Si el primer
término es 7 y la razén es 3, ;de qué término estamos hablando?

3.720.087 =7 -3t 53" =531441 >n-1=12—>n=13

082 | Dos términos consecutivos de una progresion geométrica valen 3 y 4.

. B} . 27
Averigua qué lugar ocupan si a; = E

ay=-rt=3 A
Dividiendo obtenemos: g: r.

dni1 = =

16
Y sustituyendo en la 1.2 ecuacion:
27 [4]“ 48 16 [4]“
3=—".|— - = = == -
16 (3 27 9 3
(:3)
—->n—-1=2—->n=3

Se trata de los términos 3.°y 4.°.

083 | En una progresion geométrica, el primer término es 5 y la razén es 3.

Calcula la suma de los 8 primeros términos.
a=5r=3

_a-("-1 5.3 -1

S, = — S5 =
r—1 3-1

= 16.400
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1
084 | En una progresion geométrica, el segundo término es 2 y el cuarto es E
Halla la suma de los 6 primeros términos.

532:2,534:lea4:a2~r2—>l:2-r29r:i,/l =+
2 2 4
az—al~re2—a1~[i;]aa1—i4

fy -

So = — -

1
-1
2
085 | HAZLO ASI
i,C('JMO SE CALCULA LA SUMA DE LOS INFINITOS TERMINOS DE UNA PROGRESION GEOMETRICA?

(—4).

[;]6 1] 21

Calcula la suma de los infinitos términos de estas progresiones geométricas.

a)a=3yr=2 c)q:—Zyr:%
b) by=—1y r=2 d) dI:%yr:_z

PRIMERO. Se calcula la razén de la progresion.
SEGUNDO. Se analizan los distintos casos.

e Sir> 1, lasuma siempre s +00 0 —co.
a) r=2> 1. La sucesion es:
3,6,12,24,48, ...
La suma de todos los términos es +oo.
b) r=2 > 1. La sucesion es:
-1, -2, -4, -8, —-16, —32, —64, ...
La suma de todos los términos es —oo.
a

e Si—1<r<1,seaplicalaférmula S=
c) —1< r:% < 1. Se aplica la féormula:

S

e Sir< —1, no se puede hallar.

d) r=-2 < —1. La sucesion es:
2 1,2,-4,8,-16,32, .

No se puede calcular la suma de los infinitos términos.
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SOLUCIONARIO 7

Dada una progresiéon geométrica en la que a, =2y r= 0,1, calcula.
a) La suma de los 6 primeros términos.
b) La suma de los infinitos términos.

_ 2 (0,1° -1 _ —1999998

a) Se = 2,22222
01-1 -0,9
b) S = 2 _ 2 _ 22
1-01 0,9
En una progresion geométrica, a, = —1 y r = 7. Calcula.
a) La suma de los 10 primeros términos.
b) La suma de los infinitos términos.
10
2) S = -1-.(7* -0 _ 282.475.248 47079208

7-1

b) La suma de los infinitos términos de una progresion geométrica de razén
mayor que 1 es infinito.

Halla la suma de los infinitos términos de la progresion 16, 12, 9, %,

ag:ayr—>12:16-rar:£:i
16

4
s e 16 g
1—r 1 3/4

Dadas las siguientes sucesiones, calcula, en los casos en que sea posible,
la suma de sus infinitos términos.

LT P T

$ 0

5 ¥
DT

2
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3
b) r:%=3—> No es posible, pues 3 > 1.
2
c)rf—i—>S: —1 :—%
-
3

dyr = _73 < —1 = No es posible.

e) No es posible, es una sucesion aritmética y no geométrica.
f) No es posible, es una sucesion aritmética y no geométrica.
g) r=1, por lo que no es posible.
10 _ 100

19
10

h)r:i—>8:
10

090 | La suma de los infinitos términos de una progresion geométrica es %

. 1 . P L
y la razén es E Halla los 4 primeros términos de la sucesion.

S:LHEZ a %E:&%15:5alealz3
1-r 4 |1 4 3
5
a=a - r= ‘izé,%:i,a‘l:i
5 5 25 125

091 | El sexto término de una progresion geométrica vale 18 y el cuarto es 6.

a) Obtén el término general.
b) Halla el producto de los 10 primeros términos.

a) 36:a4~r2—>18:6‘r2er:i\/§
2J3

3

Para r:+\/§—>a4:al-r3+6:al~(\/§)3%alzif
33

a,= N— (f)“l:% W3y
6 2J3

oo 5 6= (B e B
2\/— ~3J3 3
(=3

n

b) alo:§~(i\/§)w:%~35:2~34:162

P =(a - a)l® = 2\/—

-162| = (£187,06)° = £2,29 - 10"
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SOLUCIONARIO 7

El octavo término de una progresion geométrica es 1.458 y la razén es 3.
a) Obtén el término general.
b) Calcula el producto de los 8 primeros términos de la progresion.

a) a8=31~r7—>1.458:a1-37—>31=@:3—>an:3~3"’1
2.187 4 3 3

(: 729)

8
2
b) Pe=+v(a-8)8 — B = [3 . 1.458] =972 = 8,926 - 10"

El quinto término de una progresion geométrica es 160 y el segundo es 20.
a) Halla el séptimo término.
b) Obtén el producto de los 7 primeros términos de esta progresion.
a) as=a r'—>160=20-r*>r=38 =2
d=a -r—20=a-2—a =10
a=a -r®*—>a =10-2°=640

b) P, = (@ -a) =+/(10-640) — 80’ = 2,097 - 10*3

El nimero de usuarios de un polideportivo los fines de semana comenz6 siendo
de 150 personas y aumenté en 30 personas cada fin de semana a partir

de entonces.

a) ;Cuantos usuarios hubo en la semana 12?

b) ;Y en las 10 primeras semanas?

Es una progresion aritmética, con d = 30.

a) aip = 150 + 11 - 30 = 480 usuarios

(150 + 420) - 10

b) Sio = = 2.850 usuarios

Teresa ha comprado un caballo y quiere herrarlo. Para ello
tienen que ponerle 20 clavos, el primero de los cuales
cuesta 1 céntimo de euro y cada uno de los restantes
vale 1 céntimo mas que el anterior. ;Cuanto paga
en total por herrarlo?

Se trata de una progresion aritmética,
cona,=1yd=1.
ao=1+ 19 -1 =20 céntimos

a, + ax 1+20

S = .20 = .20 =

=210 céntimos = 2,10 €
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¢Cuanto pagaria Teresa si el precio del primer clavo fuese el mismo,
pero cada uno de los siguientes costara el doble que el anterior?

Se trata de una progresion geométrica, de razon r=2y a; = 1.

. 20 — . 20 j—
S Lll) S = % — 1.048.575 céntimos = 10.485,75 €
. -

En un aparcamiento cobran 0,25 € por la primera hora de estacionamiento
y, por cada hora siguiente, el doble de lo cobrado en la hora anterior.
¢Cuanto pagaremos por estar aparcados durante 8 horas?

Es la suma de los 8 primeros términos de una progresién geométrica
_0,25-(28 -1

=63,75 €
2-1

conr=2ya =025 - S

Un arbol de rapido crecimiento multiplica su altura por 1,2 cada afio.
Si al comenzar el afio media 0,75 cm, ;qué altura tendra dentro de 10 aiios?
¢Cuanto crecera en esos 10 afos?

Es una progresion geométrica, con r=1,2y a; = 0,75.

a0 =0,75-1,2° = 3,87 m medira a los 10 afios, por lo que habra crecido:
3,87 -0,75=3,12m.

Dejamos caer una pelota desde una altura de 1 metro, y en cada uno de los
botes que da sube a una altura igual a la mitad del bote anterior. ;A qué altura
llegara en el quinto bote?

Es una progresion geométrica, con r= 0,5y a; = 1. El quinto bote
es el término 6.° de la progresion: @ = 1 - 0,5° = 0,03125 m.

Lanzamos un balén que da botes a lo largo de un pasillo, como se ve en la figura.

- N -

I m "'2/3"‘

Si al séptimo bote choca con la pared y se para, ;qué distancia habra recorrido?

. - 2
Es una progresion geométrica, con r = gy a =1

La suma de los 7 primeros términos es: S, = ——= = 2,883 m.
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SOLUCIONARIO 7

Halla la profundidad de un pozo si por la excavacion del primer metro
se han pagado 20 €, y por la de cada uno de los restantes, se pagan 5 €
mas que en el anterior, siendo el coste total de 1.350 €.

Es una progresion aritmética, con d =5y a; = 20.
@ +a+0-1)-dd-n_ @20+20+(n—-1)-5)-n _

1350 = S, = a
2 2 2
:5’7;&_>5n2+35n—2.700:0—>n=20m

La solucién negativa de n no la contemplamos, por no ser posible una medida
de longitud negativa.

Una rana esta en el borde de una charca circular de 7 metros de radio y quiere
llegar al centro saltando. Da un primer salto de 3 metros y, después, avanza
en cada uno la mitad que en el salto anterior. ;Lograra llegar al centro?

SR s s s st - B

7m

Es una progresion geométrica, con r= 0,5y a, = 3. La distancia maxima
que recorrera sera la suma infinita de los términos.
_ 3
1-05

= 6 m, por lo que no llegara al centro del estanque.

Durante los cuatro primeros meses de vida, un bebé ha ido ganando cada mes
un 20 % de peso. Si al nacer pesaba 2.900 gramos, ;cual ha sido su peso
al final del cuarto mes?

Es una progresién geométrica, de razéon r= 1,2y a; = 2.900.
ar=a -r*—a,=2900-(1,2°=5.011,2 gramos

Una escalera tiene todos los peldafios iguales menos el primero,
que mide 20 cm. Al subir 100 escalones, la altura ascendida es de 1.505 cm.
¢Qué altura tiene cada peldafo?

h = altura de uno de los 99 peldafios iguales

15cm

1.505—20:99~h—>h:%:

Se podria considerar que los 99 escalones forman una progresion aritmética
de diferencia d = 0.
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Una bidloga esta estudiando
la evolucién de una poblacion
de moscas.

a) Si el nimero inicial de moscas es de 50 y, cada 10 dias, la poblacion
de moscas se cuadruplica, halla el término general de la progresion formada
por el numero de moscas cada 10 dias.

b) ;Cuantas moscas habra a los 50 dias?

c) Si el precio del alimento para las moscas el primer dia es de 1 €, y cada dia
aumenta 2 céntimos mas, halla el término general de la progresion.

d) Determina el valor del alimento el dia 20.
e) Calcula el valor del alimento en los 40 primeros dias.

a) Es una progresion geométrica, con r= 4y a; = 50, por lo que a, =50 - 4™,
b) as = 50 - 4* = 12.800 moscas
¢) Es una progresion aritmética, con d = 0,02y a; =1,
siendoa,=1+ (n—1)-0,02.
d) ap=1+(20-1)-0,02=138¢€¢
(1+1,78)-40

e) Sp = >

= 55,60 €

Se depositan 5.000 € al 4 % anual
el 31 de diciembre en una empresa
financiera. Si no retiramos el dinero
durante 6 afos, ;qué capital
tendremos al finalizar cada ano?

Primer afio: C, = 5.000-|1 4+ —
Segundo afo: C; = 5000 |1+ —
4 3
Tercer afio: C3 = 5.000-|14+ ——| = 5.624,32 €
100
4 4
Cuarto afio:  C, = 5.000 -1+ ——| = 5.849,29 €
100
4 5
Quinto afio:  Cs = 5.000-|1+ ——| = 6.083,26 €
100
4 6
Sexto afo: Cs = 5.000-|1+ 00 = 6.326,60 €



SOLUCIONARIO

107 | Calcula el capital que, invertido a un interés compuesto del 5 %, produce
en 4 aiios un capital final de 1.500 €.

4
1.500 = c.[1+180] o= 190 _qo305€

[ o)
100

108 | Si un capital de 5.000 € se convierte en 6.000 € en una situacion de interés
compuesto al cabo de 2 afos, ;cual es el interés al que ha estado invertido
el capital inicial?

2
6.000—5.000.[1+' SN AR D AN SR LR TN
100 5 100 100 \5

— L — 0,095 — Elinterés sera del 9,5%.
100

109 | HAZLO ASi

¢{COMO SE RESUELVE UN PROBLEMA DE INTERES COMPUESTO CON AUMENTOS DE CAPITAL?

Una familia hace un plan de ahorros durante 4 aiios ingresando, al principio de
cada ano, 3.000 € a un 5 % anual de interés compuesto. ;Cuanto dinero obten-
dra al finalizar el plan?

PRIMERO. Se calcula el interés de cada aportacion.

— El primer afio ingresa 3.000 €, que permaneceran 4 afios en el banco, obte-

niendo:
3.000-1,05*€
— El segundo afio ingresa 3.000 €, que permaneceran 3 afios en el banco,
obteniendo:
3.000-1,05°€
— EI tercer afio ingresa 3.000 €, que permaneceran 2 afios en el banco, ob-
teniendo:
3.000-1,05*€
— El cuarto afio ingresa 3.000 €, que permaneceran 1 afio en el banco, obte-
niendo:
3.000-1,05€

SEGUNDO. Se suman las cantidades obtenidas.
3.000 - 1,05 + 3.000 - 1,05% 4 3.000 - 1,05% + 3.000 - 1,05*
Asi, se obtiene la suma de los términos de una progresion geomeétrica, en la que:
a; = 3.000 - 1,05 a, = 3.000 - 1,05 r=1,05
as - r—a 3.000-1,05° — 3.000 - 1,05

S= = = 13.576,90 €
r—1 105-1
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Rosa recibe una gratificacion al principio de cada trimestre de 1.000 €.
Si el dinero lo deposita en una entidad bancaria al 4 % de interés compuesto,
¢cuanto tendra al acabar un afio?

Suponiendo que la gratificacion la recibe al comienzo del trimestre,
lo correspondiente al primer trimestre se convierte en 1.000 - 1,04,

3 2 1
el segundo 1.000 - 1,044 el tercero 1.000 - 1,044 y el cuarto 1.000 - 1,044,

Se calcula la suma de los términos de una progresion geométrica,
1 1

cona, =1.000-1044yr= 1044

5 1
1049 _ 1047 -
5, - 1000104 11.000 1044 _ 1.050,205OO 915009,85 _ 408021 €
1,04 -1 '

En un examen las preguntas estaban ordenadas segtin su dificultad.

La primera valia 2 puntos y cada una de las restantes valia 3 puntos
mas que la anterior. Si en total cuentan 40 puntos, jcuantas preguntas
tenia el examen?

Es una progresion aritmética, con d =3y a; = 2.
@+a+n-1-)-n @+2+0-1-3)-n
2 2

2
:%%a3n2+n—80:O—>n:5preguntas

La solucion negativa de n no la contemplamos, por no ser posible un nimero
negativo de preguntas.

40=38, =

¢Puede ser el nimero 0 el primer término de una progresion geométrica?
¢Y de una progresion aritmética?

Si el primer término de una progresién geométrica es O, todos los términos
seran 0, ya que los demas términos se calculan multiplicando el primero

por la razdn elevada a una cierta potencia. Por otra parte, no hay ningln
inconveniente para que el primer término de una progresion aritmética sea O.
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SOLUCIONARIO 7

Consideramos una progresion geométrica con a; # 0y r # 0, y una progresion
aritmética con a; = 0. Sumando, término a término, estas dos progresiones
obtenemos la sucesion: 1, 1, 2, ... ;Cual es la suma de los 10 primeros
términos?

La sucesion geométrica es a, y la aritmética es b, (con b, = 0).

La sumaes a, + b,.

a,+ b=1,ycomo b, =0, entonces a, = 1.

Por tanto, tenemos que: a, = r"'y b,=(n—1) - d.

a+b=r+d=1|-d=1-r

& +b =rP+2d =2 r+2-1-n=2-
—>r-2r=0->r=0yr=2

Como rno puedeserO, r=2yd=—1.

La suma de los 10 primeros términos es la suma de los 10 términos
de cada una de las sucesiones.

9

- — S = Slp + Slh = 516
. (O + (_1)) ) lO 10 10 10
lozf:5

La suma de los n primeros términos de una progresién aritmética (n > 1)
es 153 y la diferencia de la progresion es 2. Si a; es un nimero entero,
¢qué valores puede tomar n?

La diferencia es d = 2.

@+a)n _ (@+a+m-1-d-n
2 2

(2a,+2-(n—1)-n

= > =(@+n-1-n=153

El valor de n debe ser entero y, por tanto, sera divisor de 153.
Div (153) ={1, 3,9, 17, 51, 153}

Hallamos qué valores sirven como solucion.

e N=3—>a+3-1=51—4=49,a =>51,a=>53
y la suma hasta a; es 153.

e N=9-5a+9-1=17—-a=9 a=11,a=13...
y la suma hasta ag es 153.

e n=17—-a+17-1=9—a=-7,a= -5 a=-3...
y la suma hasta a;; es 153.

L4 n:51—>al+51 —1:3651:—47, 82:—45, 83:—43...
y la suma hasta as; es 153.

e n=153—-54+153-1=1—a=-151,a =-149,a,= —147...
y la suma hasta a;s; es 153.

Lasumaes S, =
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115 | Expresa de forma fraccionaria el nimero periédico 0,3; para ello, escribelo
de la forma: 0,5 + 0,05 + 0,005 + ... y halla la suma de la progresion.

Es una progresion geométrica, de término general:

05 _ 5
_1 3
10

n-1
a, = o,5.[1] -5 05=85=
10

116 | Obtén la fraccion generatriz de 2,§ utilizando la suma de una progresion.

Como 2,8 = 2,8888... = 2 + 0,8 + 0,08 + 0,008 + 0,0008....

Suma de una progresion geométrica
cuyo primer términoes a; =08y r=0,1

0B—24-08 _,, 8_26

=2+ :
1-01 9 9

117 | Dividimos el lado AC de un triangulo rectangulo ABC en 8 partes iguales,
levantando desde los puntos de division paralelas al lado BC. Si BC
mide 10 cm, calcula la suma de las longitudes de los otros 7 segmentos.

/////

/////
/////
//////
//////
//////
//////
///////

///////

La distancia de A a cada division nde AC es %R Yy, por semejanza

de triangulos, el lado paralelo a BC que pasa por esa division sera:

ﬁ%a% 10n 5n
8 - X ="

x — 10

por lo que forman una progresion aritmética de diferencia

5 5
d=—ya=—
4797

[5+ 10]-10
4

Luego la suma es: S;p = = [5 + 10] .5 = &
2 4 4



SOLUCIONARIO 7

EN LA VIDA COTIDIANA

118 | A Julian Gasol, duefio de la gasolinera de Villapueblo, se le ha ocurrido una idea
©®00 | para premiar la fidelidad de los camioneros que habitualmente repostan
en su gasolinera.

Durante este mes daremos puntos
por cada 100 € de gasolina...

La primera vez que se venga a repostar
daremos 1 punto por cada 100 €;
la segunda, 2 puntos por cada 100 €;
la tercera, 3 puntos por cada 100 €;
la cuarta, 4... y asi sucesivamente.

= —— 3

~ 100PUNTOS |
Meni gratis '

Estos puntos se podran canjear por ments
en una cafeteria o por un magnifico crucero.

). ~ | | Mariano tiene un camién de tipo medio
- 1.000 PUNTOS | con un depésito de 350 litros, y lo suele llenar
; cada semana. Como el litro de gasoil suele costar
algo menos de 1 €, el repostaje semanal
le cuesta unos 350 €.

Si continda con el mismo gasto, ;podria obtener
un menu gratis? ;Y el crucero?

Su amigo Antonio, que tiene un camién mayor
que el suyo, le dice que cree que no tendra
problemas en conseguir el crucero.

Si la frecuencia con la que reposta

es una vez por semana, ;cuantos litros

de gasoil tendra que echar semanalmente?

Suponiendo que no se dan fracciones de puntos, los puntos obtenidos
forman una progresion aritmética de término general a, = 3n.
(3+3n)-n  3n?+3n

LLa suma de los puntos en n repostajes es: S, = 5 = >
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.42 .4
Si reposta cuatro veces al mes, Sy = % = 30 puntos,

por lo que no conseguira el menu ni el crucero.
Para conseguir los 1.000 puntos del crucero:
307 +3n

1000 = 5, = =55 - 3n° 4 30 1,000 =0
n= 19058 _ 177
. —3+V9+12000 _ -3+10958 |7 6 "
6 6 nz_@:_u&m

Por tanto, Mariano necesita repostar 18 veces.

Su amigo Antonio sigue una progresion aritmética, con a, = xn.
Siendo x los litros (en centenares) que reposta:

_x+xn)-n _ xn® + xn

2 2
.2 .
%1.000:84:L;X4:10X—>x:100

Sn

Antonio necesita repostar cada vez 10.000 litros de combustible.

119 | Segun un informe de una revista PLAN DE PENSIONES BANCOVERDE
econdémica, el mejor plan

Con las comisiones mds bajas

de pensiones existente dll mereaEle

en el mercado es el O/ Comision

de Bancoverde. 0 O de suscripcién
En un plan de pensiones se hacen O/ ClormiciGm
ingresos periddicos de dinero: 0 o de reembolso
mensualmente, trimestralmente, O/ Comisién
anualmente... El dinero inicial 0 O dedeposito
que se ingresa y el que se va O/ Gt
anadiendo cada afo re?ta?n 0 ’99 O de gestion

un 4,45 % anual, y el Gnico

problema es que, también Alto potencial

anualmente, cobran un 0,99 % de rentabilidad 4,45 %
de comisién de gestién. Anuq]

Si tengo 40 afios y decido ingresar 2.000 € al afio, asegurado

¢cuanto dinero recibiré cuando cumpla los 65 aiios?

. Vamos a ver... Si yo ingreso 2.000 €,
. al afio tendré esos 2.000 € mds el 4,45 %,
a lo que le tengo que restar el 0,99 %

; » BT, : del total.
ST T El segundo afio ingreso otros 2.000 €,
0 J l o que tengo que afiadir al dihero del primer
o -~ m - afio, y me dan el 4,45 % del total pero
e N = también tendré que restar, otra vez,
8 P AT e el 0,99 %...
—



SOLUCIONARIO 7

Por un afio le corresponde:

2.000 + 2,000 - 44 —[2.ooo+ 2,000 - 4’45]. 099 _
100 100 )" 100
= 2.000-[1+ 4'45].[1_ 0,99]
100 100

4,45 ]2 .[1 0,99 ]2

Por dos afios le corresponde: 2.000 - |1 +
100 100

Y en esta progresion geométrica, por tafios le corresponde:
4,45 Jf . [1 0,99 ]r
100 100

2.000 - [1 +

Por tanto, la suma de las aportaciones de los 24 afios que le faltan
para jubilarse es:

24 24
2_000.[1+ 4,45].[1_ 0,99]. [1+ 4,45] _[1_ o,99] B
100 100 100 100
24 = _
[1+ 4,45].[1_ o,99]_1
100 100
_ 247847455989 _ 5 556,04 €
0,03415945
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