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El fin del mundo

En octubre de 1533 la carcel de Wittenberg acogié una curiosa reunion:
alli estaba Lutero visitando a su intimo amigo Michael Stifel.

Este, aplicando a la Biblia calculos numeéricos, habia profetizado

que el fin del mundo tendria lugar el 18 de octubre de ese afo.

Lutero conteniendo la risa le decia:

—Michael, ;cuantas veces te dije que no mezclaras la Fe con la Razon?

—iJamas me volvera a pasar! Cuando salga de aqui me dedicaré
a ordenar mis escritos y publicaré mis trabajos cientificos.
Pero nunca mas mezclaré cosas que son agua y aceite.

Como prometio, en 1544 publico su obra Aritmetica
integra en la que generaliza el uso de los signos + y —
para la suma y la resta. En ella también admite,

por primera vez, los coeficientes negativos en las
ecuaciones, aunque no las soluciones negativas.

Seguin Stifel...

seudl seria la solucion de estas ecudciones?

La ecuacion:
x+1=0

segun Stifel, no tendria solucién, porque
su solucion es un numero negativo, x = —1.

La ecuacion:
x2-1=0
segun Stifel, tendria solucién dnica enx = 1.




Ecuaciones de primer y segundo grado

EJERCICIOS

001 | Calcula el valor numérico de las expresiones.
a)2x+x*—-3 si x=4 d) x+x3—x si x=-1
b) 3x + 4y si x=y=2 e) x* +2 si x=-1

) x*—2x+2 si x=-3
a) 8+16-3=21
b)6+8=14
c) —27+6+2=-19
d-1-1+1=-1
e)14+2=3

002 | Sefala cuales de estas igualdades son identidades o ecuaciones.
a) 6(x—2)+5=-2(3x—-3)+ 11
b) 6(x—1) =4(x—2) —3(—x—5)
a) 6x+12+5=-6x+6+11 - —-6x+ 17 = —6x+ 17 — lgualdad
b) 6x —6=4x—-8+3x+ 1b56x—6=7x+7

Es cierta solo para x=—-13 -5 6(-13) -6 =7(-13) + 7 >
- -78—-6=-91+7

003 | Escribe dos identidades y dos ecuaciones.
Identidades: 7x+2x — 8 =9x+4 — 12
~7x—=2=7(-x—-1)+5
Ecuaciones: 2x+ 3 =85
6x+8=2x+6

004 | Determina los elementos de estas ecuaciones.
a) 2x—5=4(x+9)
b) x> + x—1=x%—-2x
c) x(x2—x)+2+x2=x3+x

a) Primer miembro: 2x — b.
Segundo miembro: 4(x + 9).
Incégnita: x.

Grado: 1.

b) Primer miembro: x>+ x — 1.
Segundo miembro: x* — 2x.
Incognita: x.

Grado: 1.

¢) Primer miembro: x(x* — x) + 2 + x°.
Segundo miembro: x° + x.
Incognita: x.

Grado: 1.
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SOLUCIONARIO 4

¢Cual de los siguientes niimeros es solucién de la ecuacion 5x — 9 = 4(x — 5)?
a) 4 b) -3 c) 14 d) —11
5x -9 =4(x—5)

95-4-9-20-9=11]
A4 — 5) = 4(—1) = -4

b) 5(—3) -9 — 15— 9 — —24
A(—3 - 5) = 4(—8) = —32 }*NO
©6-14-9-70-9-61] _
A14—-5)—4.9-36

d) 5(-11) -9=-55-9=-64

4(—11 — B) = 4(—16) = —64 }—>Lasoluciénesx:,11

Escribe dos ecuaciones que tengan como soluciéon x = 1.

3x=3 2x+5=7

Escribe dos ecuaciones que tengan:
a) Dos soluciones.

b) Ninguna solucion.

c) Infinitas soluciones.

a) X*+5x=-3 X =4
b) *+9=0 X+x4+1=0
c) 3x+6=3(x+2) Bx+4=2x+3+3x+1

Resuelve aplicando las reglas de la suma y el producto.

a) x+4=5 d) 8x=24
b) x—2=-1 e) —6x=72
c)3—x=21 f) —4x=-24

a) x+4=5—x+4-4=5-4->5x=1
b)x—2=-1-x—-2+2=-142->5x=1

c)3—x=21—-3—-x-3=21-3—- x=18—>
— (=)= =(-118 » x=-18

B _ 24

d8x=24— X -, x=3
8 8

e) —6x=72—> —6x :7—2—> x=-12

f x4 X _ 24 ¢
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Ecuaciones de primer y segundo grado

009 | Calcula.
a) 2x+4 =16 b) 7x+ 8 =57 c) 5x —-5=25 d) 6x—1=-13

2x _ 12

a)2x+4=16—>2x+474:1674—>2x:12—>7: —X=06

b) 7x+8:57—>7x+8—8:57—8+7x:49+77)(:gax:7

c) 5x—5:25—>5x—5+5:25+5—>5x:30—>5%:%%x:6

d 6bx-1=-13--6x-1+1=-13+1—- -6x=-12-

—6x -12
- =— 5 x=2
-6 —6
010 | Resuelve. a) —1lx=—-4x+15 c) 7x —4=—-5 —6x

b) -1 —2x=-3x-11 d) 4x —8 =6x+2

a) —1lx=-4x+ 15— —11lx+4x= -4x+ 15 +4x— —7x=15—
—7x 15 15
S = X = -

-7 -7 7
b) -1 -2x=-3x-11--1-2x+3x+1=-3x-11+3x+1—>
—x=-10
c) 7x—4=-5—-6x > 7x—4+6x+4=-5—-6x+6x+4—>
—>13x:—1—>l3—xz—iﬁ N
13 13 13
d)4x—8=6x+2 - 4x—8—-6x+8=6x+2—-6X+8—>
- -2x=10—> —2x :£—>x:f5

011 | Halla la soluciéon de esta ecuacion: 3(x + 2) = 3x + 6.
3(x+ 2) =3x+6 — 3x+ 6 =3x+ 6. Es una identidad: infinitas soluciones.

012 | Resuelve estas ecuaciones.

a) 2x+5=2+4x+3 d 4x—-5=3x—2+x—-5
b) 3x—5=2x+4+x—-9 e) 9x—11=4x+6+5x+5
c) 3x+8=5x+2 f) 6x+2x+4=3x+3—-5x—9

a) 2X+5=2+4x+3>2x+5=4x+5—-2x—4x=5-5—->x=0

b) 3x-5=2x+4+ x—9 —> 3x—5=3x—5— Identidad

C) 3x+8=56x+2—>3x-5bx=2-8— -2x=-6—->x=3

d)4x—-5=3x—-24+x-5-4x-5=4x—-7 >54x—-4x=-7+5—>
— 0x= —2 — Ecuacién incompatible

e) Ix—11=4x+6+5x+5-59x—- 11 =9+ 11 —»
- 9x—9x=11+ 11 - Ox= 22 — Ecuacién incompatible

f) ex+2x+4=3x+3-5x—9->8x+4=-2x—-6—>x=-1
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SOLUCIONARIO 4

Indica si el paso es correcto o no.

a) 2x+5x=2x+4 — 5x=4

b)3x-5=x—-9 - 4x=—-4
a) 2x+5x—2x=4—-5x=4.  Sies correcto.
b) 3x— x=-9+5—2x=—-4. No es correcto.

¢Qué pasa cuando en los dos miembros de una ecuacién aparece un mismo
término?

Entonces podemos eliminarlo de los dos miembros, porque transponiendo
uno quedaria la suma de uno de ellos mas su opuesto.

Resuelve.
a) x—5(x—2)=6x
b) 120 =2x— (15 —-7x)
a) X—b(x—2)=6x—x—-5x+10=6x— —4x+ 10 =6x—
—-10=6x+4x—->10=10x—>x=1

b) 120=2x—(15-7x) > 120=2x—- 15+ 7x—> 120=9x - 15 —
— 120+ 15=9%x—> 135=9%—> x=15

Calcula el valor de x.
x+2 x+3

a) 2 3
X 2x +7
— =5
b) 5
7x
7_{_5_7
¢ 12
a)X+2:X+3 m.c.m. (2,3)=6 6'X+2:6~X+3%
2 3 2 3
S3Xx+2)=2x+3) =23Xx+6=2X+6-23x-2x=6-6—->x=0
b)%— 2x+7 :5%106_10.@:10.5%

m.c.m. (2, 5) =10
- bx—22x+7)=50—-5x—4x—14=50—->x=50+ 14 - x=64
X 7X X 7X
—+b5=-">12-—-+12-5=12.-— 5 3x+60=7x —>
4 12 ? 4 12

m.c.m. (4, 12) = 12

c)

- 60:7x73x—>60:4x—>X:%:15
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Ecuaciones de primer y segundo grado

017 | Resuelve estas ecuaciones.
4x -1 2(x-3) _

a) 5
3 6
b) 2x + (x+5) 3(x+4) — 7 _3y
6 8
a) 4x-1) 2(x-3) _5.,6. Ax —1) 6. 2(x —3) 6.5
3 6 3 6
m.c.m. (3,6) =6
—-8x—1)-2(x-3)=30>8x-8—-2x+6=30—
32 16
->6x—2=306x=32>5X=—=—
6 3
by 2x 4 XFO _3x+4) o 5
6 8
m.c.m. (6, 8) =24
oa.oxyoa KED oy SXHA opg 5

— 48x+ 4(x +5) — 9x+ 4) = 24(7 — 3x) >

— 48x+4x+ 20 — 9x — 36 = 168 — 72x —

—43x— 16 =168 — 72x — 43x + 72x = 168 + 16 —
184 8

- 115x =184 5 x = — = —
115 5

018 | Escribe una ecuacién de primer grado con paréntesis y denominadores
que tenga como soluciéon x = —1.

X+3+ZX+D:47X

019 | Resuelve.

a) x2—-7x+12=0 d) x> —9x+14=0
b) x> —-9x+18 =0 e) x>-6x+8=0
c) 2x2 —8x+8=0 f) 3x24+12x+9=0

(=N ENETP -4 12 _
2

a) x°—7x+12=0—-x =

7£V49-48 71 _ 741 :<4

2 2 2

2
b) X2 —9x 418 = 0 — x = —(-9) £ V(-9 -4-18

2
_9+V81-72 949 _9+3 :<6
2 2 2 3



SOLUCIONARIO

C)2x°—8x+8=0—>
:—(—8) (-8%—-4.2-8 :8:|:\/64—64 :8

- X 8 _,
4 2 2
—(— _ 02 _ 4.
DX Ox+14=0 x= D=E (29) 4-14
 9+481-5 94425 _9i5_<7
JCer—a.8
0 X _Bx+8=0_s x= OE (26) 4.8 _
_ 6+36-32 _61\/2_612_<4
- J122 - 4.3.9
fl 3x24+12x+9=0 = x = 1244V12°-4.3.9 _
2.3
_ —12+4144-108  -12+ 36 _712i6_<—1
- - _ 6\/ _tzxe_

020 | Expresa de la forma ax? + bx + ¢ = 0 y resuelve.
a) x> —x=20 b)2x*=48 —10x <) 3x>—8=—-2x d) x*+9=10x

(=D ENE1D?+4-20 _
2

A X —x—-20=0—> x =

1+41+80 1:t\/§71i97<5
2 2 2 —4
b) 2x% = 48 — 10x — 2x* + 10x — 48 = 0 —
. ~10+410°+4-2.48 _ -10+100+384 _
2.2 4
~10+484  —10+£22 7<3
4 4 -8
C) 3x°—8=-2x-53x>+2x—8=0—>
24422 14.3.8 244196
2.3 6
—2+4100  —2+10 7<8/6:4/3
6 6 2
d xX*+9=10x>x>-10x+9=0—>
L, 10102 -4-9 _ 10£4100-36 _
2 2
_10+Ve4 _10+8 :<9
2 2 1

— X
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Ecuaciones de primer y segundo grado

021 | Resuelve estas ecuaciones.
a) 2x2—-98=0 b) 5x2 + 20x=0

a)2x2—98:0—>2x2:98%X2:49—>x:i\/49:<77

x=0—-x=0

2 _ 2 _ _
b) bx* +20x=0—x +4X—O—>X(X+4)—O—>{X+4:o_>xz:74

Otra forma:

—20+£420°-4-5-0 _ _ —204400 _

10 10

-20+20 0
o <

022 | Determina el niimero de soluciones de las ecuaciones de segundo grado.
a)x? —7x—12=0
b) x> +9x+18=0
c)3x2—x+12=0
a) A=(=7” —-4.1-(-12) =49 4 48 =97 > 0 — Tiene 2 soluciones
b) A=9°—-4.1.18=81 - 72 =9 > 0 — Tiene 2 soluciones
c) A=(=12-4.3.12=1— 144 = —143 < 0 — No tiene solucion

5x2 4+ 20x=0—> x=

023 | Halla cuantas soluciones tienen estas ecuaciones de segundo grado. Después,
calcula su valor.

a) x> —6x+4=0 d) x2—5x+9=0
b) 2x2 =4 —10x e) 7x>+ 1 =6x
c) 3x>=6x f) 8x2=-3
2
a) X* —6x+4=0-x= 66 —4-4 _56£v36-16 _
2 2
6++V2

6+v20

_6+4v20 _ 2
2 6 —+20

2

b) 2x> =4 — 10x > 2x> + 10x—4 =0 -

1044102 +4-2.4 104100432
4

2.2

- X

—10 + V132

_-10+4132 4
4 ~10 - 132
4
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SOLUCIONARIO 4

—(—6) £ (-6 -4-3-0 _

C) 3xX°=6x—>3x>—6x=0—>x=

2-3
:6:|:\/36 :6:|:6:<2
6 6 0
—(-5) £ (=B — 4.9 J25 —

— No tiene soluciones reales

_ 5+v-1l1
2

e) 7X°+1=6x>7x°—-6x+1=0—>

_ -0 =(67-4.7 6+V36-28 648 _

— X

2.7 14 14
3+42
o 6+22 3442 7
14 7 3-42
7
f) 8x2:73—>x2=—%%)(:ﬂ: —% — No tiene soluciones reales

Calcula el valor del discriminante y las soluciones en cada caso.

a) x2—4x+3=0 c) x2 —4x=-5
2 4
b) 2x? —20x =—50 d) gXZ + gx =0

a) A=(-42—-4.1-3=16—-12=4 >0 — Tiene 2 soluciones

b) 2x° —20x+50=0— x> — 10x—25=0 -
- A=(-10%-4-1-25=100—-100=0 —
— Tiene 1 solucién (doble)
C) X —4x+5=05A=(-42-4.1.5=16-20=-4<0—>
— No tiene solucion

2
c) gx2 +ix =05 A= [i] 74-3«0 — Tiene 2 soluciones
3 5 5 3

Escribe una ecuacioén de segundo grado:
a) Con dos soluciones.
b) Con una solucién doble.
¢) Sin solucién.
a) X+ 7x+12=0->x=-3,x=—4
b) x> + 6x+ 9 =0 — x= —3 (doble)
c) x> — 3x+ 5 =0 — No tiene soluciones reales
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Ecuaciones de primer y segundo grado

026 | Resuelve.

a) x2—-9x=0 f) x?+6x=0
b) x2 —7x=0 g) x*+9x=0
c) 4x2 —5x=0 h) 10x? + 11x=0
d) 7x? = 6x i) 3x2=—4x
e) 2x2—-32=0 ) 3x2—-243 =0

a)x2—9x:0—>x(x—9):0—>{xzo >x =0
X—9=0-x=9
5 X=0——x =0
b) X —7x=0—->x(x-7)=0—
X—7=0->x=7
X=0———>x =0

c) 4x2—5x:0—>x(4x—5):0—>{
A4x—-5=0—x=>5/4

X=0——> x =0

d)7x2—6x:0—>x(7x—6):0—>{
IX—6=0—x=06/7

e) 2)(2:32—>x2:16—>«{)(1:4
X2:—4

f) x2+6x:0—>x(x+6):Oﬁ{XZO % =0
X+6=0—>x=-6
X=0——x=0

X +9Ix=0-5x(x+9 =0

g ” %{x+920ex2:—9

X=0—— x,=0

10x+11=0— x, = -11/10

X=0———>x =0

x+4=0->x=-4/3

h)lOX2+11X:O—>x(10x+11):0—>{

B) 3x2+4x:0—>x(3x+4)=0—>{

X1:9

h 3x27243:0—>x2:81—>{
X2:79

027 | Calcula.
a) 900x2 =9 c) —x2=3x-10
b) 5x(2x —1) =7x d x—2)3x+7)=0

1 1 x; = 1/10
a 9OOX2:9%X2:7%X::I:/7—>{1
) 100 100 X, = —1/10

b) 5x(2x — 1) =30 - 10x* - 5x—-30=0—

o 5 V(57 +4.10-30 _ 525 +1.200

2-10 20

544125 5435 %{Xlzz

20 20 X, = =30/20 = -3/2
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SOLUCIONARIO

c) x*=3x—10> —x*-3x+10=0—

_ (-3 +V(3P+4.10 34749 347 _){X1:,5
-2

) -2 X, = 2

- X

X—2=0—x,=2

d) (x—23x+7)=0
) (x )3x +7) _>{3X+7:O_)X2:—7/3

028 | Escribe una ecuacion de segundo grado con algln coeficiente igual a cero
y dos soluciones.

X —16=0-x* =16 — x — +4/16 e{xlz“

X2:—4

029 | La suma de dos nimeros es 48. Si uno es la mitad del otro, ;qué niimeros son?

Sean los dos numeros xy 2x.
X+2x=48 5 3x=48 -5 x=16 - 2x= 32

Los dos numeros son 16y 32.

030 | Maria tiene 4 tebeos menos que Sara. Si Maria le da 2 de sus tebeos,
Sara tendra el triple que ella. ;Cuantos tebeos tiene cada una?

Tebeos de Maria: x
Tebeos de Sara: x + 4

X+442=3x-2)>x+44+2=3x-6->x—-3x=-6-4-2—>
- 2x=-12 > x=6
Marfa tiene 6 tebeos y Sara 10.

031 | A una fiesta asisten 43 personas. Si se marchasen 3 chicos, habria el triple
de chicas que de chicos. ;Cuantos chicos y chicas hay?

N.° de chicos: x
N.° de chicas: 43 — x

43 - x=3(x—-3) =43 - x=3x—9—-543=4x-9-552=4x—x=13
Sustituimos: 43 — 13 = 30.
Hay 13 chicos y 30 chicas.

032 | La suma de dos niimeros consecutivos impares es 156. ;De qué nimeros se trata?
Sean los dos nimeros xy X+ 2 - x+ x+ 2 =156 - 2x= 154 - x=77
Por tanto, los nimeros son 77y 79.

033 | El producto de un niimero por el doble de ese mismo niimero es 288.
¢{Qué numero es? ;Existe mas de una solucién?

Numero: x

X-2Xx=288 52x* =288 5 x> =144 5> x=4+12
Tiene dos soluciones: 12y —12.
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Ecuaciones de primer y segundo grado

034 | Alberto tiene el doble de edad que Ana. Si multiplicamos sus edades obtenemos
el namero 512. ;Qué edad tiene cada uno?

Edad de Ana: x Edad de Alberto: 2x
X-2x=51252x*=512 5> x* =256 > x= +£16

Como la edad es un nimero positivo, la solucién es Unica.
Ana tiene 16 afios y Alberto 32 afios.

035 | La suma de un nimero y su cuadrado es 42. ;De qué ntimero se trata?
X+ X =42 5 X +x-42=0—>

-1+ NIP+4-42  -14£4169 -1+13 _){x1:6

- X

2.1 2 2 X, = —7
Existen dos soluciones:

Parax=6—6°4+6=36+6=42
Parax=—-7 > (=7 +(=7)=49 -7 =42

036 | El producto de las edades de Luisa y su hermano, que tiene 5 afios menos
que ella, es 176. ;Cuantos aios tienen ambos?

Edad de Luisa: x

— = 2 _ —_ =
Edad de su hermano: x — 5} Xx =9 =176 > x* = 5x ~176 = 0

o B EVED +4-176  5£25+ 704 5£4729
2 2 2

_5%27 _[xn=16
- 2 X2:*11

La segunda solucion no es valida (una edad no puede ser negativa),
asi que la edad de Luisa es 16 afios y la de su hermano: 16 — 5 = 11 afios.

037 | Encuentra dos niimeros consecutivos tales que al multiplicarlos se obtenga
como resultado 380 unidades.

Sean los dos numeros xy x + 1.
xXx+1)=380 - x*+x—-380=0—

. —1+£412+4-380 1441521  -1+£39 _){x1:19
2

- 2 2 X, = —20

Existen dos soluciones:

Para x =19 — Los nimeros son 19y 20.
Para x = —20 — Los numeros son —20y —19.
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SOLUCIONARIO 4

Para vallar una finca rectangular de 750 m? se utilizan 110 m de cerca.
Calcula las dimensiones de la cerca.

Los lados miden xy 55 — x.
El &rea serd: A= x(55 — x) = 750.

55 — x

X
Para hallar la medida de los lados resolvemos la ecuacién de segundo grado:
Xx(55 — x) =750 = 55x — x> =750 = x> + 55x — 750 =0

X — —55 4+ /55?2 — 4. 750 _ —55£v3.025-3000 _

-2 2
_ —55++25 —-55+5 _){xl =25

2 2 X, = 30

ACTIVIDADES

Determina si las siguientes igualdades algebraicas son identidades o ecuaciones.
a) 2x+3=5(x—1) —3x+8
b) 2x —3x—7 =5x+1 —x
c)4x+6 —x—3x=5+8x—3 —2x
d) (x+2)? —x*—-4x=4
a)2x+3=5(x—-1)—-3x+8—-2x+3=5x-5-3x+8—
— 2x+ 3 = 2x+ 3 — Identidad
b) 2x—3x—7=5x+1—-x— —x—7=4x+ 1 — Ecuacion
C) dx+6 —x—3x=5+8x—3 —-2x— 6 =2+ 6x— Ecuaciéon

d) X +2P2 —x? —4x=4 > X+ 4x+4 - x> - 4x=4—>4=4—
— ldentidad

Indica los miembros de estas ecuaciones.
a) 2x+3=5
b) 2x —3x —7 =5x+ x —5x
c)4x+6 —x—3x=5+2x—-3 —2x
d x+2)—-(x*-2)=4

a)2x+3= 5

[

1.5 miembro 2.° miembro

b) 2x — 3x — 7 =5x+ x — 5x

1. miembro 2.° miembro

C)4x+6 —x—3x=5+2x—3 - 2x

1. miembro 2.° miembro

d) x+2)-x*-2)= 4

1. miembro 2.° miembro
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Ecuaciones de primer y segundo grado

041 | Sefala los términos de las ecuaciones.
a) 5x+1=25 c) 4x+6=76 +12x+3 —2x
b) 2x —x —9 = x+ 3x — 5x d) 9x+7)—3(x>-2) =4
a) bx+ 1 =25 — Términos: 5x, 1, 25
b) 2x — x — 9 = x+ 3x — bx— Términos: 2x, —x, =9, x, 3x, —bx
c) dx+6 =76+ 12x+ 3 — 2x — Términos: 4x, 6, 76, 12x, 3, —2x

d)Ox+7)—3x*-2)=4>59x+63 -3x°+6=4—
— Términos: 9x, 63, —3x%, 6, 4

042 | Indica el grado de las siguientes ecuaciones.
a) x* —8+x=0 b)2x>+x=0 <¢)3x2+75=0 d) —4x*> —12x°=x®
a) Grado 4. b) Grado 2. c) Grado 2. d) Grado 6.

043 | ;Cual de estos nimeros es solucién de la ecuacién x(x — 1) = x% 4 x?
a) x=1 b) x=-1 c) x=0 dx=2 e) x=-3 f) x=-2
La soluciéon es: ¢) x=10,yaque 0(0 — 1) =0+ 0.

044 | ;Es el valor 4 solucion de alguna de las ecuaciones?

a) x>—-16=0 c)x>-4=8 e) x3—-124=0

b) x+4=0 d) x> —x+8=x+4 f) x> —x+8=x+4-8
a) Si, 16 — 16 = 0. d) No,16 —4 +8 + 4 + 4.
b) No, 4 +4 + 0. e) No, 64 — 128 # 0.
c) No, 16 — 4 # 8. f) No,16 -4+ 8+4+4 - 8.

045 | Escribe una ecuacion:
a) Con dos incégnitas y términos independientes 5y —3.
b) Con una incégnita y solucién 7.
c) Con incégnita zy soluciéon —9.
a) x—3y+5=2x+y—3
b) 2x—-5=9—-2x=14 > x=7
c)1-z=10--2z=10-1=9—>52=-9

046 | Averigua cuales de las siguientes ecuaciones tienen como solucion x = 6.

a) dx= 24 c) —x:i e) x=—6
3 8
b) 8x=12 d) 3x=32 f) 4){:g
] 4 ;
a) Si, x=6. c) No, x = 75. e) Si, x=6.
b) No, x = =, d) No, x = 2. f No,x = 2.
2 3 3
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SOLUCIONARIO 4

047 | Escribe dos ecuaciones en cada caso.

@ | a) Que tengan como solucion x = 3. ¢) Que su solucion sea x = 5.
b) Que tengan como solucion x = —2. d) Que su solucién sea x = —1.
a) 2x=6y3x+6=15 c) x—5=0y2x=10
b) 3x=-6y9 —2x=13 d x+1=0y3x=-3

048 | Resuelve.

®la)10-—x=3 e) 4x+5=11
b) 9 +x=2 f) 3x+7=14
¢) —12 —x=3 g) —5 +20x=95
d) 16 + 3x=—12 h) -9 —11x=2

a) 10— x=3-510-3=x—>x=7

D)9 +x=2-59+x-9=2-9 5 x=-7

c) =12 -x=3—--12-x+12=3+12—> —x=15—-x=-15

d) 16+3x:—12—>16+3x—16:—12—16+3x:—28%)<:—%

e) 4x+5:11—>4x:11—5—>4x:6—>x:%

f) 3x+7:14—>3x:14—7—>3x:7—>x=%
g) 75+20x=95—>20x=95+5—>x:%:5

h) 79711x=2—>711x:2+9—>x:%:71

049 | Halla la solucion de estas ecuaciones.
®la)4x+5=-3x+12 d) 6x+40=2x+50 g 9x+8=—7x+16
b) 3x+7=2x+16 e) 3x—42=—-2x—7 h) 5x—-13=-2x—-4
c)5+20x=7+12x f) 3x—50=10 —2x i) 9x—-8=8x—-9
a) 4x+5=-3x+12-24x+3x=12-5-57x=7->x=1
b) 3Ax+7=2x+16—-3x—2x=16—-7 >x=9
c)5+2Ox=7+12x—>20x712x:775—>8x:2—>x:%
10 5
d)6x—|—40:2)(+5O—>6x—2)(:50—40%4)(:10—>)<:7:E

e) 3x—42=-2x—7— -3x+2x=-7+42 - —x=35—-x=-35

f) 3x—50=10—-2x—>3x+2x=10+50 - 5x=60 - x =12

Q) 9x+8:—7x+16—>9x+7x:16—8—>16x:8—>x=%

h) -5x—13=-2x-4— -bx+2x=-4+13—> -3x=9— x:%z—B
) X—8=8x-9—->9%—-8x=-9+8—->x=-1
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Ecuaciones de primer y segundo grado

050 | Corrige los errores en la resolucion de la ecuacion.

051

052

En el tercer paso, al despejar x, el 5 debe pasar dividiendo con el mismo

. . " 1
signo con el que multiplica a x, en este caso positivo, x = = =2.

HAZLO ASi
¢{COMO SE RESUELVE UNA ECUACION CON PARENTESIS?
Resuelve 3(4 — 2x) —2(3x — 1) = 2.

PRIMERO. Se eliminan los paréntesis, teniendo en cuenta que si hay un signo menos
delante de un paréntesis se cambian todos los signos de su interior.
34 -2x) —2@3x—-1)=2
3:4-3-2x—2-3x+2-1=2
12 —6x—6x+2=2
SEGUNDO. Agrupamos los términos con x en un miembro, y los nimeros, en el otro.
12 —6x—6x4+2=2->512+2—-2=6x+ 6x

TERCERO. Reducimos los términos semejantes.
1242 -2=6x+6x— 12 =12x

CUARTO. Despejamos x.

12— (25— e 22
12

Resuelve.

a) 6(x+ 11) =40 + 6(x + 2) d) 120 =2x — (15 —7x)
b) 2(x —17) =x —3(12 — 2x) e) 5(x+4)=7(x—-2)

c) x—5(x—2)=6 f) 3x+7) —6 =2(x+8)

a) 6x+11)=40+6(x+2) > 6x+66=40+6x+ 12 —
— 6X+66=06x+52—6x—6x=52—-66—
— 0x = 14 — No tiene solucion

b) 2x—17) =x—-3(12 — 2x) - 2x - 34 =x— 36 + 6X —> 5
—>2)<734:7)(736—>2X77)(:736+34—>75x:72—>x:E
) x—5(x—2)=6->x—-5x+10=6—> —4dx=-4 > x=1

d) 120=2x—-(15-7x) > 120=2x—- 15+ 7x—> 120+ 15 =9x —

—>x:13—5:15
9

e) bix+4)=7x—-2) >5x+20=7x— 14 - 5x—7x=-14 - 20 >
- —2x=-34 > x=17

f) 3x+7)—6=2x+8) >3x+21l —-6=2x+ 16—
—-3x+15=2x4+16-23x-2x=16-15—-5x=1



SOLUCIONARIO

053 | Resuelve estas ecuaciones.

a)ﬂ=3 c)_2X:4 e)g—xz—s
20 3 3
321 o)X 28 L P
6 4 2
4x
a)%:3—>4x:3~20—>4x=60—>x=15
b)%:721e3x:721-6—>3x:7126—>x:f&:f@
c) —2x :4%—2x:12—>x:1—22:—6
AKX 08 5 7x=28.4x=12 _1p
4 7
e)%:f5e9x:fl5—>x=_—15:f%
—3x

f)

:725473)(:750—))(:%

054 | Escribe una ecuacion:
a) Que tenga un paréntesis y solucion —1.

b) Que tenga un denominador y solucién 3.
c) Que tenga dos paréntesis y solucion 4.

3(x —3) x—5

a) ————=-6 b)
2 2

055 | Resuelve.

aX=2_, 03X 1 20=x+25
5 2
by 3X 15 _ a3 _1-12-3«x
6 4
a) X_2:1—>x—2=5—>x:5+2=7
b)3x6;15:—7—>3x+15:—42—>3x:—57%)(:%57:—19

3x

=-1 c) 3x—1)—-6(—-x=3

C)74—20:X+25%32—X—X:25—20—>%X:5%X:2~5:10

d)3;—)(71:1273x—>%+3)<:12+1—>¥x:13—>

—>15x=13-4—>)(=2
15
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Ecuaciones de primer y segundo grado

056 | Calcula el valor de x.

a3, 72, o X*r8 _x—4_,
5 6 2 6
b)X+2:5x—46 e))(—54_8—x_i_2x—10:3
3 5 2 2
c)x_x+4:1+i f) )(—10_x—20_x—3O:5
5 2 2 4 3
a)37X+7:27X+9_)37)(727)(:977%[736—2-5])(:2_)
5 6 5 6 30
— m.cm. (5,6) =30
8 2-30 15
> —X=2>5X=—=""
30 8 2
X+ 2
b) =b5x—46 > x+2=15x—-138 5 x— 1bx=-138 -2 —
— —14x=-140 - x=10
C)X—X+4:1+§—>10x72(x+4):10+5x—>
m.c.m. (5, 2) = 10
— 10x—2x-8=10+b5x—-8x—-8=10+bx—
—-8x—-bx=10+8—>3x=18—>x=6
d))<42r8_)(—4:2_>6.(x+8)_6'(x—4):6.2_>
m.c.m. (2,6) =6
—-3x+8) - x—4)=12->3x+24 —x+4=12 >
—>2x+28:12—>2x:12—28—>x:;;6 =-8
e X_5+8_X+2X_10:3—> m.c.m. (5, 2) = 10
5 2 2
_)10.()(;5)4_10.(8;)()4_10.(2)(;10):10.3_)

— 2(x —5) + 58 — x) + 5(2x — 10) = 30 —»
—2x—10+40 — bx+ 10x — 50 =30 —»
a7x—20:30%7x:50ex=?
f) x —10 B x —20 _ x —30 _
2 4 3
10, (x —10) 10, (x -20)
2 4
— 6(x — 10) — 3(x — 20) — 4(x - 30) =60 —
—6x—60—-3x+60—-4x+120=60 —
- —x+120=60 - —x=60 — 120 = —-60 —- x =60

5— m.c.m. (2,4,3) =12

(x — 30)

12. =12-5—>



SOLUCIONARIO

057 | Obtén la solucién de estas ecuaciones.

a) 2)(—10_3(x—12):_1 d)3 X _ 3+2(x—1)

3 4 14
b X3 _ 3 4+ 2) o =6 o2 3tD

5 10 12

o =3, xl o0 i

5

2) 2x =10  3(x-12) 1512, (2x —10) _12. 3(x —12) _ 125

3 4 3 4

m.c.m. (3, 4) =12
—402x—-10) = 9(x—-12)=-12 >8x—40 - 9x+ 108 = —-12 —

- —Xx+68=-12—>5 —x=-12-68=-80 - x=80

X3 5 x4 55. 73X 3 15 o0t )

b) 5
- -3x—-3=15-20x—-—40 - -3x+20x=-254+3 =
%17X:—22—>X=f£
17
c) 2X75+ x+1 =20—x =
5 4
m.c.m. (5, 4) = 20
200, 2X=9 5. (XID — 20020 — x) -
— 4(2x—5) + 5(x+ 1) =20(20 — x) - 8x — 20 + 5bx+ 5 =400 — 20x —
—>13X+20x:400—|—15—>33x:415—>)(:ﬁ
@ 3—x o 3+2(x-1) 514. 3—x 4y —14. 3+2(x-1) 5
14 7 14

—52B—-x) —14x=3+2(x-1)—
-6 -2X—14x=3+2x—-2—>6—-16x=1+2x—
5

—>716X72x=176—>718x:75—>x:§

o) X6 oy oy XED
10 12
m.c.m. (10, 12) = 60
0. X =6 +60-2x:60-21—60-%—>
604X — 6) + 120x = 1.260 — 15(x + 1) —
Ly 24x— 36+ 120x = 1.260 — 15x — 15 —
1281 427

— 144x+ 15x=1245+36 - 159x=1.281 » x = —— =
159 53
(:3)
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Ecuaciones de primer y segundo grado

058 | ;Esta bien resuelta esta ecuacion? Averigualo comprobando su solucién.
Corrige los errores que se han cometido.

4x —2 _ oy x—1
7
1.° Se calcula el m.c.m. m.c.m. (7, 4) = 28
2.° Se multiplica por 28. 4(4x —2)=2x—7(x—1)

3.° Se eliminan paréntesis. l6x—2=2x—-7x—-7
4.° Se transponen términos. 16x —2x+ 7x= —7 + 2
5.° Se reducen términos. 15x= -5

x—B——3

6.° Se despeja la x. = 5=

2.° No se ha multiplicado 2x por 2:
4(dx —2) =56x—7(x — 1)

3.° Esta mal aplicada la propiedad distributiva:
16x -8 =56x—7x+7

4° 14x —56x+7x=7+8

5.° Estd mal sumado:

—35x=15
6.° Se ha despejado mal la x:
15 _ 3
357
059 | Resuelve.
a) 2(x + 5) _ (x + 1)(x —3)
2 3
by X _ X _ 4x -1 _ 5(x —2)
6 3 2 2
¢) 2x —3(x —5) _ x—3
2 4
a)3x+58)=x+1Dx-3)>3x+15=x*-2x-3>5x*-5x—-18=0

v 597
(o BEND T2 597 |72
2 2 o _ 5=V

? 2

b) x—2x—12x—1)=15(x—-2) 5> x—2x— 12x+ 12 = 15x — 30 —

— —28x = —42—>x:é

c) 22x—3(x—5)=x—3—>4x—6x+30=x—3—> —3x=-33 >
—-x=11
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SOLUCIONARI

060 | Resuelve las ecuaciones de segundo grado aplicando la féormula genera

a) x> -5x+6=0 e) x2-2x+1=0
b) 2x2 —4x+13 =0 f) 7x> —-3x+1=0
c) x> +8x+16=0 g —x*—4x+5=0
d) 3x*> +2x—-16=0
o2+l 4
a)X75i\/25—2475i\/T_> T T
2 2 5-1
X2:7:2
2
4 +£16 -104 4 4+ 88 ) .
b) x = = — No tiene solucion
4 4
—8+V64—64 810
c) X = = = —4 (doble)
2 2
N oo —2+14
d)X_fZix/4+192_72i\/196_> s
6 6 -2-14
X, = ———— = —
6
o x o 2ENA=4 22N0 o
2 2
34+V9-28 3++4-19 . -
f) x = = — No tiene solucion
14 14
X 7—4+671
4+416+36 —4++36 YT T
g) X = = -
-2 2 -4 -6
X2: :75
2

061 | Sin resolverlas, averigua el numero de soluciones de estas ecuaciones.

a) x> +5x+6=0 e) x2+8x+16=0
b) —2x> —-6x+8=0 f) 2x2 —4x+13=0
c) x> —8x+16=0 g) 7x* —3x+1=0

d x>+x+1=0

a) A=25-24=1>0:2soluciones.

b) A =36+ 64 =100 > 0O: 2 soluciones.
c) A =64 —64=0:1 solucion.

d) A=1+44=5>0:2soluciones.

e) A =64 — 64 =0:1 solucion.

f) A=16— 104 = —88 < 0: sin solucion.
g) A=9 —28=—-19 < 0: sin solucién.

0

8

3
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Ecuaciones de primer y segundo grado

062 | Determina el nimero de soluciones de las siguientes ecuaciones.

a)x>—-1=0 e)x>—x—-2=0
b) x?+2x=0 f) x2=7x—12
c) X2 —4x+4=0 g) 2x* —4 +3x=x>+2+2x

d) x> +8x+16=0
A x—-1=0-5x"=1->5x=+1
X1:O

X+2=0-=x=-2

—(—=4) £ (=42 —4.4 _ 44+ 1616 _

b) x2+2x:0+x(x+2):0%{

Q) X’ —A4x+4=0->x= 2
2 2
2 -84+ V8 —-4.16 —8++64—-64
d x*+8x+16=0—x = = — 4
2 2
(= 12 .
e) X* —x—2=0—-x= CDEVE +4-2 129148
2 2
1+3
143 |75 =2
=— >
2 1-3
Xz—iz_l
2

f) ¥*=7x-12>5x*-7x+12=0—
CnEJeP o412 7+Ja9-48 7j:1_>{x1:4
2 2 2 X2:3

82X — 44+ 3Xx=X+2+2Xx>2x> = xX°+3x—2x—4-2=0—>

~1+J1+4-6 —1i5_>{x1:2
2

2 X2:73

— X

S X+ x—6=0->x=

063 | Resuelve estas ecuaciones de segundo grado incompletas.

a) x2—-8=0 e) —8x2 —-24x=0

b) 2x2 +50=0 f) —x*—x=0

c) 3x>+75x=0 g x2—-1=0

d) x> —-16=0 h) 4x? —2x=0
a) x = +/8

b) x> = —25—> No tiene solucion
c) 3x(x+25)— x =0, x=-25

d) x=44
e) 8x(x+3)—=x=0%=-3
) xx+1)—x =0 x=-1
g) x==1

h) 2x(x—1)— x =0, %=1
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064

SOLUCIONARIO 4

Resuelve las ecuaciones por el método mas adecuado.
a) 7x2 =63

b) x2 —24 =120

c) x2—-25=0

d) x> =10.000

e) x2 -3=22

f) 5x2 -720=0

5
) x4+ 1==
g 4

h) x* —36 =100
i) 2x> -72=0
) 5x2—3=42
k) 9x*> —36 = 5x?
) 2x*+7x—15=0
a) 7xX* =63 5> x*=9 -5 x=+3

b) x> — 24 =120 - x> = 120 + 24 = 144 —
— x==+12

C) x°—25=0-5x>=25—>5x=45
d) x> =10.000 - x = +100
e) x> —3=225x>=25>5x=4b

f) 5x2 - 720 =0 — 5x> =720 —»
- x>=144 > x=+12

g)x2+1=%—>x2:%—1=%—>
—>)(:j:l
2

h) x> — 36 =100 — x> =100 + 36 = 136 —
ex:i@

) 2x*—72=0-2x*=72 5 x*=36 > x=16

) Bx?—3=42 55x°=455x*>*=9 5 x=43

K) 9x> — 36 =5x> > 9x?> = 5x* =36 - 4x* =36 —
- x*=9 5 x=43

—7+494+120
4

) 2x°4+7x—15=0—Xx =

123
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Ecuaciones de primer y segundo grado

065 | Resuelve.
a) x2—7x=0
b) x> +3x=0
c) x2 —25x=0
d) x2—-10x=0
e) 16x(x —5)=0
f) 3x2 —12x=0
g) 3x=4x* —2x
h) 4x? = 5x
i) 25x2 —100x=0
j) 6x2 —6x=12x

X=0——>x =0

a) X277X=O—>X(Xf7)=O—><l
x—=7=0->x,=7

X=0——x =0

b) x>+ 3x=0—-x(x+3)=0
)X - XXt 3) _>{X+3:O%X2:—3

X=0——— x =0

2_25x—=0 _25)=0
€)X = 25x=0 = x(x=25) %{x725=0—>x2=25

X=0———> x,=0

d) x? — 10x= 0 _10)=0
)X X=0-xx=10) %{x710:0—>x2:10

e) 16x(x—5)=0—>{16x:o > % =0
X—5=0—>x,=5
3X=0—— x4, =0

f) 3x2—12x:0—>3x(x—4)=0—>{
X—4=0->x=4

g) 3X=4x> —2x—>4x> = 2x—3x=0—-4x*-5x=0—>
X=0 —>x =0

_’X(4X5):O_>l4x—5—o 5=
h) 4x° =5x—> 4x> —B5x=0—> x(4x—-5)=0—>
X=0 ——x =0
ﬁ

dx-5=0 —>x2:§
4
256x=0—x=0

i) 25X27100X=O—>25X(X74)=O—>{
x—4=0->x=4

) 6x2—bx=12x—-6x>-18x=0—-6x(x-3)=0—
{6)(:0%&:0
Xx—=3=0->x,=3



SOLUCIONARIO

066 | HAZLO ASI
;COMO SE RESUELVEN LAS ECUACIONES EN LAS QUE UN PRODUCTO ES IGUAL A CERO?
Resuelve la ecuacion (x — 1)(x + 2) = 0.

Para que un producto de varios factores valga cero, al menos uno de los factores
ha de ser cero.

PRIMERO. Se iguala a cero cada uno de los factores.

x—1=0

x=1x+2) =0 - {x+2:0

SEGUNDO. Se resuelven las ecuaciones resultantes.

X—1=0—-x=1

x—1Dx+2=0 - {x+2=0—>x:72

La ecuacion tiene dos soluciones: x; =1y x, = —2.

067 | Calcula sin aplicar la formula general.
a) (x+2)(x; —2)=0
b) (x—3)x; +3)=0

) (x + 3)(2x _5)[5 —5] =0

d) (x—5)2=0
e) (x—2+x=x
2
nx|2X -4 o
a) X+2=0-x=-2
Xx—2=0-5x=2
b) X+3=0->x=-3
X—-3=0->x,=3
X+3=0—x, =-3
2)(75:O—>)<2=i
c) 2
5—%—>X3:10

d) x—5=0-— x=5(doble)
e) (x—2P=0->x—2=0-— x=2(doble)

X=0 —— x =0

2
3x 4] :O_>37X_i:o_>x2:%(doble)

4 5

f)

4 5

125



Ecuaciones de primer y segundo grado

068 | Resuelve las siguientes ecuaciones.

a) (x+Dx—3)+3=0 e) (2x+3)(2x —3) =135
b) (x +9)(x —9) = 3(x —27) Hxe—23y_18

c) x(3x —2) =65

d) 4x —(x* —4) =2x —4 g x2—7x+%:0

a) x+1)x—=3)+3=0-5x>4x—-3x—34+3=0-5x>-2x=0—>
X=0——x =0

—>x(x—2):0—>{
X—2=0->x=2

b) (x+Nx—9)=3x—27) 5 x*—81=3x-81>x*-3x=0—>
X=0——x =0

—>X(Xf3):O—>{
X—3=0—->x=3
c) x(Bx—2)=65—->3x>—-2x—65=0—

L _2%\4+780 _ 2i28%{x1:5
6

6 Xo = —13

A dx— (X —4)=2x-4 5 4x— X +4-2x+4=0—
—2++2°+4.8  -2+£+4432
2-(-1) -2
—2+6 {x1:72
= -

- X +2x+8=0->x=

2 X2:4

e) 2x+3)2x—3)=135—>54x> -9 =135 - 4x° = 144 -
- Xx*=36—>x=46

f) X2_§X:18_>x2—§X—I8ZO%
4 4

L =238+ (-23/4F + 418 _ 23/4+(529/16) + 72 _
2 2
_ 23/4+(529+1162)/16 _ 23/4+41/4
2

2

(23/4 + 41/4) 64/4 64
X = = - =8
2 2 8
_ (23/4-414) _ 18/4 _ 9
2 2 4

13 —(=7) £ (=72 —4-13/4 _
2

g) x277x+7:0—>x:

X2

13

_74N49-138 74436 [T
2 2 1

2

X2:
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SOLUCIONARIO

069 | Escribe una ecuacién de segundo grado, con todos sus coeficientes distintos
de cero, que tenga una solucién doble.

La ecuacion es x> + 2x+ 1 = 0.

L 2kNa-4 -2

—“_
2 2

070 | HAZLO ASi

¢{COMO SE RESUELVEN ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO CON PARENTESIS
Y DENOMINADORES?

2
Resuelve (x -1 3 -—-4x _ 5+4x.
4 4

PRIMERO. Eliminar los denominadores. Se calcula el m.c.m. de los denominadores
y se multiplican los dos miembros de la ecuacién por él.

m.c.m. (2,4) =4

(x—1% 374x]:4[5+4x
2 4 4

20x— 1 = (3 — 4x) = (5 + 4x)

4

SEGUNDO. Quitar los paréntesis.
22— 2x+ 1) — 3+ 4x=5+4x
2x? —Ax+2 -3+ 4x=5+4x

TERCERO. Pasar todos los términos al primer miembro y operar.
2% —4x+2 -3 +4x—5—4x=0
2x* —4x—-6=0

CUARTO. Simplificar la ecuacion, si se puede, y resolverla.

Dividimos entre 2

2x° —4x—-6=0 x> —2x—3=0
244 +12 2+ 4 {X1:3
X = = —
2 2 X, = —1

QUINTO. Comprobar las soluciones.

x=3  (3-1? 3-4-3_5+4-3 , 9_17
> 4

x=-1, ((1-17 3-4-1) _5+4-D _, 7 _1
2 4 4 4 4
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Ecuaciones de primer y segundo grado

071 | Resuelve las siguientes ecuaciones.
— 2 p—
a) (x —2) Jr14x SZH
3 6 6
b) (x—2)(x+2) 14x+35 _52x+5
6 10

c) (2x+1)2=-1
d (x—2)+ 2x—1)(x —3) =x(3x —3) — 2x
e) (x—1)x+2)=2+ (x+ 3)x —4)

f) ixz-l—ix:o
4 5

a) 2x— 2P +14x—-5=11 52x¥ —-8x+ 8+ 14x—-5=11 >
52X 4+6x—8=0->x4+3x-4=0—>

-3+5
3916 3xV2s M T =1
2 2 —3-5
Xo = =4
2

b) 12(x — 2)(x 4+ 2) — 10(14x + 35) = 6(52x + 5) —
— 12x%> — 48 — 140x — 350 = 312x + 60 — 12x°> — 452x — 458 = 0 —
—6x° —226x—229 =0
X — 226 ++51.076 + 5496 226 + v56.572
12 12

— Tiene 2 soluciones

Q)4 +4x+2=052x¥+2x+1=0—>

L 2x4-8 244

— Sin solucién

4 4
A x—24+2¢° -7x+3=3x¥-3x-2x> X —-x+1=0—>
L 1+y5
R EV T I TR N
-2 -2 1-J5
X2:
-2
e) X+ XxX—2=24+X-x—-1252x=-8—>5x=-4
X]ZO
e LR U
4" "4 ‘T3

072 | Encuentra dos niimeros consecutivos que sumen 51.

Los dos numerosson xy x+ 1 - x4+ x4+ 1=51 - 2x=50 - x=25
Por tanto, los nimeros son 25y 26.

073 | Calcula un nimero tal que su doble y su triple sumen 10.

Elnimeroes x—-2x+3x=10—-5x=10—> x=2



074

075

076

077

078

SOLUCIONARIO

Encuentra un nimero tal que, al sumarle 4, resulte el doble del nilmero menos
una unidad.

Elnimeroes x> x+4=2(x—1) > —x=-6—->x=6

Halla dos nimeros consecutivos, sabiendo que la diferencia de sus cuadrados
es 567.

Los dos numeros son xy x + 1.
X+ 12 =x>=567 > x>+ 2x+ 1 — x> =567 - 2x =566 — x = 283

Los nuimeros son 283 y 284.

El precio de un anillo y su estuche es de 10.200 € y el anillo vale 10.000 €
mas que el estuche. ;Cual es precio de cada articulo?

Estuche: x. Anillo: x + 10.000 — x + x + 10.000 = 10.200 — 2x = 200 —
— x = 100. El estuche cuesta 100 € y el anillo 10.100 €.

Una bodega exporté en enero la mitad de sus barriles, y a los dos meses,
un tercio de los que le quedaban. ;Cuantos barriles tenia al comienzo si ahora
hay 40.000 barriles?
1 X ]
X ——=
3 2

. X o
Barriles: x. Exporta en enero: 5 y en los dos meses siguientes: —

x— X - X 40000 5 X~ X~ 40000 - X = 40000
2 3 2 6 3
— x = 120.000 barriles
HAZLO ASI

¢COMO SE RESUELVEN LOS PROBLEMAS DE EDADES MEDIANTE ECUACIONES?

El perro de Alex tiene 12 afios menos que él. Dentro de 4 afios, Alex tendra el
triple de la edad de su perro. ;Cuales son sus edades?

PRIMERO. Planteamiento.

Edad de Alex Edad del perro
Actualmente X x—12
Dentro de 4 afos X+4 x—12+4=x-8

Dentro de 4 afios, la edad de Alex ser4 el triple que la del perro: x + 4 = 3(x — 8).

SEGUNDO. Resolucion.
X+4=3x—-8) -5 x+4=3x—-24 - 28=2x > x=14

TERCERO. Comprobacion.
Alex tiene 14 afios y su perro 14 — 12 = 2 afios.
En 4 afios, Alex tendrd 18 afios y su perro 6 afios, 18 =6 - 3.
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Ecuaciones de primer y segundo grado

079 | Miguel tiene 4 afios mas que su primo Ignacio y, dentro de 3 afios,
entre los dos sumaran 20 afos. ;Cuantos afos tiene cada uno?

Ignacio: x. Miguel: x+4 - (x+3)+ (x+4+3)=20-52x=10->x=5
Ignacio: 5 afios y Miguel: 9 afios.

080 | ;Qué edad tengo ahora si dentro de 12 afios tendré el triple de la edad que tenia
hace 6 afos?

Edad actual: x - x+ 12 = 3(x — 6) - —2x= —-30 — x = 15 afios

081 | Lucia tiene tres hijos. El pequefio tiene la mitad de afios que el mediano,
y este tiene 6 aflos menos que el mayor. Calcula las edades de los tres,
sabiendo que la suma de sus edades actuales es igual a la edad
de su prima Ana, que es 12 aiflos mayor que el hermano pequeiio.

Ana: x-6 +12
2

Mayor: x Mediano: x — 6 Pequefio: X

X+X_6+X;2:X;2+12—>2x:18+x:9

Mayor: 9 afios. Mediano: 3 afios. Pequefio: 1 afio y medio.

082 | HAZLO Asi
¢COMO SE RESUELVEN LOS PROBLEMAS DE MEZCLAS MEDIANTE ECUACIONES?

Disponemos de dos tipos de té: uno de Tailandia, a 5,20 €/kg, y otro de la India,
a 6,20 €/kg, y queremos obtener 100 kg de té a 6 €/kg. ;Cuantos kilos hemos
de mezclar de cada tipo?

PRIMERO. Planteamiento.

Kilos Precio
Té tailandés X 5,2x
Té indio 100 — x 6,2(100 — x)
Mezcla 100 52x+ 6,2(100 — x)

52x + 620100 — x)
100

6

Precio por kg de mezcla =

SEGUNDO. Resolucion.
52x + 6,2(100 — x)
100
TERCERO. Comprobacion.
Necesitamos 20 kg de té de Tailandia y 100 — x = 80 kg de té de la India.
52-20+6,2-80
100

=6 > 52x+620 —6,2x=600 - 20 = x

El kilo de mezcla vale: =6€.
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SOLUCIONARIO

¢Cuantos litros de leche de 0,75 €/f hay que mezclar con leche de 0,85 €/
para conseguir 100 litros a 0,77 €/¢?

Leche de 0,75 €: x Leche de 0,85 €: 100 — x

0,75x 4+ 0,85(100 — x) =100 - 0,77 -85 - 0,1x=77 - x=80
Hay que mezclar 80 litros a 0,75 €&y 20 litros a 0,85 €AX.

En una fabrica de ladrillos se mezcla arcilla de 21 € la tonelada con arcilla
de 45 € la tonelada. ;Cuantas toneladas de cada clase hay que emplear
para conseguir 500 toneladas de arcilla a 39 € la tonelada?

Arcilla a 21 €/t: x. Arcilla a 45 €/t: 500 — x = 21x + 45(500 — x) = 500 - 39 —
— 22.500 — 24x=19.500 - x= 120 - 120ta 21 €ty380ta 45 €/t

En una papeleria se han vendido 25 cajas de papel del tipo Ay 14 cajas
del tipo B por 7.700 €. ;Cual es el precio de la caja de cada tipo

si el precio de la caja del tipo B es % la del tipo A?

Tipo A: x Tino B %x

25x + 25x + %X =7.700 - 75x 4 3bx = 23.100 —

— 110x = 23.000 — x = 210. Caja del tipo A: 210 €. Caja del tipo B: 175 €.

HAZLO ASI
¢',COM0 SE RESUELVEN LOS PROBLEMAS DE MOVIMIENTO MEDIANTE ECUACIONES?

Un camion sale de una ciudad a una velocidad de 80 km/h y, dos horas mas tarde,
sale un coche de la misma ciudad a 120 km/h. ;A qué distancia de la ciudad
alcanzara el coche al camién?

PRIMERO. Planteamiento.

x — Tiempo transcurrido desde que sale el coche hasta el encuentro

Ventaja Momento del encuentro
Distancia que recorre el camion 2.80 2 - 80 + 80x
Distancia que recorre el coche 120x

La distancia recorrida por los dos vehiculos al encontrarse es la misma —
— 2-80 + 80x = 120x

SEGUNDO. Resolucion: 2 - 80 + 80x = 120x — 160 =120x — 80x — x=4

TERCERO. Comprobacion.

Se encuentran 4 horas después de la salida del coche, es decir, a las 6 horas de la
partida del camion.

El camioén, en 6 horas, recorre: 6 - 80 = 480 km.

El coche, en 4 horas, recorre: 4 - 120 = 480 km.
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Ecuaciones de primer y segundo grado

087 | Esther viaja de Sevilla a Barcelona en su coche. Sale a las 8 de la mafana
y lleva una velocidad constante de 90 km/h. A 110 km de Barcelona, Juan coge,
a esa misma hora, un autobis que viaja a 70 km/h, con la misma direccién
que Esther. ;A qué hora se encuentra Esther con el autobis? ;Qué distancia
ha recorrido cada uno?

El tiempo que tardan en encontrarse es x.
90x =110 + 70x —» 20x = 110 — x = 5,5 horas.

Luego se encuentran a las 13 h 30 min. La distancia recorrida por Esther es:
5,590 =495 kmy la de Juan: 495 — 110 = 385 km.

088 | A las 7 de la maiiana, Tomas sale de Zamora con direccién a Cadiz, distantes
entre si 660 km, a una velocidad de 75 km/h. A la misma hora, Natalia sale
de Cadiz y se dirige hacia Zamora en la misma carretera que Tomas
a una velocidad de 60 km/h. ;A qué hora se cruzaran? ;Y a qué distancia
estaran de Cadiz?

Siendo x el tiempo que tardan en encontrarse, y considerando

que estan a una distancia de 660 km: 75x 4+ 60x = 660 — 135x = 660 —
— x= 4,888 horas = 4 h 53 min 20 s. Se cruzaranalas 11 h 53 min 20 s
y estaran a 4,888 - 60 = 293,333 km de Céadiz.

089 | Un terreno rectangular tiene una superficie de 1.739 m? y mide 10 m mas
de largo que de ancho. Calcula sus dimensiones.

Ancho: x. Largo: x + 10 — x(x + 10) = 1.739 - x> + 10x — 1.739 =0

N -104+ 84 37
¥ — -10 £ 1004+ 6.956  —104++V7.056 N b 2 N
2 2 Xo :¥:747

Las dimensiones son 37 m de ancho y 47 m de largo. La otra solucién
no es valida por ser negativa.

090 | Si un campo de fatbol mide 30 m mas de largo que ancho y su area
es 7.000 m?, halla sus dimensiones.

Ancho: x. Largo: x + 30 — x(x 4+ 30) = 7.000 — x> + 30x — 7.000 = 0

X — —30 4+ 900 + 28000  —30 & v28.900 N
2

2
f - 304170

- 3o2 170
% =210 _ 00

Las dimensiones son 70 m de ancho y 100 m de largo. La otra solucién
no es valida por ser negativa.



SOLUCIONARIO

091 | Encuentra dos niimeros que se diferencien en 7 unidades, sabiendo
que su producto es 60.

Menor: x. Mayor: x4+ 7 - x(x+7) =60 - x>+ 7x— 60 =0

7417

T2 72 [P T =9

a 2 a 2 717
2

2

-12

Las solucionesson by 120 —12y —b.

092 | En un tridangulo rectangulo de 24 m de perimetro, la longitud de un cateto
es igual a los tres cuartos de la del otro. Halla sus dimensiones.

Cateto 1: x

Cateto 2: i X
4

. 9
Hipotenusa: ,| X% + — x?

5
==X
16 4

x+%x+%x:24e3x:24—>x:8

Cateto 1 = 8 m. Cateto 2 = 6 m. Hipotenusa = 10 m.

093 | Para embaldosar un salén de 8 m de largo por 6 m de ancho se han utilizado
300 baldosas cuadradas. ;Cuanto mide el lado de las baldosas?

Mayor: x Menor: x — 2

Diagonal: v x* + (x — 2)?
X4+ x—22=102 52X —4x+4=100 > x> —2x—48=0

2414
_2xavi 2416 0T -8
a 2 2 214
X2: :76
2

Las dimensiones son 8 cmy 10 cm.

La otra solucion no es valida por ser negativa.

094 | La diagonal de un rectangulo mide 10 cm. Halla sus dimensiones si un cateto
mide 2 cm menos que el otro.

Lado de la baldosa: x

300x°=8-65x>=0,16 5x=04
La baldosa mide 40 cm de lado.
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Ecuaciones de primer y segundo grado

095
000

096
(1 1]

Un cine tiene igual nimero de filas que de butacas por fila.

El propietario decide remodelarlo quitando una butaca por fila y tres filas.
Después de la remodelacion, el nimero de butacas es 323.

a) ;Cuantas filas tenia el cine antes de la remodelacion?

b) ;Cuantas butacas hay ahora en cada fila?

a) Llamamos x = n.° de filas = n.° de butacas/fila.
Se eliminan 3 filas: x — 3.
Se elimina 1 butaca por fila: x — 1.
(x—3)x—1)=323 5 x*-3x—x+3=323 >

4++47+4.320
2

X —4x—-320=0—>x =

_ 4+416+1280 4+36 _){X1:2O
2

2 X2 = —16
No tiene sentido el valor negativo, por lo que el cine tenia 20 butacas

por fila'y 20 filas.

b) Ahora tiene 20 — 1 = 19 butacas por fila.

Vamos a investigar qué ocurre con las ecuaciones de segundo grado
cuyo coeficiente de x? vale 1, es decir, ecuaciones de la forma:

xX>4+bx+c=0
Para ello seguimos estos pasos.

a) Resuelve las cuatro ecuaciones:

Ciaseso. |

T

| PP o B2 Aoy =0
Sy =

W\

)
" I
"

b) ;Qué relaciones observas entre las soluciones obtenidas
y los coeficientes by c?

¢) Encuentra las soluciones de x> 4+ bx + ¢ = 0 y luego calcula su suma
y su producto.

d) Aplicando las relaciones halladas, busca dos nimeros cuya suma sea 15
y su producto 56.



SOLUCIONARIO

a) X —7x+12=0—

_7+1
7V 71 M T =4
2 2 o 1=1 3
2
X -3x-—10=0—> X_3+7_5
3+4J9+40 3449 LTy T
- X = = -
2 2 3-7
X, =L =2
2
2 _
X +b5x+6=0-—> X_75+1__2
L BEVE 24 521 |TT T T
2 2 2_75271:_3
2 — p—
X+2x—24=0— X_2+10_6
X_2i\/4796_2i\/1oo% YT T
2 2 2-10
Xo = = -4
2
b)b:—(X1+X2),C:X1'X2
Xﬁ—b+\/b2—4c
= DTN A0
2
c) -
. —b—b?—4c
’ 2
—b++b>—4c  —b—+b>—4c
X1+ X = + =-b
%

2 2
P b+ —4c —b- b —4c b —(b*—4c) .
1 A2 — ° - -
2 2 4

d) x> — 15x+56 =0 —
15+1

Vs 151 M T =8
2 2 _l-1
2

097 | Desarrolla y simplifica la expresion: A = (x — 1) + x% + (x + 1)

Encuentra tres nimeros enteros consecutivos tales que la suma
de sus cuadrados sea 30.002.

A=X-1P+ X+ X=1P>A=X -2+ 1+ X+ X +2x+ 1>
S A=3x¥+2

30.002 = 3x* + 2 — 30.000 = 3x*> = x> = 10.000 — x = £100

Tiene dos soluciones: 99y 100, 101y —99, —100y —101.
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Ecuaciones de primer y segundo grado

098 | Resuelve la ecuacion:
4x> -1+ (2x+ 1)(x+3)=0
sin utilizar la férmula general. Para ello factoriza la expresion del primer miembro.

4 1+ @x+ Dix+3) = 0 1@ Der U

->Cx+D@2x -1+ @Cx+ 1Dx+3)=0-

-1

X, = —

S X+ DICx— 1D+ (x+3)]=0— 2x+ 1)3Ex+2) =0 22
X2 _

3

EN LA VIDA COTIDIANA

099 | A Mariam le quedan pocos dias para dar a luz.
En su trabajo tienen la costumbre de hacer un regalo a los recién nacidos.
Sus compaiieros Roberto y Pilar se han encargado de recoger el dinero.
Mariam es muy popular en su empresa, la conoce casi todo el mundo, por eso
la mayoria de sus compaiieros han participado en el regalo.
Ayer, Roberto y Pilar estuvieron en unos grandes almacenes y han propuesto
comprar un coche de bebé que esta de oferta y por el que tendrian que poner
8 € cada uno.

Como todos estaban de acuerdo, fueron a comprarlo, pero resulté que la oferta
habia terminado y les faltaban 4 €.

Lo que podemos hacer
es poner cada uno 9 €
y con los 8 € que sobran

- compramos una camiseta
V. para el nifio.
P
. ;
! f
LW, -
} ©

Finalmente, Roberto y Pilar me han dicho que de los 14 compaiieros hay
una persona que no ha puesto dinero para el regalo de Mariam.

iCrees que es cierto lo que dicen?
Personas que participan en el regalo: x
Precio original: 8x
Precio nuevo: 8x + 4y 9x — 8
8X+4=9x—-8—->x=12

Luego lo que han dicho Roberto y Pilar no es cierto, ya que han puesto dinero
12 personas y no 13.
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SOLUCIONARIO 4

Marcelino es herrero y se ha encontrado con bastantes problemas a lo largo
de su trayectoria profesional. Muchas veces le piden encargos

que son dificiles de realizar.

En ocasiones, la dificultad no esta solo en el trabajo que hay que realizar,
sino también en interpretar lo que el cliente desea.

En la terraza tengo un trozo
de pared que mide 1,30 m. Quiero
colocar, sobre los extremos de la pared,
una barra de hierro que forme un dngulo
recto para instalar un toldo que tiene
1,70 m de longitud.

Por eso, cuando alguien le plantea un problema como este, Marcelino tiene
que traducirlo a las tareas que él debe realizar en su herreria.

Lo que usted necesitaria es una
barra de hierro que mida 1,70 m.
Esa barra hay que doblarla hasta
que forme un dngulo recto, de tal
manera que la distancia entre
sus extremos sea 1,30 m.

¢{Como tendra que doblar Marcelino la barra de hierro?
Cateto 1 del triangulo rectangulo: x. Cateto 2 del tridngulo rectangulo: 170 — x.

X2+ (170 — x%) = 130% — x* + x* — 340x + 28.900 = 16.900 —
— 2x* — 340x + 12.000 =0

N 340 £ V115600 — 96000 340 + +/19.600 5

4 4
x = 0140 o,
N
x, = 20140 _ 4,
4
Tendra que doblar la barra de tal manera que las dos partes midan 120 cm

y 50 cm.
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