1. Expresa algebraicamente estas relaciones.

a) El cuadruple de un namero.

b) La tercera parte de un nimero mas 1.
C) La quinta parte de un numero impatr.
d) El cuadrado de la mitad de un numero.

2. Resuelve.
3V (3 2V [2)
By = ] 5] i S 1 S
vee 2 <4> (4) e><5>'<5>
b) (—2) d (—2¢ f) (—27)

En 1985, Hillebrand tecleé en su maquina de escribir varias frases comunes. Concluyé que la mayoria
tenian menos de 160 caracteres, que finalmente se fijé como la longitud maxima para un SMS.

e Mandamos el SMS: «MANANA VOY A LA FIESTA». El destinatario afnade: «Y YO», y lo reenvia,
repitiéndose este proceso varias veces. ;Cuantos amigos se ainaden a la fiesta hasta lograr
la longitud maxima de un SMS?

P " OH#S
%& () # * + # o+ #* 3
# % ! L #H#S
%& () # * +# o+ o $
"4+, +/ =01
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Construimos piramides con cubos. Si tenemos una bolsa con 140, ;hasta qué altura podemos llegar?

.+, +3+.0+" +0+3=.1 4 % ' #* ## $

Algunos numeros se pueden expresar como la suma de una sucesion de numeros consecutivos:
3=2+1
18=3+4+5+6

¢Puedes escribir las 5 primeras potencias de 2 de esta forma?

*$

Una ameba se reproduce cada minuto dividiéndose en dos amebas. Si dos amebas,
reproduciéndose, llenan un tubo de ensayo en 2 h, ;cuanto tardaria una ameba sola?

% " % + #%H% * ' #&"5 =, % $ + - % * O H&E'"H" ‘=6 %
( + % * .Ill 1 #& n 5 n M1 = n % $

+ # (. % + #%HWN * ' #&" % + > T +% * L H&" 1%
44 ++-# " % ooHTH (%S T +9% * U HeT % S

Si tengo 50 € y cada dia gasto la mitad del dinero que tengo, ¢;cuando gastaré mi ultima moneda?

8 7.9": *o9v:

8 7"9."/1: o9/

8 7 90%: * 90
8 7.9 . = . o9 "
8 71/9./0: * 9./0:
8 70916: ¥ 916:
8 7 913: * 91 3:
8 76913 =1"1: *91.3:
8 739113/ =1.1: ¥ 9113:
8 7.1911/ =11/: ¥ 911,:
8 7.911": ¥ 911"
8 7.911.: * 911.:
8 7.9111/ =11.: ¥ 91:

<+ % % - +7.%
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1. Di cuales son los términos a,, a, y a, de las siguientes sucesiones.
a) 6,7,8,9,10, ...
b) 0, =2, —4, —6, —8, ...
) 1,0,1,0,01;0,001; 0,0001; ...
)
)

d) =1, —T1,—T =T =T, e

e) —2,—4,—8,—16, =32, ...
=0 =6 o=.. L= =-. o=-.
=1 =-, o=-1 .=-"  =-6 0=-0,

C=. =11. o=11111

Escribe la regla de formacion y los 6 siguientes términos de cada una de las sucesiones.

N

a) 3,6,12,24, ... €) 3.=1,=5,=9, ...
b) 3,7,11,15, ... d) 3,4,7,11,18,29, ...
=#% + o+ )+ ##9 /=6 0=30 =.3" =6, 3=06 .1=./0%
=#% 4+ # #%& 9 /=3 o=" =" 6=. 3=/ 1=3%
=#% S+ 4+ HHE 9 /==, o=-. =-" e=-"/ 3=-"3 1=-8%
+ #%# =#% + - (+# + *%  + =#% ##9
/=, o0=0 =" =33 3=" 1=/"$%

w

Haz una sucesion con términos a, = 2, a, = 3y a, = 4, siendo los siguientes términos
la suma de los tres anteriores.

" ,3.0"3/,33>

4. Escribe los 8 primeros términos de las sucesiones que tienen como término general
las siguientes expresiones.

aa, =n+3 c)an:%
bya =n—29 d)an:rhL5
n n+2
, /0 63.1. - - - -

6-/1 0" 1/ U

5. Obtén los términos tercero, quinto y décimo de estas sucesiones.
aa=2-a ,+3 siendoa, = —3
bya,=a,_ ,+3-a,_, siendoa,=2ya,=5

=- ;] =- 1 =- =.. /=13 1= 6"
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6. Determina el término general de la sucesion 1, 3, 5, 9, 15, 25, 41, ...

= L+ e+,

7. Determina si las siguientes sucesiones son progresiones aritméticas.

a) —10, —20, —40, —80, ...

b) —4,0,4,8, ...
12,45
T
d) 6,9,15,24,39, ...
*HH? #H %= S *OH- #? # %= =-$
*OHH? # %= =.$ *HH? #H %S

3. Obtén la diferencia y el término primero de estas progresiones.

a) 4, =51 —1 b) a,=—3n+ 10
* 2 -0 -, > #+ ) =/( .=-0%
* 2 L. > H#E ) =-( .=%

9. Calcula el término general de la progresién aritmética que tiene estos dos términos.
—17 —45

as = 7 12 1

10. Halla la diferencia de estas progresiones aritméticas.
a) 3,5,7,9, ..
by —1, =6, —11, —16, ...
11

5 7
C) i 8 e
) 3333

= :-/ = —

11. Averigua la diferencia de las progresiones aritméticas cuyo término general es:

a) a,=4n —5 C) apn=—6n+1

n+1 3—n
b) a, = > d) a, = 2

=, = — =-0 = —
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12. Calcula la diferencia de las progresiones, conocidos dos términos.

¥ a, = 21 a1 = 60
86:*8 d, =
b) {813 =34 d) {820 = 83
e = 01 =-01+0  ="1
, =-6+ =0 6 = +.0 =/

13. En una progresion aritmética, el primer término es 5 y la diferencia es —2. Determina a,,.

=/+@-.5@ =-" +

14. En una progresion aritmética, el tercer término es 9 y la diferencia es 7. Halla el primer término
y el término general.

= +@ .5 3= +"5  _ =-]
= /+@ .5 = -.

15. Encuentra el término general de estas progresiones aritméticas.

8 —7,-2,38 .. -0 — 2
5 5 10 5 10 5
b) — 0, > 3, ... e) 50, 40, 30, 20, ...
7 7 21
C) 5,12,19,26, ... f) YR 7, ..
=- + - = - =+ - =
= —+ - —-—=— - = + - - =- +
= 4+ - = - =— 4+ - 5 =—

. =0+/ =-A =LA =, +@-.5@ =- +/1
[ ="0+ =3A .=-.11A =-11+@-.53=3 - .13
=" +/ =/A C=1A =/+@-.5/=/

"6 =/ + = /A _=-A =- +@-.5/=1/1 -.1/
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17. Calcula la suma de los 25 primeros términos de estas progresiones aritméticas.

a) 2,6,10,14, ... ¢) 50,40, 30, 20, ...
113 2 57 M1
b <55 70 5 d 5335

18. Halla la suma de los 100 primeros términos de las progresiones aritméticas con estos
términos generales.

in +5
3

a)a,=2n—17 b) a, =

19. De una progresion aritmética se sabe que los términos cuarto y quinto suman 28.
¢;Cuanto sumaran los 8 primeros términos?

20. Halla la suma de los 20 primeros términos de las siguientes progresiones aritméticas.

81 == 24 324 = 82
a1 =44 Gy = 2
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21. Halla la suma de los 18 primeros términos de las siguientes progresiones.

1 2 4 5
1.7, 1819, i ey R ol Ry e RPN
a) 1,7,13,19, d) 33 "33
517197 o =3 =7 =11 15
206" 62" 4" 4" 4" 4"
€ —12,—9i—6;—3; f) 145,130, 115,100, ...

22. Dada la progresion aritmética con a, = 10 — 5n, halla la suma de los 25 primeros términos.

23. Halla la suma de los 45 primeros términos de las progresiones cuyos términos generales
son los que se indican a continuacion.

a) a,=4n—3 c)a,=-3n+5
n—4 :8—17

b) a, = e d) a, c
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24. calcula la suma de los 30 primeros términos de una progresion aritmética sabiendo que
la suma de los 15 primeros es 240y a, = —5.

25. Calcula la suma de los 50 primeros términos de una progresion aritmética sabiendo que
la suma de los 20 primeros es —160y a,, = —27.

26. Quiero colocar 7 filas de macetas de manera que en la primera fila pondré 3 macetas,
y cada una de las siguientes filas tendra 3 macetas mas que la anterior.

¢Cuantas macetas colocaré en total?

27. iSon progresiones geométricas?

a) 1,4,8,12, ...
b L2 22 B
2 4 8 16

C) 1, —4,16, —64, ...
d —1,-3 -9 —12, ...

I I |
81'27"9'3"""
#-# - %=# + * + # ($

61
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28. Obtén el primer y el tercer término de:

; 1 1\

a) a,=(—2-3 C) an_s <2>

b) a,=5-2"" da,=3-(—1)""2
=@ 5 =-0 @5 =-/,
=/5" =] =/5" ="
=—5_ = — =_-5_ = —
= 5@-"'":- = 5@ =

29. calcula el término general de la progresion geométrica que tiene estos dos términos.

a8 o _ 128
5 7 5

B *+% #% + +*? % +#7C D9
( — _ _

&+ - % BT + + 2 % + # 7C - D9
( - _ -

30. Teniendo en cuenta que son progresiones geométricas, halla el término general
y el término a,.

a) 5,15, 45, ... b) 3, 3v3, 9, 9v3, ...

NN I

.. o 1
31. En una progresion geométrica,a, = 2y a, = > calculaa,y a,.
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32. Halla la razén de estas progresiones geométricas.
a) 1,4,16,64, ...

b) —3, —3v2, —6, —6¥2, ...

d) —4,12, —36,108, ...

s s
- e

33. Averigua la razon de las progresiones geomeétricas cuyo término general es el que se da,
indicando para cada una de ellas el primer término.

1 n+1
a)a,=4-(=2"" C) an=—6- <§>
b)an:%-S" d)a,=3-2"7?

:15@'1:1A =-"
=—5/=-A=/
=-05- = —A=-—
= 5" =—A="

83 == 35 = —64
? a; = 50 9 as =1

85 = %4 a, = 48
b) B d) 16

810 == T 7 81
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35. Encuentra el término general de las siguientes progresiones geométricas.

a) 2,10, 50, 250, ...

b) v5, 5,545, 258

1
I
Ql
Ql
QI

- 5 ..:_5||.‘: 5n.

36. Escribe el término general de estas progresiones geométricas de las que conocemos:

S PER ] Hie?
=-"5/ = _A =0A =0,5 - =@
-6=-5" = A
- - = _5,-=-5,
_. e =—5@ =-5@

37. Halla la suma de los 10 primeros términos de estas progresiones geométricas.
—1 1 —1

a) 3, —12,48, —192, ... O 7
13 9 27
b) V5, 5,545, 25, ... d) 2 g
NN e =
J J
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38. Calcula la suma de los 9 primeros términos de las progresiones con términos generales:

a) 817:7'(\/§y7”
b) ap =4 (—3)" 2
\/_
g
=—r J

39. Una carretera se bifurca tras 3 km en linea recta. Cada una de las ramificaciones se vuelve
a bifurcar tras otros 3 km, y asi sucesivamente hasta un total de 6 veces.
¢cuantos kilometros acumulan todas las bifurcaciones?

* ') $

*# *%*+ .60 E% # + #% +$

40. Calcula la suma de los 7 primeros términos de estas progresiones geométricas:

) a, = 11 b) a,= 0,1 ; d, = —31
r=— a; =04 ar=—=
2 3
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41. Halla la suma de los 6 primeros términos de las siguientes progresiones.

61:1 83:72

a){r:3 C){f:*z
83:8

35:9

by, _1 m{r:¢§
2

N ! v
T

42. Calcula la suma de los 10 primeros términos de una progresion geométrica cona, = 2(\/3)".

=V v A A

NalNa r

7 7 v

43. La suma de los n términos de una progresion geométrica es 504. Calcula el nimero de términos
sabiendo que a, = 256y a, = 8.

44. El sdbado pasado, Paula envié un correo electrénico a tres amigos. Al dia siguiente, cada uno
de los amigos de Paula que recibieron el correo lo reenvié a otros tres amigos, y asi
sucesivamente. Si hinguna persona ha recibido el mensaje mas de una vez, calcula cuantas
personas recibieron el mensaje hasta el sabado siguiente.

#

6/
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45. Halla la suma de todos los términos de estas progresiones geomeétricas.

a) 100; 25; 6,25; 1,5625; ...
b) 10;1;0,1;0,01; ...
C) 20;4;0,8;0,16; ...

46. Calcula la suma de todos los términos de una progresion geométricaconr = 0,2y a, = 4.

47. Halla la suma de todos los términos de estas progresiones geométricas.

_a\n n+1
a) an:£-<—1> C) an:—8-<i>
5 2 5
n—1 1 2”*1
b)an—6~<§> d)an—ﬁ<§>
=0 =- -

48. En una progresion geometrica, S = 20 y a, = 5. (Cuanto vale la razon?

60
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49. calcula el capital final que se obtendra al invertir, con un interés compuesto, 1200 €:
a) Al 2% anual durante 5 anos.
b) Al 3% anual durante 4 anos.

c) Al'4,2% anual durante 8 anos.

50. Calcula el capital que hay que invertir con un interés compuesto del 3,4% anual durante
6 anos, 5 meses y 12 dias, para que al final de la inversion se obtengan 1245 €.

F# + % 2 =0+1,. +11"3=0,332

51. ¢Qué da mayores beneficios, un depésito de 5 afos al 6% o uno de 10 afnos al 3%?

+ 2 12 + G- # % (# $

52. Escribe mas términos en estas sucesiones.

a) 4,7,10,13, ... d) 5,10, 15, 20, ...
b) —6,12, —24,48,... e) 3,33,333,3333, ...
C) 3,4,6,9,13, ... f) 1,—2,3,—4,5, ...
, d1..03™"Y" ., >
-0." -", 6 -30.3" -6, 06 >
,03. 6" .3,61/6>

S R A R A R A R A

-t -,/ -0 -63-1. -">

w

Observa la sucesion: 1, 3, 5,7, 9, ... y responde.

a) ¢(Cudles son los terminos a,, y a,,?

b) ¢Qué posicion ocupan los nimeros 11y 177

€) ¢Cuantosy qué términos hay entre el nimero 23 y el nimero 35?

9]

1l
1l
o
>
1l
1l
w

B (/ =#% . s o( ) % + D+# M3 ( # D% $
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54. contesta razonadamente si el nimero 31 es uno de los términos de las siguientes sucesiones
y, si lo es, di qué posicion ocupa.

a) 2,57,12,19, ... b) 4,7,10,13,16,19, ...
*O# M O (+ =#H% - #+ 9 = ..+
="+3=0o
* 2O # %= (+=#% - #+ 9 = +.
= + =.1 1=

55. Copia en tu cuaderno y completa estas sucesiones con el término que falta.
a) 1,8,27, 1,125, ...

b) —5,—9, —13, [, —21, ...

c) 2,5 [0,11,14, ...

d) 7,[1,21,28,35, ...

e 1,39 [1281,...

¢Cual es su regla de formacion?

+ =H% - #+ $ +=#% ) + 0%
+ =#% - #+ =-.-, % + =#% )+ -.$
+ =H#% - #+ = -3 +=#% )* + 6%
+=#% - #+ = 3 +=H% ) o+ %
+ =#% - #+ = % +=H% )+ "$

5. Escribe los 4 primeros términos de estas sucesiones dadas por su regla de formacion.
a) Su primer término es —4y cada término se obtiene sumando 5 al anterior.

b) Su primer término es 7 y cada término se obtiene restando 3 al anterior.

€) Su primer término es 100y cada término se obtiene dividiendo entre 10 el anterior.

d) Su primer término es —3y cada término se obtiene elevando al cuadrado el anterior.

wn
oN

-,.0.>
>

J1A 1A AL A>
- 36.0/0. >

57. siendo a, = 5, forma las sucesiones tales que cada término es:
a) Eldoble del anterior.
b) El resultado de sumar 9 al anterior.
C) El resultado de sumar al anterior su cuadrado.
/1"l ,1>
[, >

/ 13160 61>

66
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58. Escribe los 7 primeros términos de la sucesion cuyo término general es el que se da.

a)a,=2n+1 e a,=5—2-38—n)
b)a =4n—3 fla,=n+n-—2
0a=7-3n g a ={n—237
d)an:”;1 h)an:1_32n

[ 3 ..

/3. .

AR R

.6./™"3 0,

1,.1.6",1/

-,.1.,3.0

a)a,=(—1)-2" d a, =+ 17?
= n
b)a7<i> e)a:i)
n 2 " 2
0 a = (—2y+ f)a=4-(n—2¢
- -, -6-.0
, -6.0-"
, 3.0
,1,.0

60. comprueba si el nimero 27 es un término de cada una de las siguientes sucesiones y averigua
el lugar que ocupa.

a)a,=4n+3 da,=nmn—-n-3
b)a,=2n—1 e) a, = 3(n — 27
c)a,=5n+7 fa, =n*+2n—38

63
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) + =" l = "1 = 0 0= "
/] + =" / ="1 =, ="
- - =" =0 o=
5 @ - n = n = / / = n
+ n 6 = n = / / = n

61. Escribe los términos que se piden.
a) a,ya,siendoa, = (=1"""-3n
. 1
b) a,ya, siendoa, = il
C) a,ya,siendoa, = n®-(—1y
d) a,ya,siendoa, =2n—n?+3

=@ '53%F3 =@ '5."=-"
.=, 5@ =0, =1 5@'=-."1
o="- 0+ =-" 6=.0-0,+ =-/

62. Determina el cuarto y el quinto término de estas sucesiones, de las que conocemos los tres
primeros. ;Puedes escribir el término general?

= primera cifra decimal del niumero .
segunda cifra decimal del nimero .
= tercera cifra decimal del nimero .

redondeo a las centésimas de v'3.
redondeo a las milésimas de /3.

= longitud de la diagonal de un cuadrado de lado 1 cm.
a, = longitud de la diagonal de un cuadrado de lado 2 cm.
a, = longitud de la diagonal de un cuadrado de lado 3 cm.

a
a
a
b) a, = redondeo a las décimas de V3.
a
a

( O # o TH% - #4S
5 ( O # o+ SH% - #4S
s 29 UV N

31
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63. Averigua los primeros términos de estas sucesiones definidas de forma recurrente.

a)a,= —3,a,=2ya,=2a, ,+3a, ,
a,_

b) a,= 4,a,= 6ya, = —"——1
dn—2
8y

¢ a=2a,=8ya,=—"—+n

64. Halla el término general de estas sucesiones.

a) 1,2,34, 5, s e) 6,8,10,12,14, ...
b) 2,4,6,8,10, ... f) =2, =4, =6,=8,=10,...
€Y 1,3:5:7.9, s g 2,4,8,16,32, ...
d =1,1,35,7,... h)3, —6,9, —12,15, ...
= =" +,
=" . © = 5@

YR LI I I Iy L B
2 3 45 3’5 917 33
T 1 11 5 6 7 8

b) 3T e) 43313

p 11110 1378
2'4" 8" 16" 32 2"4" 8" 16"

67. Escribe el término general de la sucesion que se obtiene:

— e =2 1
a) Multiplicando por 3 cada término de la sucesiona, = 2n — —.

3

s . o 1
b) Sumando 3 a cada uno de los términos de la sucesion cuyo término generalesa, = 2n — —.

3

=0 -. =" 4
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68. Las siguientes sucesiones estan relacionadas con la sucesion de término general a, = n
Di cual es esa relacion y, a partir de ella, escribe el término general de las sucesiones.

a) 2,8,18,32,50, ... C) 3,6,11,18,27, ...
16 25 49
b) 4,9,16,25, ... d) 3 3 2, 0

+ + + * ?
% C + X =#%
*% " =#%

% C +*# =#% (D + * ? # —_—

69. comprueba si son progresiones aritméticas y calcula su término general y la diferencia.

a) 3,6,9,12,15, ... Q) 3,6,12,24,48, ...
By 2, —2.2, —2.2, .. d) 3,0, —3, —6, =9, ...
7 HA# 2 # %= 9 = (=
HH# 2 # %= B
HH# 2 # %= $
7 HA# 2 # %= 9 =0- ( =-

70. Escribe el término general de estas progresiones aritméticas.

a)a,=7yd=2 da=-1yd=14

b)a,=3yd=—4 e)a,=8yd= —3

c)a,= —5yd= —2 fy a,= —9yd=3
=/+" =, -/

71. Calcula la diferencia y el quinto término de las progresiones aritméticas.

a) &, =3ya, =7 0) a,= 8ya, = 23
b)a,=4ya,= —8 d) a,=0ya,=5
=T /= .+, = +0=.3
=+, -6=, +, =- ;= +" =, -0=-"
o= F "o=6+ =/ j= 4" =6+.1=.6
1= 1 +/ /=1 = =1
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72. Encuentra los términos sexto y octavo de estas progresiones aritméticas.
ay a,= —6ya,= —22
b) a,=12ya,= 42

C)a,=7ya=34
da,=7ya =3

»=,+6 -"=-0+6 =-"
o= ,+" =-1 6= .+, =-.,
= 4/ S o=+ =0

o= - =0 6= + =.,6
= + , = + =3

o= ,+" =/ 6= ,+, =1
= 4+, =+, =-

0= - =, 6= + ="

73. Averigua el término general de estas progresiones aritméticas.

a)a,=3yd=2
b) a,,=70yd = —15

d a,=24ya, = —3
e) a,= —6ya,= 18

c)a,=—12yd=12 fya,=8ya,= 28

=/+@-15 =" -

= 1+@- .15 ="1-.

= +@-"5 =" -0
o=+ - ="+ =-3

= +@- 5 =/. -3

= e, 6=-0+, =0

= g+@-65 =0 -/,

0=, +" "6=6+" =.1

= +@-,5 =1 -"

comprueba que los siguientes términos generales son de progresiones aritméticas, halla

su diferencia y los 5 primeros términos.

74.
a)a,=3n—1
b)a,=3—4n
"6 ..., >
- -/ -3-. -,
1/71./"1>

,6.".0"1>

C)a,=51—5
d)a,=4n
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"= +0 =0  o=",
o=t -1 = =",
", =6- =-0 # + % 7?8
"=, o+ = ="
=, = +
=, - "=,.- - = +.1 o=
H+D I* % 9 = = =, +t@ .5 = +
=-,+ /=-,+ +, = +0 -, =" =-"
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77. Sabiendo que estas sucesiones son progresiones aritméticas, completa en tu cuaderno
los términos que faltan.

1

5 1 1
a) D,E,D,Z,D,D C) D'I'D'D'E'D
S4B o E 5 8
b) ;1.5 [, 25; (J d) O, O, D,E,D,g
5_1
6 2 1 1125 7
R I T T

b) d = (2,5 = 1,5) :(4—2)= 0,5 = 1; 1,5; 2; 2,5; 3

11
2 4 1 1 1 1 65 1 7
c)d= S T s e i e
5— 2 12 6’4’ 312" 2" 12
8_5
Hg—3 3 _1 1275138
6—4 2 6'"3'6"3" 6’3



2TQITGUKQPGU

j- .=, =6 =" * 2 9. | 3>

o- .=/ =/ = * 2 9 03"./6>

- =0=", =, * 29 -,1,6r.0"1>
6- .= =/0 =6 * 2 9" 16" ,,/1/6>

= - =6- 1=-
1= . +"3 1=-"" +"31="06
.= 1-3 =1+ ="

1= . +"3 1="Y -,/ =-"1

=== = 1= . +"3 1= - — —

3=, .+65@ =,5@+ 5@ .=
1= . +"3 1=,+"'35@ =-6

3/



2TQITGUKQPGU

(
=@+/1 5" =."/
—@%.11 5" ="/1
=, 31
=@+ 35"1=.011
19" =//0/1$3 #7  *%# # *D 9/ /0, +//00=.. .1% *% %
+ #%H <%H# # =..1 "+ - .1 =1 =.1/

B #7 )* *%#+ 1 #%# #$

="3.0 " 3.0 =1,

30



2TQITGUKQPGU

— A615=@k +" 5 "+,
"0 .6/ .0"> "6 .3" 06 >
- - -3-" -6.> -, -6.0-">
8 %=# #C? $ 8 %=# #C? -.$
# %= #$ 8 %=# # c? -$
8 %=# #C? -$ 8 %=# #C?/$
8 %=# #C? -"
#-# ( - %=# $

8 %=# #C? -

-61=1

IIO



2TQITGUKQPGU

=@ 5" =@
5@ - =, -

- 36 - > = oo 88 =

.ll _n’ ,6 _30 .3|| > =_n" n '1. , ’3 > = —

=09 ="A = 5" =",

=,9@ = -A = 5 =5 =

":"1169":01 = 6
=6 ,= 5 ,="56="/0 =-6 .= 5

"5@6 =-"/0
||=".6 9“, :3 =

36



2TQITGUKQPGU

"
©
®
"
1
I
©
®
1
>
T
o
I
"

1
|
1
|
1
[é)]
|
©
|
1
w
o

"= 9" =_

=09@® =-A-= .5 =@ 9@ =0

=-/"9."6 =-,A o= .5/ .=."69@. 1",

"=111.91.=11. = 1. =1. = 5 .=1.911.=1
=-1. = .5 .=1.911.=1

33



2TQITGUKQPGU

= 5 — —51 — =1
= 5 - “1111=—5.1" A1111=1 -
=—A = =__ _ = 4 # =

= 05 °° "116 =. 15 "% "6 =

=- "Il "16

= .1 . " /IIO 1'||

A1




2TQITGUKQPGU

I _ ) e ——
o * 0 -



2TQITGUKQPGU

% *% #& % -+ 9 —=./0"( — =./0"

A



2TQITGUKQPGU

*? O+ #1%# ,6.".0> *OHH#? # %= =%
72+ -+ VNN ## 2 # % =/ $
* 7?2+ &# .,3.0>
## 2 # %= - %=H# b+ = #% - #+ = s
*? + % + + + * "6 >
* HH# D - Y= # ="$
* 2+ % + &H  + *# .,.00, $$%
 HH# 2 - Y =$

= 9 SV S

+ )+ +-F  + 4+ 9"/ 6

o - (1%



2TQITGUKQPGU

+ "#% " 0(.6%
D+# ) % + + = % & #-# ?-%=#$
4# D#-*#+ ) T + =+ + % () e H /$

.="311 =."A ,="3115."=01. ,, -

= +* * + 33 +2 *+ $

.11/ - "1=335 =—=/%
#7 ##)+ 33 +  #% * #-# ? # %= # =13$
* ?207/11 11 "1 > * #-H# 7 - %=# #C? =—$

%% + 6 #%# =#% 9

%



2TQITGUKQPGU

+OH% * % 2 - %=# (+ Y # B #

LI L ) =#% + #-# 2?2 #% #+
)* +* 28K % # ++- + #$
&+ -% S 7 +* 28K % # % ++

++ - #7 + () _ $

K+ %% % # 2 (% ++- + #S

# #H 7 #% ** ? - %=t# =
B++% + *% + 1 #%# =#% 9
E%
*- 48+ | D$
4 H# 7 # %= =/( $
I+ -r11 =1
="1"/1:

+ %0

++ $

+ 9

"1

A/



2TQITGUKQPGU

# > # # 2 I * #H# ? - %=# =/11111( =.1,%
+ *% + #%# =#% #-# ?%
= .06 #
Y# % #% * #-# ? - %=# =111 = 0%
+ % + "HWH# = #% #-# ?%
+ =#% LY HH# 7 - %=# =.1"( .="1111

. ="11115.1" =", 61"

= . 5" =115"1 =.16 # % *+ .6 G$
=/111: =,G

. . :/OII’ II:

— — =016 "0:

— — =0"001:

.10



2TQITGUKQPGU

— /30"0= 5.1,/- =/1111:

J— — =/16"1:

/3. . "ALAL/ALYALY

- - "ALA'ALT/ALY



2TQITGUKQPGU

=/-. =-6A =. +@-.5@ =". -6 As=". -0, =-,
=0-,/=./A =/ +@-.5./=+.] A1= +./ =6

=6+@-.5/= +/ ="0 0=,

= — =0, = 6 =6 .=0196& — =—56=./5"
=-6 =019@® = — = —5@® =./5@"
=6 =-6
4 # #+#* %+ + % + = #% $
=6 =— +=—56 =—56 ,=—56 ;=—56 o=—56 =—568 s=—56
.55 5 5,505 5= — 56+ **+0+ = 5@
=-6 = — = —5@® = — 5@ = —5@® ,= —5@ o= —5@®'
= —5@®@° 6= — 5@ 55 5 5,505 5= _— 5@ '+t 0+ = 5§
#0F #HH# ?-%=# #C?"( $ + *% + 6 #%#
=#% $
=0 /
1= =1/ =.",1/:

.16



2TQITGUKQPGU

- #& + *% + 1 #%# = #% + #-# ? - %=4# =/( . =%
=",. ,10%7?D + -

+ #%# =#% *HH? - %=4# 1 + =#% #& 1 () + %& =#%
+*+ 0%+ + + #%# #+ #C? +D * # $4# # # ( <
D #) + #%# =H#% *O# H#? # %= 1%

+ + =#H% o+ * 2 +% %$

#7 * H-# ? # %= =1( +DC* #-# ? - %=# =%
4% 1%+9
> - — - = S

13



2TQITGUKQPGU

A% YV *# # Y%= #H1 # ( + #)* $
44 =" .- =@+. - =" 4+,

4# = - =@+, - = "4+ o+, 7* D% $

A# ) *# - Y=# —  H#T # ( + #* %= $
a# =" — - —

4# = — - — — 7* D% $

=1 +11 +111 +>
*F# # %+ % + =#% * #-# ?-%=# =1.( .=1%



2TQITGUKQPGU

HH? - %=# (+ # %= @ $ + *% $
(% $

4# % )*9 ( $

% *o#1 =( =-$

o+ 1 H%H =H%  + %+ 1 =#% e x 8

D ? — ( # %I C #H&*+ ++ H#H++ )*
# D ? #&9
N — — HE) H#% % ## 2 # %= =—( -$



2TQITGUKQPGU

4% # D+2 +% % <%# *# ) + D+ +)* $
K #&*#.1*# 9. +"+ +,=1
+ #-# ?2-%=# 9.",6.0 >

-# #& + *% + 0, #%# =#% #-# ?9




