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TEMA 5: ECUACIONES

1.— Resvelve las siguientes ecoaciones:

Rompemos Paréntesis Agrupamos

a)  x+(3x-5)=2x—(5-4x)+1 - K+3x=5=2x-5+4x+1 -
Agrupamos Transponemos términos Agropamos Despejoamos x
- Gx-5=0bx-4 - Gx—bx=-4+5 - —2x=1 -
Despejomos x 1 Solucion 1
—> X=— —> X =5
-2 2
b) g DY 3_)( Reducimos a cﬂn denominador & 3 ﬁ B E q_}( Quitamos aka_n)ondnadores 8_)( B ﬁ 3 £ N q_J(
3 4 1212 12 12 v M v I
Transponemos términos Agrupamos Solocion
- Sx—-24=12+9% - 8x - =12+24 - —x =306 - x=-30
Anotamos el valor de los
coeficientes o, by c
collm!aarlandzo CZV\ la ec(.) a= 2 1
originatax” +ox+c= Y resolvemos medionte la formola —b+A / — Y-
c) 2x"-2x-12=0 - b=-2 — X = b ae
2:a
c=-12
Sustitoyendo
cona,byc, 5
e k_—@ZﬁJGQ)—4ZFD)_21wHAe_2ion_Zim
2:2 4 4 4
_2+10_12__
Operamos 17 - T = Solucion X, = 3
—> —>
2-10 -8 %, =—2
X 5 == —2
1
Transponemos términos
d)  2x7+5-3 +2+6x=6x-2%>+M - 217 +5-3 +2+6x—6x+2x* -N=0
Esluna ectmtciz’m
Agrupamos ncompleta. Soluciones
- ¥ -4=0 «* =4 — k=t 5 k=22

Resolvemos directamente

2.— La suma de cuatro ndmeros consecuotivos es 78. ;Cudles son esos nomeros?
7 x
2% x+1 Ny ,
L podemos plantear la ecvacion haciendo que s suma sea 78:

ge.

Sean los 4 ndmeros consecutivos:
12 S

X+3

XK+ X+1+x+2+x+3=78

Cuya solucidn es:
Agrupamos Transponemos
K+ X+1+x+2+x+3=78 — Gx+6=78 > Gu=78=-6 — 4Hx=72
Despejamos 72 Solocion

[

87

3.— Enelaparcamiento del Carrefour, entre coches y motos, hay 70 vehicolos y 260 rvedas sin contar

las de repuesto. ;Coantos coches y motos hay?

Si llamamos x al ndmero de coches, el de motos serd 70-x.

Por tanto, los ndmeros son 18,19, 20 y 21.
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Como sabemos que ona moto tiene 2 rvedas y un coche 4, podemos plantear la ecvacion con el ndmero de rvedas:

Rouedas de coche + Ruedas de moto = 260
4x+2(70-x)=260

Cuya solucidn es:

Rompemos Paréntesis Transponemos términos

4 +2(70-x)=260 - Gy +140—-2x =260 N Gy —2x=260-140

Agrupamos Despejamos x 1 ZO Solucidn

- 2x =120
A

Por tanto, el nomero de coches es 0 y el de motos 70-60=10

¥ =60

b~ Tenemos 145 datiles repartidos en 3 cajas. La caja grande tiene 15 datiles més que la mediana, y
la pequeiia tiene 20 menos que la mediana. ;Codantos datiles tiene cada coja? (1,5 pontos)

Si llamamos x a los datiles gue ha en la caja mediana, en la grande habrd x+15 datiles y en la pequeiia x-20.
Cojo grande: ¥+15
Tenemos { Cojo mediana: ¥y como entre las tres cajos soman 145 datiles, podemos plantear la ecoacion:
Caoja pequeita: x-20
X+154+x+x-20=145

Cuya solucion es:

Agrupamos Transponemos Agrupamos

XK+15+x+x-20=145 — 3x-5=145 - 3x=145+5 — 3x=150
Despejamos x 15 Solocion
d ZTO ¥ =50

Asi que, en la caja mediana hay 50 datiles, en la pegueiio 50-20=30 y en la grande 50+15=65

5.- Los dos lados iguales de vn tridngoulo isdsceles son 7 cm més largos que el lado desigoal. Si sv
perimetro es de 47 cm. ;Codnto miden los lados del tridngolo? (15 puntos)

Si llamamos x al lado desigoal, los lados iguales seran x+7 y si nos ayodamos de on dibujo:

) . x+7 x+7
pOdQWIOS plan’(ear una ecoacion Sablendo que sv perTmetro esiy:
Perimetro = Suma de sus lados = 47 ”
X + X7+ sk =
Cuya solucidn es:
Agrupamos Tronsponemos Agrupamos
XK+x+7+x+7=47 - 3x+14 =47 - 3x=47-14 - 3x=33
Despejamos % Solocion
K= 3—33 » a=n

Por tanto, el lado desigual mide 11 cm y los lados igvales miden 11+7=18 cm.

6.~ En un torneo Fornite, cada vez que un gamer gana vna partida recibe 25 paVos y cada vez que
pierde paga 8, si al cabo de 10 partidas ha ganado 151 paVos. Calcola el ndmero de partidas ganados.

Si llamamos x a las partidas ganadas, como el gamer ha jugado 10 partidas, entonces las partidas perdidas
seran 10-x.

Partidas ganadas | Partidas perdidas
¥ 10 -x
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Una vez que hecho esto, podemos plantear la ecvacion con el dinero que gana. Si por cada partida ganada obtiene
25 paVos, por todas las partidas ganadas obtendrd 25 - x pavos. Y si por las perdidas paga 8 paVos, en total pagara
8 <(10 — x). Si restamos ambas cantidades nos dara el dinero total gue gana, por tanto:

25 —8(10—){):151
==

Dinero ganado

Dinero perdido
Cuoya solucion viene dada por:
Rompemos Paréntesis Agrupamos Trasnponemos los términos
25%—8(10—K)=151 - 25x-80+8x =151 - 33x—-80=15] -
Agrupamos de nuevo Despejamos x 231 Solucion
—  33x=151+80 - 33x =231 > = x=7

K =—
33
Por tanto, el gamer ha ganado 7 partidos.

7.— Si sumamos 10 € al doble de tv dinero resvltard lo mismo que si restamos tv dinero de 43 €.
;Coanto tienes?

Si llamamos x al dinero qoe tengo, podemos plantear vna ecvacion: 2x +10=43 -«
Cuya solucidn es:

2¥+10=43-x —> 2x+x=43-10 —> 3x=33 > x=§ - x=N

Por tanto, tengo 1 evros.

8.— Resvelve paso a paso las siguientes ecvaciones:

Hacemos la transposicion

de términos Agrupamos
a) x-10=3x-7+8x-13 — ¥ —3x—-8x=-7-13+10 - -10x=-10 —
Despejamos
x =10 Solocion
- X=— x=1
-10
T(;av?poslicién
b) 75-37x+25-12x =318+ x =10+ 2« - —-37x-12x—-x—-2x=318-10-75-25 >
A Despejamos 2 e
9rupamos X olucion
57 _52¢=208 P20 p—
-52
Rompemos los
paréntesis Agrupamos
c) 20+ x)-3(x-1)-6=x-N - 2+2x-3x+3-6=x-1 - —x=1=x-N -
Transposicion Despejamos
de términos Agrupamos % -10 Solucion
- e AW =] H1 - — Ay = D —> J(:—Z x=5
Rompemos los
paréntesis Agrupamos
d)2(3k+2)=4[21—5(x—2):| - X +4=4(2x—5x+10) - 6x+4=4(-3x+10)
Rompemos los Transposicion
paréntesis de términos Agropamos
- ox+4=-12x+40 - bx+12x=40-4 - 18x=36 —
Desp?amos ol
X = % Xx=2
18
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Redocimos a comon

denominador con el Quitamos
mcm de3y5 . _ . denominadores . _ .
2) 3¢-1_ 2x+] N y 3(3x 1)25(21+1) " 3(3x 1):5(2J(+1)
5 3 15 15 s 5
Romp/ervttos. los Tgaﬁpos.icién
paréntesis e términos

-  3(3x-1)=5(2¢+1) - G -3=10x+5 - A -10x=5+3 —
Agrupamos DESP?OMOS 1% Solvcion

- -x=8 - X=— - x=-8

Reducimos a comdn

denominador con el
m.c.m. de 5,5 2y 30

x=1 x+2 x x+4
f) —+ =
5 3 2 30

Qui.tamos
6.(1_") 10(K+2) 15x x+4 denominadores
+ == —
30 30 30
Rompemos los
paréntesis Agropamos

- 6(x=1)+10(x+2)=15x—x—4

- ox—6+10x+20="14x -4 -
Transposicion
de términos Agrupamos
- lox+14=14x-4 - lox =14k =14 -4 - 2k=-18 —
Despejamos
x iy [ Solocion
- X=— - x=-9
Anotamos el valor de los
coeficientes a,byc
comparando con laec. a=1 Y resolvemos
original ax? +bx+¢=0 medionte la formola —b + [bl —Uepc
9) ¥ -12x+36=0 — b=-12 - K=—=
2:a
c=30b
Sustitu%endo
cong,byc, P}
caleclanosx —(=12)£(12)" =4136 124144144 124/0 1240  Solacion
RN X = = = = —> X=0
21 2 2 2
N N B Transponemos términos > N 5
h) 5-3x" +2-5x+x* —2x=5x+x* -8 —> 5-3x"+2-5xk+x -2x-5x—x"+8=0
Anotamos el valor de los
Escribimos ecvacion coeficientes o, by
equivalente dividiendo comparando con la.ec. a=1
Agrupamos por -3 original ax? +bx+¢=0
- —-3%*-12x+15=0 - ¥ +4x-5=0 - b=4 -
c=-5
Sustitoyendo
Y resolvemos cong,byc,
mediante la formola _b + [bl —Ugc calcolamos x 4+ ’42 _4"(_5) —4+ /]6 + 20 U+ [36
- X=— - X = = =—
2-a 21 2 2
4+6 2
. = =— i =i
_Ll. i 6 Solociones 1 2 2 A)
—> X = —>
2 —4-¢6 10
X 5 = - —— —> KZ = "‘5
2 2
Si el producto de dos
Sacamos factor ndmeros es cero, es porgue
comon ox Z alguno de ellos es O Si bx=0 K | }(] =0
/) ox” —48x =0 - 6x(x—-8)=0 - .
Sik-8=0 —> x =8
Transponemos
N terminos N Agropamos 5 Despejormos x* R -9 9
J-ti? =-8 N 4t =—8-1 >  —4g*=-9 N ==
Calcolamos x haciendo

la+/ aombos miebros
de la ecuacion

Solucion
- x* =ﬂ N ﬂ 5 yx=+ ﬂzii R
4 V4 Ve "2
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Rompemos

los ()
k) (2x =3 —(x=2)" =3(x =) +5x(x =) - Uy —12x+9-x" +4x—4=3x—3+5x" —5¢
Transponemos

Agrupamos 2 5 términos N N

- 3x" —8x+5=5x¢"-2x-3 - 3" —5x" —-8x+2x+5+3=0 >

Anotamos el valor de los
Escribimos ecvacion coeficientes o, by ¢
equivalente moltiplicando comparando con la ec. a= 1

Agrupamos por -2 original ax? +bx+c=0

- -2 —6x+8=0 - K +3x-4=0 - b=3 -

c=-4

Sustitoyendo
Y resolvemos

! " cona,byc,
mediante la formola ~ —b+ lbl —legc calcx_)li;losx -3+ ’32 _L‘,"(_L',) h 3+ /q+-|6 ~ 3+ /25

—> X ¥ = A
2:a 24 ) 5
-3+5 2
_3 + 5 Soluciones K'l T 2 = E - J(‘] = 1
T - _35 8
2 7 2 )

Q.- Resvelve paso a paso cada vna de las siguientes ecoaciones:

Rompemos Paréntesis Agrupamos
a) N-5(3x+2)+7x=2(6-5x)-13 - N-15x-10+7x=12-10x =13 -
Transponemos términos Despejomos x 2
- —8x+1=-10x-1 - 10x-8x=-2 —> 2x=-2 - Kz—z

Solocion

3-2x 2x-3 Reducimos a comon denominador 10 5(3 iR 2)() 10« 2(21{ — 3)
b - =K+ — — =—+
2 5 10 10 10 10

Quitamos de_n)omimdores 10 5(3 — 2)() - 10x 2(2)( — 3)

w6 w0 8

-

10-5(3-2%)=10x+2(2x-3) —

Rompemos Paréntesis Agrupamos Transponemos términos
- 10-15+10x=10x+4x -0 - 10x-5=14x-06 -
Agrupamos otra vez Despejamos x =1 Solucion
—  10x-14x=-6+5 - el == - x=—4 - W= —

Anotamos el valor de los
coeficientes o, by ¢

comparando con la ec. a=14
original ax? +bx-+¢=0 Y resolvemos mediante la formola _b + bz —U4-n-
¢) x> +5x-1=0 — b=5 = i r N a2
2:a
G
Sustitoyendo
cona,byc,
A S5 Y5 S 54425456 | 5E4/R) 549
24 28 28 28
L _5+a_ 4 1 L]
Operamos 17 LT By Solucion i
2R A2, 7
—> —>
5-9 14 1
KZZ—:_:__ J(Zz__
28 28 2 2
Transponemos términos Agropamos
d)  2x*-3+7x+8=x*+5-2x - 2x* —3+7x+8—x"—5+2x=0 -
Es vna ecvacion
Agropamos N q O Incompleta. 9 O Solociones SI X':O —> )(] = ]
—> X~ =YX = —> X\ X—H)= —> .
Sacamos factor comdn X ( ) Six-9=0 —> X, = 9
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10.- Una ensaimada cvesta 10 céntimos mas que on cruasan. Si tres croasanes y coatro ensaimadas
me han costado 6 euros. ;Cuadl es el coste de cada pieza?

Si llamamos x al precio de on croasan en céntimos, el precio de la ensaimada (también en céntimos) serd x+10.
Por tanto:

Cruasan Ensaimada

Precio = x Precio = ¥+10

Como nos dicen que 3 cruasanes y 4 ensaimadas han costado 6 €, con esto podemos plantear la ecoacion, pero
hemos de tener cuidado porque hay que poner todos los precios en céntimos:
6 € = 600 céntimos

3x  + 4(x+10) =600
o

Direno Croisanes ) -
Dinero Ensaimadoas

Y coya solucion viene dada por:

Rompemos Paréntesis Agrupamos Trasnponemos los términos

3x+4(x+10)=600 by 3x+4x+40=600 — 7% +40 =600 —
Agrupamos de nuevo Despejamos x 5 Solucion
-  7x=600-40 - 7x =560 - =%O ¥ =80

Una ver resvelta la ecoacion, y vsando el lenguaje algebraico respondemos a la pregonta.

Por tanto, un croasan cvesta 80 céntimos y una ensaimada 80 + 10 = 90 céntimos.

11.- Para jugar al fotbol en la playa necesitamos delimitar ona zona rectangolar que sea el doble de
larga que de ancha. Si se han necesitado 84 m de cinta. ;Codles son las dimensiones del campo?

Si llamamos % a lo que mide el ancho del rectangolo, como dice 9
gue el largo es el doble del ancho, tendremos gue el largo medird 2y, asf I
gue si nos ayodamos con vn dibvjo tenemos: %
&

Ancho | Largo

% 2¥

Largo = 2x

Como vsamos 84 metros de cinta, gquiere eso decir que todo el perimetro del rectangulo (el borde) medird 84
metros, asf que, si sumamos todos los lados, podremos plantear la ecvacion:

Perimetro=84 — 2x+x+2x+x=84 — o6x=84

Cuoya solucion viene dada por:

Despejomos x e Solucion
bx =84 - K=—o — k=14

Por tanto, el ancho del rectangolo mide 14 metros y el ancho 2-14 = 28 metros.
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12.— Fatima tiene 16 aiios mas que Naila, pero dentro de 4 aiios la edad de Fatima serd el doble que la
de Naila. ;Qué edad tiene cada vna?

Si llamamos x a la edad de Naila, entonces Fatima que 16 afios mayor, tendrd x+16. Si lo representamos en
ona tablo, tenemos:

Ahora. Dentro de 4 aiios

Edad de Naila: ¥ v+ 4
Edad de Fatima: v+ 16 v+ 20

Con el dato de que dentro de 4 afios la edad de Fatima serd el doble que la de Naila, planteamos la ecvacion:

¥+20= 2 - (x+4)

Edod Fatima ~ Doble =2 - o ™
Coya solucion viene dada por:
Rompemos Paréntesis Trasnponemos los términos Agrupamos
x+20=2(x+4) — x+20=2x+8 - ¥=2x=8-20 —
Despejamos x =12 Solucion
—x=-12 - K= — x=12

Por tanto, Naila tiene 12 aifos y Fatima 12 + 16 = 28 aiios.

13.- Elproducto de dos ndmeros consecutivos es 21 vnidades mayor que el triple de so suma. ;De qué
nomeros se trata?

Si los ndmeros consecutivos son ¥ y (x+1), ya podemos plantar la ecoacion:

(x+1) — 21 = 3 - (xk+x+1)
7 d Thﬂl
21 oni riple  S———
Producto de nomeros ,‘,’Sygr . P Soma de los 2 nomeros
consecutivos
Si operamos un poco:
Trasnponemos términos
Rompemos Paréntesis 4 agropamos
«(x+1)=21=3(x+x+1) - K +x—2=3x+3x+3 - x> —5x-24=0

Nos encontramos con vna ecvacion de segundo grado coya solucion viene dada por:

Anotamos el valor de los
coeficientes a, by ¢

comparando con la ec. a= " Y resolvemos
original ax? +bx+c=0 mediante la formola _h+ [h2 4-g-
x> —5x-24=0 - b=-5 — x= bENY —Hac
2a
c=-24
Sustitoyendo
cona byc,
e _—(9)F J(-5) —aH{(-24) 53425496 54121 51
2 2 2 2
5+MN 16
Soluciones X1 = = - X = 8
25 2
e
s =g
J(Z = T = 7 —> KZ =-3

Asi que nos encontramos con dos soluciones, veamos si las dos se verifican:

w(x+1) - 21 =3 (x+x+1)

VT 2 onidades  Triple = ~————"
Producto de nomeros mayor Suma de los 2 nomeros

consecutivos
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294-21=3(8+9) — 72-21=317 — 51=51 —  Severifica

7

(—3)'(—2)—2153(—3—2) - 6—2153-(—15) — -15=-15 > Severifica
Por tanto, ambas funcionan, asi gue la solocion es:

Los ndmeros son el & y el 9, pero también el .2 y el -3.

14.— Resvelve las siguientes ecvaciones:

a) (7-6x)-5(x+2)=3(x+2)-2x — 7-6x=5x-10=3x+6-2x —

3
>  x=——

-  —bx-5x-3x+2x=6+10-7 > -12x=9 —> x:—E .

b)3[x+(14—x)]=2[x—(2x—21)] - 3[x+M-x]=2[x-2¢+21] —
-  3M=2[-x+2] > 4Z=-2x+47 > O0=-2x > «x=0

¢)

(1—3)2+(}<+1)-(K—1)_4J<2—1%<+31 N 3-(x—3)2+z-(x+1)-(x—1)_4;<2_1qx+31

2 3 6 & ¥ &

N 3(1(2—6x+Q)+2(}<2—1):412—1%<+31 o 3218k + 274247 -2 Uk +19x-31=0 —

(x+3)=0 - x=-3

- «+x-6=0 >  («+3)(x-2)=0 - {(K—Z)ZO - =2

Ruffin

15.- Resuvelve los siguientes ecoaciones:

a) 7(x-1)-2x-16=3(x-3) —> 7x-7-2x-16=3x-9 > 5x-23=3x-9
-
2

—  Bx-3x=-9+23 —> 2x=14 - ¥ Xx=7

b)ex+4=4'[2x—5-(1—2)] - ox+4=4{2¢-5¢+10] > Gx+4=4{-3x+10]

- bx+4=-12x+40 —> obx+12x=40-4 > 18x=36 — x=?—§=
c)(x—3)2=2x2—5x+q - K —6x+9=24¢"-5x+9 > «+x=0
%, =0
- lk(x+1)=0 -
M DL 3 A&
a=1
" —bxNb* +4ac -1£1-410
- ) +x=0 - 0= Sl &= W= =
2-a 21
c=0
141
RESUIEY S
X = = = —>
2 2
-1-1 -2
)(2:—:—:—"
2 2
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- 3(3x+1) 2(x-2 g
NN =2 o %4_( ) 2(x-2)_ex* 12 N
23 £ £ £ £ £
= ox+3(3x+1)-2(x-2)=06x"-12 >  Ox+A+3-2x+4-06x*+12=0
a=—b
—b+Jb* —tar 13+ 169 4(~6)19
—ox* +13x+19=0 — {6=13 > = bNb rac_, - (=€) =
2-a 2(-0)
c=19
213425 12
_’:—:—:— J(:—]
131694456 _ 13+625 A3£26 e S
12 -2 /3
-13-25 -38 19 19
J(ZZ—:—:— J(ZZ—
12 12 o 6

16.- Resvelve los siguientes ecoaciones:

a) (3-x)+2(x-1)=(x-5)+2x —> 3-x+2x-2=x-5+2x —> x+1=3x-5
__L|,
2

- +1-5=3x-x > “4=2x > = - x=-2

b)2(3x+2)=4[2)c—5(x—2)] - ox+4=4(2x-5¢+10) >  Gx+4=4(-3x+10)

-  bx+4=-12x+40 > Oox+12x=40-4 > 1&=36 —> xzi—g x=2
) Bx+2P +36(1-3)=2x-22 - AL +12x+4+3¢nl =2¢-22
—  12x+3x-2x=-22-4% —> 13x=-26 — J(=_12—36 - x=-2
3 4x-1 2x(x-3) 17 18¢*  3(4x—1) 4x(x=3) 17
d) - = +— > - = t——
2 4 6 2 S 8 mom
— 18k =3(4x-1)=bx(x=3)+17 o 18 -12x+3=U4x* -12¢+17 >
> 187 -12x+3-4 +12¢=17=0 > W -M=0 > MW(-1)=0 -
DAl
- 14(1(2—1)=O o F-1=0 5> x=tl=81 > {]
X, =+1
17.- Resvelve los siguientes ecoaciones:
a) (3-x)+2(x-1)=(x-5)+2x > 3-x+2x-2-x+5-2x=0 >
-  —xX+2x—x-2x=-5+2-3 —> -2x=—0b — x=_—§ - x=3
2 5 5 -8 8
0) (x=3)(x—4)=(x-2)" > & -3x-Ux+12=x"-4x+4 > -3x=-8 o> x=—=3

c)(1(+3)2=q - -6x+9=9 > K -6x=0 > x(x-6)=0 >

% =0 % =0

¥k—6=0 —> ¥ =0 X, =0
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312_41—1_2x(z—3)+1_7 R 18)(2+3-(4k—1)_2-21-(%—3)+6-17
2 4 6 2 Az A pZ4 Az

- 1% —12x+3=U4x*-12x+102 > 18x* -12x+3-4x* +12x-102=0

154
M —9a=0 > MWFoaq > = i3
14 14 m

)

18.— Un cajero hace dos pagos. En el primero da los 2/5 de lo gue hay mds 500 dh. En el segundo da la mitad

de lo que queda mas 250 dh. Al final queda en el cajero la quinta parte de lo que tenia al principio. Calcola lo que
tenia el cajero al principio y los pagos que ha efectoado.

Se trata de on problema de ecvaciones, asi gue si llamamos ¥ al dinero que tenia el cojero al principio:
. 2
Primer pago: P 500

Quedon: ¥ —(ék + 500) =§K -500

Segondo pago: 1(21 - 500] +250 =k —250+250 =«
215 10 10
. 2 3 7
Entre los dos pagos, ha el cojero ha dado: X 500 TG 500
7 3
Por lo que quedan: x—| —x +SOO) =—x—-500
10 10

Y esta cantidad se corresponde con la gquinta parte de lo que habia al principio, es decir, con g

- ‘o .3 o
Asi que, la ecvacion serd: o 500= é, cuya solucion es:

3 _spp=X L, X S000 2k o £000-2¢ —>x=5000
10 5 0 10 10

Por tanto, en el cajero habian 5.000 dh

En el primer pago ha dado éSOOO +500=2.500 yen elsegundo %-5000 =1.500

Asi gue el primer pago da 2.500 dh y en el segundo 1.500 dh.

De esta forma guedan 1.000 dh que se corresponde con la guinta parte de lo que habia al principio.

19.- Un granjero, tiene en su granja, entre gallinas y conejos, 20 animales y 52 patas. ;Cudntas gallinas y
conejos tiene?

Se trata de on problema de ecuaciones, asf que si llamamos xal ndmero de gallinas, y 20-xal de conejos y vamos a
plantear la ecoacion con el ndmero de patas en la granjo:
Gallinas : x
, -  2x+4(20-x)=52 > 2x+80-4x=52 > 2x¢-4x=52-80 -
Conejos : 20— x
- —2x=-28 - x:izg - k=4

Por tanto, en la granja hay 14 gallinas y 20-14=6 conejés.

Si calculamos el total de patas, vemos que 14-2+6-4=28+24=52 coincide con el ndmero dado en el envnciado.
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20.- Coando dos bombas de agva actdan a la vez, tardan en vaciar on pozo 15 horas. Si actvara solo ona,
tardaria en vaciarlo 16 horas mas que si actoara la otra. ; Coanto tardarian en vaciarlo cada una por separado?

Se trata de un problema de ecvaciones, pero particolarmente vno de grifos, asi gue si llamamos xal tiempo
(en horas) que tardaria vna de las bombas, entonces la otra tardaria 16+x horas.

Para plantear la ecoacion, nos fijamos en cvanto depbsito se vacia en una hora con cada vna de las bombas o con
los dos:

: 1
Bomba1: x Bomba 1:—
X Lo que hagan las dos bombas
En hora vaciaran: alavez enhora 1 1 1
Bomba 2.: x+16 - Bomba 2 : — .t = -
¥+1o6 Serd igual a la suma de lo que ¥ x+16 15
haga cada vna pors eparado
Las [,/05 . i también en 1 hora
Las dos:15 15
15(x+16) 15« (x+10) 5
- - 15x+240+15¢=x" +16x —

MWW

- ¥ +16x-30x-240=0 — ¥ -Mx-240=0 > b=-14 o k=

—b+~b* —4ac

2a
c=-240
143448
2 = =—=
. X_—(—H)J_r\/(—w) —41(-240) 14+196+960 W+\Nse m3s |77 5 2
- 21 - 2 2 2 4-34 20
K, = -—-20
2 2

Desechamos la segunda por ser negativa (los tiempos no poeden ser negativos) y nos quedamos con la primera.

Por tanto, una bomba es capoz de vaciar el depbsito en 24 horas y la otra en 24+16=40 horas.

2).— Laedod de mi hermana es hoy el coadrado de la de sv hija, pero dentro de nveve afios solamente serd el
triple. ;Qué edad tienen mi hermana y mi sobrina?

Se trata de on problema de ecvaciones, pero particolarmente vno de edades, asi | Edodes | Hoy | Dentro deq aiios
gque nos ayvudaremos de ona tabla en la que xserd la edad de la hijo. Hija | « x+9
Madre | & K2 +9

Ahora plantearemos la ecvacion dentro de 9 aiios:

a=1
F+9=3(x+9) o ¥ +9=3x+27 o ¥-3x-18=0 > <b=-3
c=-18
_3+‘%_12_6
P ST L 32 a-4H(18) | 3%4a+72 _3x481 349 |07 T
24 21 2 22 |, .39 6
2 2

Desechamos la segonda por ser negativa (las edades no pueden ser negativas) y nos quedamos con la primera.
Por tanto, la hija tiene 6 aifos y la madre 6*= 36 aiios.

Si calcolamos las edades de cada vna dentro de 9 afios, vemos que 6+9=15 y 36+9=45 gue es el triple.
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22 .- Un Quimico tiene dos disoluciones de dcido clorhidrico, una con vna concentracion de 40% en volomen y

la otra del 75%. ;Coantos cm? de cada vna de ellas debe otilizar para preparar otra disolocion de 6O cm? con vna
concentracion del 50% en volomen?

Volomen (cm®) | Concentracion (%) Total
Se trata de on problema de ecvaciones, en [ Disolocion 1 ¥ 40 40x
particolar de mezclas, asi que nos ayodaremos de vna | Disolucion 2 60-x 75 75(60-%)
tabla en la que xserd el volumen de la 1* disolucion. Disolucion Mix 60 50 3000

Una vez completa la tabla, planteamos la ecoacion recordando que el total de la mezcla era igual a la suma
de los totales de cada una de las partes por separado:
40x + 75~(60 -x)=3000 — 40x+4.500-75¢x=3000 — 40x—75¢=3000-4500 —

S —35x=-1500 — x=—290
35

Para preparar la disolucion pedida, necesitamos 42,286 cm? de dcido al 40 % con 17,14 cm® del de 75%.

x=42,86 cm’

2.3.— ;Cuil es la edad de Mohamed, si al moltiplicarla por 15 le faltan 100 aiios para completar s coadrado?

Si lamamos ¥ a la edad de Mohamed, cvando la moltiplicamos por 15, serd 15y, y si dice que le faltan 100
aiios para completar su coadrado, esto quiere decir que si a 15% le sumo 100 tendré el coadrado de la edad de
Mohamed, por tanto, con todo esto ya poedo escribir la ecvacion.

15x+100 = ¥*

Si transponemos todo al segundo miembro, ya tenemos la ecvacion preparada para resolverla:

-+ 2_ e + 2_ A
o 100=0 s g =bENE —Hac 15£\15” —41(-100)
2:a 2
15242254400 15+625 15425
2 21 2
15-25 -1

15x+100=¢* —

15425 40
"L

Desechamos la solucion -5 porque las edades no pueden ser negativas.

—_~_-_5
2 2

La edad de Mohamed es de 20 aios.

24— Se vierten en vn recipiente 16 litros de una mezcla con una concentracion en alcohol al 25%. ;Codntos

litros de alcohol puro debo agregar a la mezcla inicial para obtener finalmente vna mezcla coya concentracion de
alcohol sea del 50%7

Al tratarse de on problema de mezclas nos ayvdamos de ona tabla:

Cantidad (litros) Concentracion (%) Total
Alcohol (1) 16 25 16-25=400
Alcohol Pouro e 100 100x
Mezcla 16 + X 50 50-(16+1)=800+50x%

Una vez completada la tablo, escribimos la ecuacion sabiendo gue la suma de los totales de los ingredientes es igual
al total de la mezcla.

Total .. + T0tal, =Total,, —  400+100x =800+ 50«

icohol Puro lezcla

Que resolviendo nos da:
_400 ¢
50

Por tanto, tenemos gue agregar 8 litros defaleohol poro.

400+100x=800+50x — 100x—-50x=800-400 50x=400 — «x
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25— Resvelve las siguientes ecoaciones:

a) LN (x=3)=-2(xk=1) > ¥-3x=-2x+2 —> K -3x+2x-2=0

- K-x-2=0 o (x=2)(x+1)=0 > =2 g =-

b)éx+4=4-[2x—5-(x—2)] -  bx+4=4(2¢-5¢+10) —> G6x+4=4(-3x+10) —
30

- bx+4=-12x+40 — Ox+12x=40-4 —> 18x=36 — J<_§

x=2

26.— Hicham sale de excorsion el fin de semana con vna cierta cantidad de dinero. El viernes gasta la tercera

parte de lo gue tiene menos 100 dh, el sabado gasta la mitad de lo que tiene al empezar el dia mas 50 dh y el domingo
gasta 4/5 de lo que le quedaba. Si regresa a casa el domingo por la tarde con 80 dh. ;Con codnto dinero empezd
Hicham la excorsion?

Se trata de on problema de ecvaciones, asf que si llamamos xal dinero que tenia Hicham:

Elviernes gasta: %x—mo
1 2
Quedan: z—(—x—mo):—xﬂoo
3 3
]

El sdbado gasta: %(%x +100) +50 =34+ 100

Entre los dos dias, Hicham ha gastado: %x -100 +%x +100= éz

Por lo que queda: % del dinero

El domingo gasta: 2 delo gue le quedaba, es decirdde X 22X _ %

S 5 3 53 15
Luego todavia le queda ~ de X = 1.X - X
5 3 53 15

Y esta cantidad se corresponde con los 80 dh. Con los que vuelve a casa.
Asi que, la ecuacion a resolver serd: % =80 — x=1580=1200 dh

Por tanto, Hicham empe25 la excorsion con 1.200 dh.

27.— Enon garaje hay MO vehicolos entre coches y motos, si todas sus ruedas suman 360. ; Coantas motos y
coches hay en el garaje?

Se trata de un problema de ecuaciones, ast que, si lamamos x al ndmero de coches, y 770-x al de motos y
vamos a plantear la ecoacion con el ndmero de roedas en el garaje:

Coches : x

MOfOS:ﬂO—J(} > 4x+2(NM0-x)=360 — 4x+220-2¢=360 — U4x—-2x=360-220

110 - x=70

- 2x=MH0 - «x=
Por tanto, en el garaje hay 70 coches y 110-70=40 motos.

Si calculamos el total de rvedas, vemos gque 70-4+2-40=280+80=360, coincide con el ndmero dado en el envngiado.
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28.- Dos grifos diferentes manando a la vez llenan vna alberca en 15 horas. Si actvara solo vno de ellos

tardaria en llenarla 16 horas mas que si actoara el otro. ;Codnto tardaria cada vno de ellos por si solo en llenar la
alberca?

Se trata de un problema de ecvaciones, pero particolarmente vno de grifos, asi gue si llamamos xal tiempo
(en horas) que tardaria en llenar la alberca vno de los grifos, entonces el otro tardaria 16+% horas.

Para plantear la ecuacion, nos fijamos en la proporcion de alberca que se llena en vna hora con cada ono del os
grifos o con los dos:

Grifo 1: x Grifo 1
X Lo que hagan los dos grifos
, En1hora llenardn: ) alavezenhora 1 1 1
Grifo 2:x+16 — Grifo 2. - —+ —
¥+16 Serd igual a la suma de lo que ¥ x+1o ']5
haga cada uno por separado
[_05‘ dOS'l también en 1 hora
Los dos:15 15
15(x+16) 15« x(x+106) 5
W W W — 15x+240+15x=x"+16x —
o bb* 4
_hH+ _
- K +16x-30x-240=0 —> «*-Wx-240=0 > b=-14 © K:_z—ac
a
c=-240
- M3t 48
N K_—(—W)ir\/(—w) —41(=240) 1441961960 W+ Mse w3y |7 5 T 5 T
- 249 - 2 - 2 — 2 4-34 20
)(Zz :—:—]O
2 2

Desechamos la segonda por ser negativa (los tiempos no poeden ser negativos) y nos quedamos con la primera.

Por tanto, un grifo llena la alberca en 24 horos y el otro en 24+16=40 horas.

29.- La edod de vna madre es actualmente el coadrado de la de sv hija, pero dentro de 24 aiios la edad de la
madre serd el doble que la de sv hija ;Cudntos aios tienen ahora cada vna de ellas?

Se trata de vn problema de ecvaciones, pero particolarmente ono de edades, ast

Edades | Hoy | Dentro de 24 afios
gue nos ayodaremos de una tabla en la que xserd la edad de la hija. Hija | x w24
Ahora plantearemos la ecuacion dentro de 24 aios: Madre | 2 +24

CH24=2(x+24) o> K +24=2x+48 > K -2¢-24=0 > b=-2

c==-24
2410 12
L _brb —tac’ 2+ ATRI(2H) _24VAT86 244100 2410 |07, T T
24 21 2 2 2 2-10 -8
K, = = S__q

2 2
Desechamos la segunda por ser negativa (las edades no pueden ser negativas) y nos quedamos con la primera.

Por tanto, la hija tiene 6 aiios y la madre 6*= 36 giios.

Si calculamos los edodes de cada una dentro de 24 offios, vemos que 6+24=30 y 36+24=60 gue es el doble.
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30.- En el laboratorio necesitamos 20 litros de vna solucion dcida al 20%. Si tenemos dos recipientes de

disolocion al 10% y solucidn al 25%. ;Codntos litros de cada ona debemos combinar para obtener la solocion
necesario?

Volumen () | Concentracion (%) Total

Se trata de on problema de ecvaciones, en [ Disolocion 1 ¥ 70 7Ox
particolar de mezclas, asi que nos ayvdaremos de vnatabla | Disolocion 2 | 20—« 25 25(20-x)

en la que xserd el volumen de la1* disolocion. Disolocion Mix | .20 20 400

Una vez completa la tabla, planteamos la ecoacion recordando que el total de la mezcla era igual a la suma
de los totales de cada una de las partes por separado:

104 +25(20-x)=400 — 10x+500-25¢=400 —
- -15%x=-100 —> K=% -

10x—-25¢=400-500 —

¥ =06,67 litros

Para preparar la disolucion pedida, necesitamos 6,67 litros de la disolcion al 10 % y 13,33 litros de la del 25%.

31.— ;Qué cantidodes de aceite, uno puro de oliva, a 3 €/litro, y otro de orujo, a 2 €/litro, hay que emplear
para conseguir 200 litros de mezcla a 2,40 €/litro

Al tratarse de on problema de mezclas nos ayvdamos de vna tabla:

Cantidad (litros) Precio (€/litro) Total
Aceite puro e 3 3%
Aceite de orvjo 200 - % 2 2(200-%) = 400 — 2x
Mezcla de aceites 200 2,40 200-2,4=480

Una vez completada la tabla, escribimos la ecuacion sabiendo gue la suma de los totales de los ingredientes es igual
al total de la mezcla.

Total,

cel

v T 70tal, —  3x+400-2x=480

ceite(2

, = Total,,

lezcla

Que resolviendo nos da:

3x+400-2x=480 — 3x—-2x=480-400 — k=80

La mezcla contiene 80 litros de aceite puro y 120 litros de aceite de Orujo.

32.— EL4/5 de los participantes en un congreso hablan inglés perfectamente, y de estos, 1/4 son

hombres. Si en el congreso hay 308 hombres que saben hablar inglés, ;cuantos participantes tiene el
congreso?

Sillamamos ¥ a los participantes del congreso, como % de los 4/5 de los participantes son hombres que
saben inglés, entonces ya podemos plantear vna ecoacion igualando esta fraccion a 308:

I i}( =308
4= =5
Cuoya solucion viene dada por:
1 4 X
ma g)(=308 - 52308 - x=5308 — «=1540

Por tanto, en el congreso hay 1.540 pefsonas.
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33.- Una creadora de contenido tiene un contrato con Google, por el cval percibe 300 € de sveldo

fijo al mes mas 90 € por cada video que suba a la. conocida web. Recibe vna oferta de TikTok, en la que le
ofrecen 140 € por cada video que suba, pero sin remoneracion fijo. ;Codntos videos como minimo debe
subir para que le convenga, econdmicamente, cambiar de empresa?

Si llamamos ¥ al ndmero de videos publicados, en la plataforma Google gana 300 + a0y y en la plataforma
TikTok 140x.

Con esto planteamos la ecoacion igualando los dos salarios: 300 +90x =140«

Y su solucion viene dada por:
300
K="
50

Por tanto, ha de subir mds de 6 videos para que cambiar de empresa sea rentable.

300+90x=140x — 300=140x-90x — 300=50« X=06

34 .- Elencargado de vna cafeteria compra 21 kg de una mezcla de dos tipos café que le cvesta 10

euros el kilogramo. Si vno de los cafés de la mezcla cvesta 12 €/kg y el otro 9 €/kg, ;qué cantidad de
cada tipo de café hay en la mezcla comprada?

Se trata de vn problema de mezclas y para resolverlo nos Cantidad (kg) | Precio(€/kg) | Total
vamos a. ayvdar de una tabla en la gue x serd la cantidad de café 1y [ Cofe1 X 12 2%
21-x la cantidad de café 2. Café 2 21-x. 9 9-(21-x)
Una vez completa la tabla, planteamos la ecuacion recordando que Mezcla Gl 10 210

el total de la mezcla es igual a la suma de los totales de cada ona de las partes por separado:

124+9(21-x) =210
Cuoya solucion viene dada por:

12x+189-9x =210 — 12x-9%=210-189

_2

12x+9(21-x)=210 —
k=21 —> x x=7
Por tanto, la mezcla contiene 7 kg de café de 12€ el kilo y 14 kilos de café de 9 €

35.- Latercera parte de vn nomero es 45 vnidades mas pequeiio que sv doble ;Cudl es ese nomero?

Resolvcion de la Ecvacion con precision

Como la tercera parte es 45 X x 135 6x
onidades més pequefia gue su doble, al g +45=2x - g + ? = ?
somarle 45 o la tercera parte

Tradvccion a Lenguaje Algebraico Planteamiento de Ecvacion

¥ es el ndmero
2x es sv doble

obtendremos sv doble: x+135=6x - 135=6x—-x
X
3 es su tercera parte §+45=2x 5y =135 x:%:27

Por tanto, el ndmero es el 27.

36.- Ladiferencia de edad entre dos hermanos es de 5 aifios y dentro de 2 aiios uno tendra doble que
el otro. ;Qué edad tiene cada uno?

Tradocimos al lenguaje algebraico con la ayoda de ona tabla:

Edad ahora | Edad dentro de 2 aiios
Hermano 1 X x+2
Hermano 2 x+5 x+2+5=x+7
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Planteamos la ecoacion "dentro de dos aitos":

¥+7 = 2(x+2) > x+7=2x+4 S5 7-4=2¢x-x - x=3
——

NS —
La edod de uro Es el doble de la del otro

Por tanto, la edad de uno es 3 ailos y la del otro & aiios.

37.~ Resvelve la ecvacion: (x—3)(x—4)+x(x—3)=(x —2)2

(x=3)(x—4)+x(x-3)=(x=2)" = & -3x-4x+12+x* -3x=x" —Hx+4

- K34 +124 % -3 +U4x—-4=0 — «*-6x+8=0

a=1
~b+b* ~thac 6+/36-418
2:a 21
c=8
%:6_4_2:§:4
,_6t\36-32 otk 62 22
% z z 6-2 4
G=———=—=2
2 2

38.- Resvelve las siguientes ecuaciones:

2) 6(x+1)-U4x=5¢-9 —> Gx+6-4x=5¢x-4 - Gx-4x-5¢x=-9-6 —> -3x=-15
-15
-3

X = x=5

_1) 5(3- 2(x=1) 5(3- ; _ _
b)B(K )_ (3 K):ZK N 32(x )_ (3 K):421 R 6x-6 15-5¢ 8x
2 4 4 4 4 4 4 4

6;6—15;{5(:87)( — bx—6—-15+5x =8« - ox+5x—-8x=06+15 -
- 3x=2] — xza

%

Xx=7

SHsx S0} =" 10

5¢* —125x = 5x(x—25)= ,
¢) 5% -125x=0 — x(x-25)=0 - {5/1—25=O SO S

39.- Roberto tiene el triple de edad que sv hija Noria. Calcula la edad de cada vno sabiendo que dentro
de 12 aitos la edad del padre sera solamente el doble que la de la hijo.

Se trata de vn problema de ecvaciones, mas concretamente de vno de edades, en el goe llamaremos x a la
edad actoual de Noria y que, para resolverlo, nos ayodaremos de vna tabla:

Edad Actval | Dentro de 12 aiios
Noria e v+ 12
Padre 3x 3w +12

Como el enonciado dice que dentro de 12 aiios la edad del padre sera el doble gue la de la hija, podemos plantear
ona ecoacion con esos datos:

3xk+12 = 2(x+12)

%/_J
Edad del podre Doble gue la edad de Noria

Coya solucion, viene dada por:

3}<+12=2(k+12) —  3x+12=2x+24 — 3x-2x=24-12 > «L=12
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Por tanto, la edad actval de Nuria es de 12 afios y la de sv padrre 312 = 36 aiios.

40.- On repostero ha mezclado 12 kg de ozicar de 100€/kg con cierta cantidad de miel de
3,00€/Kg. Si el precio de la mezcla es de 2,50 €/kg. ;Coanta miel ha vtilizado?

Se trata de un problema de mezclas y para resolverlo nos vamos a ayodar de ona tabla en la que %
serd la cantidad miel.

Cantidad (kg) | Precio (€/ko) Total
Az0car 12 1 12
Miel X 3 3%
Mezcla | 12 +x 250 | 2,50-(12+Y)

Una vez completa la tabla, planteamos la ecuacion recordando gue el total de la mezcla es igual a la suma
de los totales de cada una de las partes por separado:

12+3x=2,50(12 + ¥)
Coya solocion viene dada por:

12+43x=250(12+x) — 12+3x=30+25¢ —> 3x-2,5¢=30-12 -
18

=— X =306
0,5

- 0,5¢=18 —> «

Por tanto, para obtener esta mezcla se han utilizado 36 kg de miel.

i), - El nomero de visitantes a cierta exposicion dorante el mes de febrero se incrementd en vn 12%

respecto al mes de enero. Sin embargo, en marzo sufrié vn descenso del 12 % respecto a febrero. Si el
nomero de visitantes de enero superd en 36 personas al de marzo, ;Codntos vieron la exposicion en
enero?

Llamaremos x al ndmero de visitantes en el mes de enero. Como el porcentaje de visitas sube y loego baja,
calcolaremos los ndices de variacion de cada vno de los meses:

W gl ey M= 1= o0 12 = 0128
100 100

marzo

Recverda que el indice de variacion total, se calcolaba moltiplicando todos los indices de variacion parciales:

Wit =V toprore TV marse =1,12°0,88 =0,9856

marzo

Sabemos que el ndmero de visitantes en marzo fue de:

C,=C, W ——  Asistentes,,, =Asistentes,,, Iv,., —  Asistentes,,,  =X-0,9856

marzo enero marzo
Pues, con esto, y sabiendo que en enero asistieron 36 personas mas a la exposicion, podemos escribir la.ecoacion:

Asistentes,,, = Asistentes,, +36 — x=0,98567x+36

Cuya solucion es:
36
0.0144

x=0,98567x+36 — x-0,98567x=36 — 0,0144x=36 — «x -  x=2500

Por tanto, a la exposicion asistieron 2.500 personas en enero.

42.- Sial lado de on cvadrado se le alargan 2 metros y al lado contiguo se le alargan 7 metros,

obtenemos un rectdngolo coya drea es 22 m* mas que el doble de la del coadrado inicial. Calcola las
dimensiones del coadrado. 4,5 pontos)
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Lo primero que haremos serd ayodarnos de un pegueiio croguis del problemo:

w2

X x+7
Si llamamos x al lado del coadrado, sv drea serd: A.=x2. Y si alargamos vno de sus lados en 7 metros y el otro en 2,
obtenemos un rectangolo coya drea sera:

A =x* A

Cuoadrado Rectangulo

=(x+2)(x+7)

Y, si, ademas, nos dicen que el drea del rectangolo es el doble de la del coadrado + 22 m? ya podemos plantear la
ecoacion:

Aoosiingoo = 2 onraty + 22 = (X +7){(x+2)=2«"+22
Cuya solucidn es:

(x+7)(x+2)=24*+22 - £ +%+M=2¢"+22 > ¥ -%+8=0
Factorizando

— (x-8)(x-1)=0 — {2::18

Si comprobamos las soluciones, vemos que ambas verifican la ecoacion.

Por tanto, existen dos coadrados que verifican el enunciado, uno 1 metro de lado y otro de 8 metros.

43.- Laimpresora ha soltado una mancha de tinta en vna ecoacion. Si la solucion es x = 12, jcudl es
el ndmero ocvlto?
X X+,

SRR T0)
2 4

Como sabemos que la solucion es =12, podemos sustitoir su valor en la ecvacion y calcolar el cardcter qoue
falta:

+.. 1212+ .. 12 .
X 10 - —- =12-10 — b———-—=2 >
2 A Cambiomos x por 12 2 A Operamos un poco q 0
y vemos que pasa
— 6-3-2=2 > 3-2=2  3-2=" 5 1= 5 =4
Seguimos Operando A q 1 1

Es como resolver una ecoacion en ...
Asi gue, el ndmero oculto es el 4.

44— ;Coantos hermanos hay en vna familia si por Navidad cada vno hace vn regalo a cada hermano
y entre todos rednen 30 regalos?

Si Ulamamos x al ndmero de hermanos, el ndmero de regalos serd x-1, por tanto, planteamos la ecvacion
moltiplicando el ndmero de hermanos por el nomero de regalos que hace cada ono e igualando a 30:

x(x=1)=30

Se trata de vna ecvacion de segundo grado coya solucidn es:

Sixv-6=0 — x=06

— = 2_— = —_ °| =
«(k=1)=30 —» ¥« -x-30=0 - (¥-6)(x+5)=0 — {Six+5=0 I

Desechamos la solucion negativa por ser imposible.

De esta forma, el ndmero de hermouds es 6.
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45.- On hortelano coge una cesta de manzanas, con tan mala sverte que 2/5 de las manzanas estdn

podridas. Entonces vuelve al manzano y recoge 21 mas, con lo que ahora tiene 1/8 mas de la cantidad
inicial. ;Coantas manzanas tenia al principio?

Si llamamos ¥ al ndmero de manzanas que habia al principio, al desechar 2/5 de ¥ por estar podridas, le
quedan 3/5 x, y si después recoge 21 manzanas mas, entonces tendra:

E)<+21
5

Lo que supone 1/8 mas de lo que tenia que era y, es decir: gx

Asi gue, podemos plantear vna ecoacion igualando ambas cantidades:

i)<+21=i)<
5 8

Ecoacion, coya solocion viene dada por:

§K+21=ik - ZLH(+840=45K - 24z+840245x —  24x+840=45¢x —
5 Q 40 40 40 40 40 40
—  840=45¢-24x — 40=21x > 1:82—10 x =40

Por tanto, el hortelano recolectd de primeras 40 manzanas.

46.- Halla on nomero de dos cifras sabiendo que es igual al triple menos 2 del ndmero que resulta al
invertir sus cifras, y gue la cifra de las decenas es el triple gue la de las vnidades mas 2.

Si llamamos x a las vnidades, las decenas serdn 3y+2, por tanto, el nomero y el invertido serdn:

Decenas | Unidades Al invertir sus cifras obtenemos > Decenos | Unidades
3y+2 e e 3y+2

n® original :10(3x +2)+ x = 31x + 20
Expresados ambos en vnidades, seran:
n° invertido : 10x +3x+2=13x+2

Y como dice que uno es el triple menos dos del otro, ya podemos plantear la ecoacion:

3 +20=3(13x+2)-2
Cuoya solucidn es:

3+20=3(1Bx+2)-2 - 3W+20=3%+6-2 > 3W-3%=3%+6-2-20 >
i 8k=0.y = xzige == |&x2
Por tanto, las vnidades son 2 y las decenos 3-2+2 = €
Asi gue, el ndmero pedido es el 82

47.- La resolucion de vna ecvacion de segundo grado se ha emborronado y hay partes que no se
aprecion.
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ipuedes averiguar de que ecvacion se trata?
Comparando lo que no se ha borrado con la solucion general de ona ecoacion de segundo grado:
—qt/...... . K_—bi\/bz—L}-a-c
4 2:a

b=
a=2
Ademas, como sabemos que vna de las soluciones es x=-5, con ella podemos calcolar el discriminante:

EN . —9:VA

4 4

Obtenido éste, podemos obtener el valor del término independiente c.

Obtenemos los valores de los coeficientes b y a de la ecoaci(m:{
5 - -9+J/A=-20 - +J/A=-20+9=-7

Si, A= (—11)2 =121 -  b>—4ac=121 yde aqui, como conocemos a y b, podemos despejor c:

b* —4ac=121 — 9" -42¢=121 — g1-8c=121 — g1-121=8¢ — c=—ﬂ

8
Asigue c=-5

Por tanto, a=2, b=9 y c=-5, y la ecvacion es: 2¥*+9x-5=0 y su soluciones son -5 y Y.

48— Resvelve la siguiente ecuacion sin vtilizar la formola de segundo grado: 3x* — 123 + 12%2=0
Lo primero que vamos a hacer es sacar factor comdn 3y*:

Sacamos factor comin

3" =124° +124* =0 — 31(2'(%2 —4x+4) =0

Y vemos que dentro del paréntesis hay ona identidad notable, asi que convertimos la soma en forma de prodocto:

Convertimos en producto

3)(2'(J(2—4J(+4)=O - 3¢ (x-2)" =0
Y la resolvemos sabiendo que, si el prodocto de dos ndmeros es cero es porgue alguno de ellos es cero:

3*=0 - x=0

3}(2'(1—2)2=O © 5
(k-2 =0 > x-2=0 —> =2

Asi que las soluciones de esta ecvacion son O y 2.

H49.- Debido al excesivo precio del aceite de oliva, la cooperativa de supermercados Coviran, jonto

con algunos prodoctores olivareros de la provincia de Granada, deciden lanzar 2.000 litros de vn aceite
de oliva mezcla de dos de los mejores aceites de la region al precio de 7,20 € el litro. ;Qué cantidades
cada vno de los aceites han utilizado para conseguir dicha mezcla, si ono cvesta 9 € el litro y el otro 6 €7

Al tratarse de on problema de mezclas nos ayvdamos de ona tabla:

Cantidad (litros) Precio (€/litro) Total
Aceite 1 X 9 Qy.
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Aceite 2 2000-x [ ©(2000-% =12.000 - &x
Mezcla de aceites 2000 7,20 2000-7,20 = 14.400
Una vez completada la tabla, escribimos la ecvacion sabiendo que la suma de los totales de los ingredientes es igual
al total de la mezcla.

Total,,,..., + Total,

Que resolviendo nos da:

| = Total,, —  9x+12.000-6x=14.400

ceite( certe(2 lezcla

QA +12.000-6x=14400 — w-6x=14400-12.000 — 3x=2400 —> «=800

La mezcla contiene 800 litros de aceite de 9 € y1.200 litros de aceite de 6 €.

50.- Elndmero de visitantes a cierta exposicion dorante el mes de febrero se incrementd en on 12%

respecto al mes de enero. Sin embargo, en marzo svfrié vn descenso del 12 % respecto a febrero. Si el
nomero de visitantes de enero superd en 36 personas al de marzo, ;Coantos vieron la exposicion en
enero?

Llamaremos x al ndmero de visitantes en el mes de enero. Como el porcentaje de visitas sube y loego baja,
calcolaremos los Tndices de variacion de cada ono de los meses:

12 12

v =1+——=1+0.12=112 WV oo =1——==1-0.12=0,8&
100 100

febrero marzo

Recuverda que el indice de variacion total, se calcolaba moltiplicando todos los indices de variacion parciales:

I rotat =V toprore TV marso = 1,12°0,88 =0,9856

marzo

Sabemos gue el ndmero de visitantes en marzo foe de:

C,=C, W, — Asistentes,,  =Asistentes,, Iv,,, —  Asistentes,,  =X0,9856

marzo enero marzo
Pues, con esto, y sabiendo gue en enero asistieron 36 personas mas a la exposicion, podemos escribir la ecoacion:

Asistentes,,,, = Asistentes,,.  +36 — x=0,98567x+306

enero marzo
Cuya solucion es:
36

¥=0,98567'x+36 — x-0,98567«=36 — O0,044x=36 — «x=
0.0144

— x=2.500

Por tanto, a la exposicion asistieron 2.500 personas en enero.

51.- La base de vn rectangolo mide 10 cm mds que sv altora. Sila base avmenta vn 20 % y la altora
on 30 %, el perimetro aomenta on 24 %. Halla las dimensiones del rectangolo.

Si llamamos ¥ a la altura, svu base serd x+10. '3
)

)

Sila base avmenta un 20 % ahora serd 1,2-(x+10)

Y si la altora avmenta on 30% ahora serd 1,3x

w10 1,2:(x+10)

Si dice que el perimetro avmenta un 24%, con esto plantearemos la ecvacion:
Prpies =2 (X +x+10) =41+ 20
Prespues =211,3¢)+2[1,2(x+10) | =2,6x+ 2, hx+ 24 =5x + 24

Después

Después

} - ]) 24.pﬁ&’lf€5 = P

Por tanto, la ecvacion a resolver es:
1,24 (4% +20)=5x+24
Y coya solucion es:
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1,24(4x+20)=5x+24 — 496x+24,8=5¢+24 — 24 8-24=5¢-4 a6«
08
0,04

- 0,8=0,04x —> «x x=20

Por tanto, las dimensiones del rectingulo son 20 % 30 cm

52.- Calevla el radio de vn circolo sabiendo que si avmentamos sv radio en 4 cm se coadroplica sv
area.

Si llamamos R al radio del circolo original, entonces el radio del segondo
serd R+4, y como dice que su drea se coadriplica, ya podemos plantear la ecvacion
sabiendo que el drea del circolo viene dada por el prodocto de 17 por el radio al

cvadrado: A, =7-R*
AD?SPUES = 4Aﬁnfe§ g ﬂ'(/Q + 4)2 = 47[/@2 RN

- /{(Q+q)2:4/{)@z N (Q+4)2:4,Q2
Coya solucion es:

(R+4) =t4R* - R +8R+16=4R* — 3R*-8R-16=0 — x=4

Asi que, el radio del circolo es de 4 cm.

53.- Enona cartolina rectangolar de 0,1 m? de svperficie, recortamos dos coadrados, de forma que

ono tiene 2 cm de lado mas que el otro. Si sobran 116 cm? de cartoling, ;coanto miden los lados de los
cvadrados recortados?

Si el drea de la cartolina es de 0,1 m?, en centimetros cvadrados | 2
serd 1000 cm”. 9
e
Si llamamos x al lado de vn cvadrado, el lado del otro serd w+2 y con sus '\’\(0 G

areas ya podemos plantear la ecoacion, sabiendo que la suma de sus dreas

2
+ M6 cm? es igual al drea total de la cartolina 1000 cm*: 2)

«* +(x+2)" +M6=1000
Coya solucion viene dada por:
+(x+2) +1N6=1000 — K+ +4x+44M6-1000=0 - 2&* +4x-880=0

Ecuacion que es equivalente a esta otra:

20

2 - _ _ " _ X =
« +2x-440=0 — . (¥x—20){(x+22)=0 - {J(ZZ—ZZ

Desechamos la solucion negativa y entonces los lados de los cvadrados recortamos miden 20 y 22 cm.

54.~ Halla on ndmero de dos cifras sabiendo que es igual al triple menos 2 del nomero que resolta al
invertir sus cifras, y que la cifra de las decenas es el triple que la de las vnidades mas 2.

Si llamamos x a las vnidades, las decenas serdn 3y+2, por tanto, el ndmero y el invertido serdn:

Decenas | Unidades Al invertir sus cifras obtenemos = Decenas | Unidades
32 e e 3+
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n® original :10(3x + 2) +x = 31x + 20
Expresados ambos en vnidades, seran:

n°invertido : 10x+3x+2=13x+2

Y como dice que uno es el triple menos dos del otro, ya podemos plantear la ecoacion:

3 +20=3(13x+2)-2
Cuya solucidn es:

3+20=3(13x+2)-2 — 3w+20=3%+6-2 —> 3W-3%=3%+6-2-20 -
)

- -8x=-lo —> «x= x=2

Por tanto, las vnidades son 2 y las decenas 3-2+2 = 8
Asi gue, el ndmero pedido es el 82

55.- El jeque Omar tiene dispvesto en su testamento que la tercera parte de sus camellos se

entregoe a sv primogénito, AL; la tercera parte del rebaiio sea para sv segondo hijo, Casim, y el resto
vaya a parar a su esposa Fatima. A la moerte de Omar y, una vez hecho el reparto, a Fatima le
corresponden 140 camellos. ;Cuantos componian el rebaiio del jeque?

Si llamamos % al ndmero de camellos que tiene el jeque Omar, como a cada vno de sus hijos les ha dado la
tercera parte, para su esposa Fatima queda otra tercera parte, y como a ella le da 140 camellos, guiere esto decir
gue la tercera parte de los camellos son 140.

Con esto, podemos plantear la ecvacion:
X _140
3
Cuya solucion es:
§= WO -  x=310=420
Por tanto, el rebaiio del jeque estaba compuesto por 420 camellos.

56.- Calcola un ndmero de dos cifras, sabiendo que la suma de sus cifras es 14, y que si se invierte el
orden en que estan colocadas, el ndmero disminuye en 18 vnidades.

Si lamamos ¥ a la cifra de las decenas, la cifra de las vnidades serd 14-y, por tanto, el nomero serd de la

forma:
x  M—x y si se invierte su orden M-y x
(S} [S——" [ (S}
Decenas  Onidades Decenos  Unidades

Si expresamos ambos nomeros en vnidades, recordando aguello de gue vna decena son 10 onidades, llegamos a:

Elndmero original se expresaria como:
¥  M—x > 10x+14-x= - =9 +14
&~ —
Decenos  Unidades

Elndmero invertido se expresaria como:
H-—x x —  10(14—x)+x=140-10x+x = — =140-9x

[}
Decenos  Onidades

Como nos dicen gque al invertir el ndmero disminoye en 18 vnidades, podemos plantear la siguiente ecvacion
haciendo:

Ejercicios de Exdmenes 3° ESO: Ecvaciones



QA +14=140-9x +18
— ——

Mayor Menor +18
Cuya solucion es:

Qe +14=140-9%+18 — W+ =MH0+18-14 —> 1Bx=144 —> x=—— > k=8

Por tanto, las decenas son 8 y las vnidades 14 — 8 = &
Asi gue, el ndmero pedido es el 86.

57.- La apotema de un hexdgono regolar mide 8 cm. Determina la medida de sv lado y de sv drea.

Un hexdgono regolar esta formado por 6 triangolos
equildteros.

= 2| \°  Sillamamos x al lado del hexdgono, podemos aplicar el
Teorema de Pitdgoras en uno de los triangoulos equilateros y

7 cm llegamos a la ecvacion:
y=lado «
12:(—j +87
2
Coya solucion viene dada por:
2 2 2 2 2 2
x2=(£) g o =Xy o ¥ X 26 M K 250
4 4 4 A KK
2

> 3*=256 > x= /2% N xz]— - x:mfcm

3

1643

RAsi que, el lado del hexdgono mide cm.

Y para el dreo, sabemos que el drea de un hexdgono viene dada por el semiproducto de sv perimetro por
su apotema:

1643
_ Perimetro-Apotema ~ 3
2

8

A =1283 cm*

Asi que, el drea del hexdgono es de 128+/3 cm2.

58.- Una compraventa de motocicletas vende dos motocicletas por 3.330 €. Calcola coanto pagd

por cada una de ellas, si en la venta de la primera gand on 25% , en la venta de la segunda perdid on 10%,
pero en total gand on M %.

Si las vendid por 3.330 € y en total gand on 1%,
vamos, primero, a calcolar por cvdnto dinero las compro:

Sabemos que, en vn ejercicio de porcentajes, la cantidod final
se calcula moltiplicando la cantidad inicial por el ndice de

variacion porcentoal (Iv) total, es decir:
Por tanto, despejando C,,

C,=C,l, N

Asi que, el precio de compra fue de 3.000 euros.

Si llamamos x al precio de compra de la primera moto, por la segunda pagd: 3000-y, y con esto ya podemosplantear
ona ecoacion con los precios de venta:
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1,25x¢+0,90(3000—x)=3330
Cuya solucion, viene dada por:

Agrupamos

1,25¢+0,90(3000-x)=3330 —  1,25¢+2700-0,9¢=3330 — 0,35¢ =630
Despejamos 630

e X =
0,35

x=1800
Por tanto, el precio de compra de yna moto foe de 1.800 € y el de la otra 3000 - 1800 =1.200 €

59.- Marfa y Bianca forman pareja para realizar el trabajo en gropo que ha encargado la profesora
de Biologia sobre los efectos de las drogas en el organismo de los adolescentes. Si hicieran el trabajo
conjontamente, tardarian 2 horas. Maria, ella sola, emplearia 3 horas mas que Bianco, también en solitario.
;Cuantas horas tardaria cada vna de ellas por separado en hacer el trabajo?

Se trata de vn problema "tipo grifos”, asi que si lamamos x al tiempo (en horas) que tardaria en realizar el
trabajo Bianca, entonces Maria, que tarda 3 horas mas que Bianca, tardaria x+3 horas.

Para plantear la ecuacion, nos fijamos en la proporcion del trabajo realizado en una hora por cada vna de las alumnas
o por los dos:

. : . 1
Bianca: ¥ horas Bionca: —
X Lo que hagan las dos alomnas
En1 hora hardn: 1 alavez enhora 1 1 1
Maria: x+3 horas - Moario: — — —t—= >
V+3 Serd igual a la suma de lo que X x+3 2
haga cada vna por separado
1 también en 1 hora
Los dos: —
Las dos: 2 horas 2
(x+3) 2x x(x+3)

- 2k+6+2x=x*+3x >

MWW

- P +3x-4x-6=0 > «-x-6=0 > b=-1 © x=

2a
c=—0b

ey KT
2 —— =
R ) 2] G s MU E SV E SN E X P E -0 IR
2 2 2 2 -5 -4

)(2_—:—:—
2 2

Desechamos la segunda por ser negativa (los tiempos no poeden ser negativos) y nos quedamos con la primera.

Por tanto, Bianca tarda 3 horas en hacer el trabajo sola y Maria 6 horas.
©0.- Resvelve los siguientes ecvaciones:

Pasamos todo al Hacemos cambio Resolvemos Ec
segundo miembro de variable 2=y* de segondo grado

a)  —x"+29* =100 — «*=29x* +100=0 — 2 -292+100=0 —
{2 bb _4.4.5] Lo, (-29)" 41100 orernes - 29% /BN 400 _ 29+ /441
2:a 21 2 2
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29-21 8

z — =  z=4 Yo 2
+ 1 1 Siz=x
-  z= 29421 - 2 2 Deshacemos el cambio de variable:
2 29+21 50 K=+z
2, = =— z,=25
2 2
X =+2, - J(]=+\/E - =2 v =2
Dez =4 — !
1(2:_\/2—1 - J(Z:_\/E —> Kz:_z J(2=—2
— —
=4z, o> x=+V25 5 =5 % =5
Dez, =25 — ¥ =_5
X, = —\/Z - %=-25 > x=-5 ¢
Transponemos Factorizamos Resolvemos
b)) k" =3x%=4x BN x° =33 —Uyx=0 N J((J(4 —3)(2—4)=O N

Six=0 —> =0
- ,
81(14—312—4)=O Y &

Hacemos cambio
de varioble 2=x*

Resolvemos Ec
de segundo grado 3+ ' -3 2 — 4= 4
x14—31(2—420 N 22_32_420 N 2= ( ) ( ) 3_\/q+]6

= = —>

21 2
z W -  z=- 2
++/ +5 |97 T i Siz=x
N L3 25 =N 223%° 22 Deshacemos el cambio:
2 2 3+5 8 1 k=42
2, =—== =  zZ,=4
2 2
J(]=+\/Z -  4=+/-1 — ¥ =Nosolucion
Dez=-1 - . % =0
G,=—Jz, = x=-1 - 1 =Nosolucion !
- - K, ==2
1(3:+\/Z - J(]=+\/E - =-2 2_2
Dez, =4 — %=
J(4=—\/Z - J<4=—\/§ p——
’:el;ﬁt;rg%#ﬁ Resolvemos SI X 1 - O )(1 - 1
¢) £-2¢"-5x+6=0 - (=t 2)(x-3)=0 —> Sik+2=0 — <x,=-2
Six-3=0 X, =3
**h -2 -5 ©
1 L
1 1 -6 |0
B - -2 -5x+6=(x-1)(x+2)(x-3)
1 -3 |0

©1.— Tengo 13 monedas, unas de 2 céntimos y otras de 5 céntimos. Si las cambio todas por vna moneda
de 50 céntimos, ;coantas tengo de cada clase?

Si lamamos x al ndmero de monedas de 2 céntimos, el resto, 13 — x, serdn monedas de 5 céntimos, por
tanto, tenemos que:

Una vez tradocido al lenguaje algebraico, podemos plantear vna ecvacion con el dinero: 2% +5(13—J() =50
Cuya solucidn es:

2¢+5(13-x)=50 —> 2x+65-5¢=50 —» 2x-5¢=50-65 —» -3x=-15

=15
K=— > x=5
-3

%

Por lo tanto, tenemos 5 monedas de 2 céntimos y 13 — 5 = 8 monedos de
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©2.- Un granjero lleva al mercado vna cesta de hvevos, por el camino se rompen 2,/5 de la mercancio.
Decide volver al gallinero y recoger 21 hvevos mas con lo que ahora tiene 6/8 de la cantidad inicial
:Cuantos hoevos tenia al principio?

Si llamamos ¥ al ndmero de hoevos inicial, como se rompen 2/5 de x, quedan 3/5 de w:

2
5

3x

Serompen — Quedon  —

Como dice que si cogemos 21 mas llegamos a los 6/8 de la cantidad inicial, legaremos a 6/8 de x.
Con todo esto podemos plantear vna ecvacion de primer grado:

Simplificando
2+21=Ex - z+21:3—x
5 g 5 A

Cuya solucion es:

Hon=3 L, o p3 L Ky L 2
5 4 4 5 20 3

Por tanto, al principio tenia 140 hvevos.

x =140

©3.- Los edades de dos hermanos son ndmeros consecutivos y la suma de sus cvadrados es 145. ; Qué

edodes tienen?

- - . , ¥ —  edad el menor.
Si las edades son dos ndmeros consecotivos, podemos decir gue:
x+1 —  edad del mayor.

Como dice que la suma de sus cvadrados es 145, con esto podemos plantear vna ecoacion de segondo grado:
 +(x+1) =145

Coya solucion viene dada por:

Desarrollamos
las id. notables Agropamos Simplificamos

xR =15 5 2= 5 270+ 2-H4=0 KA +x-72=0
Factorizamos Resotemos ST (k4+9)=0 — 1,=-9 —  No hayedades negativas
> (x+9)(x-8)=0 - ( ) 1 } ’
Si(x-8)=0 —> k=%

Por tanto, la edad del menor es de £ aiios y la del mayor es de a.

64 .- El cateto mayor de on tridngulo rectangulo es 2 cm més corto que la hipotenusa y esta mide 4
cm mas que el cateto menor. Averigua las dimensiones del tridangolo.

| Si Uamamos x al cateto mas corto, el otro serd x+2 y la hipotenosa x+4

X X+ 4 x —  Caoteto menor.
x+2 —  Coteto menor.
x+4 —  Hiponetosa.

X+
Como el tridngolo es rectangolo, podemos aplicar el Teorema de Pitdgoros: a* =b” +¢*
aF=b*+c* o5 (x4 =(x+2) +F o P H8x+1e=xt lxrltxt > kP —4x-12=0

Y llegamos a vna ecoacion de segundo grado coya solucion es:
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ac OriZamOS esolvemos SI —_ 6 =
ot 12=0 o (kme)(x42)=0 {'(" )

Desechamos la solucion negativa poesto que las distancias no pueden serlo.

6 —  Cateto menor.
Por tanto, las dimensiones del tridgngulo son: <€ —  Cateto menor.
10 —  Hiponetosa.

©5.- Las bodegas Calvente de Jete (Granada), envasan sus vinos Reserva y Gran reserva en botellos
de 34 de litro que se venden respectivamente a 5 y 7 € cada vna. Si pagamos 280 € por on lote de 50
botellas de ambos vinos ;Coantas botellas de cada clase hemos comprado?

Si llamamos x al ndmero de botellas de vino Reserva, el resto, 50 — ¥, seran las botellas de Gran Reserva,
por tanto, tenemos que:

¥ — Botellas de Reservo.
50—-x — Botellos de Gran Reserva.

Una vez traducido al lenguaje algebraico, podemos plantear vna ecvacion con el dinero:  5x+7(50—x)=280
Cuya solucion es:

5¢+7(50-x)=280 —» 5x+350-7¥=280 —» 5¢-7¥=280-350 —» -2x=-70 -
-70
-2

Por lo tanto, tenemos 35 botellos de Reserva y 50 — 35 = 15 botellas de Gran Reservo.

X = x =35

bb.— Pedro es dos aitos mayor que Juan y la suma de los cvadrados de ambas edades es 130 aifos.
Halla las edades de cada uno.

. ¥ — edadde Juan,
Si la edad de Juan es ¥, la de Pedro es y+2:
x+2 —  edadde Pedro.

Como dice que la suma de sus cuadrados es 130, con esto podemos plantear vna ecvacion de segundo grado:
e +(J<+2)2 =130

Coya solucion viene dada por:

Desarrollamos
los id. notables Agrupamos Simplificamos

J(2+(J<+2)2=13O =y +x* +4x+4=130 L1 2%* +4x-126=0 =5 ¥ +2x-63=0
Foctorizamos Resolvenos Si(x+9)=0 —> x=-9 — No hayedades negativos
> . (x+9)(x=7)=0_ - (+9) , i ¥
Si(@7)=01 12 L=7

Por tanto, la edad de Juan es de 7 aiios y la de Pedro es de 9.

©7.— Angel y Sovfian, trabajando juntos, hacen vn trabajo de tecnologia en 2 horas. Si Soufian lo
hiciera solo, tardaria en hacerlo 3 horas mas que Angel, ; Codnto tiempo tardaria Angel solo?

Se trata de vn problema "tipo grifos"”, asi gue si lamamos x al tiempo (en horas) que tardaria en realizox@l
trabajo Angel, entonces Soufian, que tarda 2 horas mas que Angel, tardaria x+2 horas.

Para plantear la ecuacion, nos fijamos en la proporcion del trabojo realizado en vna hora por cada una de los alomnos
o por los dos:
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Angel: ¥ horas ' 1
9 Angel: —
X Lo que hagan las dos alomnas
En1 hora hardn: 1 alavezen1hora 1 1 1
Soufian: v+3 horas - Soufian: — - —+ =— -
Y+3 Serd igual a la suma de lo que X x+3 2
haga cada vna por separado
I_ d 1 también en 1 hora
0S 00S:—
Los dos: 2 horos 2
2(x+3 2x X(x+3
(x+3) (x+3) -  2k+6+2x=x"+3x >

T e o3 32

- K+ -4x-6=0 > K -x-6=0 - <b=-1 < x

2a
c=—b
- _1+5_g_3
—(N) () -41-6) 1+1r24 1425 x5 [T T
_) X = = = = =
21 2 2 2 -5 -4
}(Z:—z—z_
2 2

Desechamos la segunda por ser negativa (los tiempos no pueden ser negativos) y nos quedamos con la primera.

Por tanto, Angel tarda 3 horas en hacer el trabajo solo y Soufian & horas.

©8.~- Calcvla la longitud de los catetos de vn tridngulo rectdngulo sabiendo que vno de ellos es 7 cm

mas largo que el otro y que sv superficie es de 15 cm2.

Si llamamos x al cateto mds pequeiio, el otro serd x+7

¥ —  Cateto menor.
«+7 —  Cateto menor.
X+ 7

Como sabemos que el drea del triangolo rectangolo es de 15 cm?, podemos plantear una ecvacion vsando la formola

del area de on tridngolo:
p base w altura
e ——Mmm———

Ar
2

Por tanto:
F\rea=w - A:(K Z)K:E - (& 2)1:15 -  (¥+7)x=30 > «+7«-30=0
Cuoya solucion viene dada por:

2 Factorizamos Resolvemos Si (J(-I—]O :O —> K] —_]O —> NO

x> +7x-30=0 - (¥+10)(x—3)=0 — ,

Si(¥x-3)=0 —> x =3

3 Catet :
Por tanto, las longitudes de los catetos son: { ” At menor
10 —  Cateto menor.
©9.- Martina ha mezclado pintoras roja y amarilla para obtener 40 litros de pintora naranja. Si el litro
de pintura roja cvesta 340 €, y el de amarilla, 2,60 €. ;Coantos litros de cada tipo ha otilizado si la
pintura naranja ha costado al final 2,95 € el litro?

Ejercicios de Exdmenes 3° ESO: Ecvaciones



Al tratarse de un problema de mezclas nos ayvdaremos de vna tabla:

Cantidad (litros) Precio por litro Total

Pintura Roja e 340 340«
Pintora Amarilla 40-x 2,60 2,60 (40 - %)
Mezcla Naranja 40 2,95 40-295 =18

Una vez completada la tabla, planteamos la ecvacion sabiendo que la suma de los totales de las pintoras rojas y
amarilla es igual al total de la mezcla naranjo.

Totalgy, +Totolpppin =T ooy = 34K +2, 6(40-x)="M8
Que resolviewdo nos da:
Rompemos Transponemos
Parentesis Términos
3,4x+2,6(40-x)=18 - 3,4x+104-2,06x =18 - 3,4x—2,6x=18-104
Agrupamos Despejamos x 14 Calcolamos )
- 0,8x=M4 - x:& — x =175 litros
)

Por tanto, vsaremos 17,5 litros de pintora roja y 40 — 17,5 = 22,5 litros de pintora amavrilla.

70.— Montse tiene el triple de cromos que Rocio, si intercambian & de Montse por 3 de Rocio, Montse
tendrd el doble que Rocio. ;Coantos cromos tiene cada ona?

Si llamamos x a los cromos que tiene Rocio, entonces Montse tiene 3x. Si nos ayodamos de vna tablo:

Rocio e ¥-3+8 = w45
Montse 3% 3x-8+3 = 3x-5

Como dice que si hicieran el cambio Montse tendria el doble de cromos gue rocio, podemos plantear vna ecoacion:

3x-5 = Z(J(+5)
X~

C de Mont: g
S TRY Doble de cromos de Rocio
Coya solucidn viene dada por:
Rompemos Transponemos
Parentesis Términos Agrupamos
3x-5=2(x+5) — 3xk-5=2x+10 - 3k—2x=10+5 - x=15

Por tanto, Rocio tenia 15 cromos y Montse 45. Después del cambio, Rocio tiene 20 cromos y Montse 40.

71.— De vna caja con monedas de oro vn ladrdn se llevs 25 monedas. Luego decidid volver y robar la
coarta parte de lo gue guedaba. Coando el dveiio se dio cventa, solamente guedaban 12 monedas. ;cudntas
monedas habia al principio?

Si llamamos ¥ al ndmero de monedas inicial en la cojo.

Si primero se llevo 25 monedas, en la caja guedarian: x-25
Si después se llevo la coarta parte de lo que quedaba, en la coja quedaron: %(z -25)

Y si después de eso en la coja solo quedaban 12 monedas, podemos plantear vna ecoacion igualando lo que.guedaba
0al2:
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Z(x-25)=12
2 (x-25)

Coya solucidn viene dada por:

3 Operamos Rompemos paréntesis Transponemos

Z(J{—ZS)=12 - 3(1(—25)=48 - 3x—=75=48 - 3x=75+48

Agrupamos Despejamos " 2 3 Calcolamos

- 3x=123 2 =1

Asi gue, al principio, en la caja habia 41 monedaos.

72.— Dentro de 1 aiios la edad de Pedro serd la mitad del coadrado de la edad que tenia hace 13 aiios.
Calcola la edad de Pedro.

Si llamamos ¥ a la edad actoal de Pedro y nos ayodamos de ona tabla temporal:

Hace 13 aitos Ahora Dentro de 1 aiios

x-13 X x+ 1N

Ya podemos plantear ona ecoacion para resolver el problema:

2
S CiC)
- VA
Edad de Pedro e

dentro de M aftos Mitad del coadrado de la edad
que tenia hace 13 aiios

Cuya solucion viene dada por:

Desarrollamos la id. notable y Pasamos todo al 2°

(K _ ’]3)2 pasamos el 2 al otro miembro miembro y agropamos
= 2 - 2x+22=x"-26x+169 - K —28x+147=0
Resolvemos Ec a=1
fesm o —b+\0? —tac 28+,)(-28) —41147  operanes
2:a 24
c=M47
_28-1 M —
287 784-588 28++196 L 28 Xq= == > 4=
2 2 2 22+14 42
% = = %, =21

2 2 2 g 2
Desechamos 7, porgue hace 11 aitos no habia nacido adn.

Por tanto, la edad de Pedro es de 21 aiios.

73.— Imane se foe el fin de semana pasado de carnaval con vnas amigas a Cadiz. El sabado se gasto

1/5 del dinero que tenia y el domingo 5/12 de lo que le quedaba. Si le han sobrado 32 evros menos de lo
que se ha gastado, indica con cvanto dinero se fue al carnaval.

Si llamamos ¥ al dinero con el que Imane se va de carnaval:

& Elsdbado se gasta g
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4
Le quedan: ¥ Sl
5 5

& Eldomingo se gasta: S e S M éﬂ L
12 5 125 128 12 3

Por lo que, entre el sdbado y el domingo, Imane se ha gastado: L

3 15 15 15

Asi que adn le queda: _Bk_7x
15 15
Como dice gue le han quedado 32 € menos de lo que se ha gastado, podemos plantear una ecvacion en la goe lo que

se ha gastado menos lo que le queda es igual a 32:

8x X
=2 . -3
15 15
—— —
Dinero gastado  Dinero restante
Coya solucion viene dada por:
Redducimog a dcom()v\ onita.moi los
81 7}( enominaaor gk 7}( 480 enominadores AQTUDQMOS
———=32 - —_———=— - 8x—7x =480 - x =480

15 15 15 15 15

Por tanto, Imane se fue de fin de semana con 480 €.

74 .- El deiio del Gnico restavrante de mi pueblo mezcla vinos de 2,50 € el litro con vinos de 3,50 €
el litro para crear sv propia marca. Si se han obtenido 400 L de mezcla y quiere venderlo a 4,50 € la
botella de 34 de litro, ;cudntos litros se han utilizado de cada clase?

Como todos los precios son de vn litro, calcolaremos primero el precio de venta de on litro de vino
con la ayuda de vna regla de 3:

% delitro 9 itro 450 -1
= - x= =

450€ X }ﬁ

Asi que el vino, marca de la casa tiente on precio de 6 € el litro.

Elproblema es que si mezclamos vino de 2,50 € el litro con vino de 3,50 € el litro. Jamds conseguiremos
ona mezcla de vinos a 6 € ellitro, por tanto, este problema no tiene solucion.

75.- Enona reonidn, el ndmero de chicas excede en 26 al de chicos. Después de haber salido 12 chicos

y 12 chicas, quedan doble de éstas que de aquéllos. Halla el ndmero de chicos y chicas que habia en la
reonion.

Si lamamos x al ndmero de chicos, el ndmero de chicas serd de ¥ + 26. Si nos ayvdamos con vna
tabla para ver lo que va pasando:

Antes | Después
Chicos e x-12
Chicas | x+26 | x+14
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Como dice que después de haber salido 12 chicos y 12 chicas, quedan doble de chicas que de chicos,
podemos plantear ona ecoacion:

X+ = 2(x-12)
—_—
Nomero de chicas

%f_j
Doble que n° de chicos
Cuya solucidn es:
K+14=2(x-12) - x«+MW=2x-24 > W+24=2x-x —> 38=x

Por tanto, en la revnion hay 38 chicos y 38 + 26 = 64 chicas.

76.- Si avmentamos el lado de vn cvadrado en 2 metros, su superficie avmenta en 16 m2. Calcola lo
gue media inicialmente el lado del cvadrado.

Si llamamos ¥ al lado del cvadrado original, entonces el lado del otro cvadrado serd x + 2

Si el area del segundo coadrado es 16 m* mayor que la del
A =y2 A =(x+2)2 primero, entonces podemos plantear vna ecvacion en la
gue la diferencia de las dreas del grande y del pequeiio
seal6:

2
: (x32) - & =6
X+ 2 T Areadel
Area del grande pequefio

Cuoya solucion viene dada por:

Rompemos paréntesis Agrupamos

(x+2) —x* =16 — K+ + - =16 - 4y +4=16
Tronsponemos Agrupamos Despejamos ’]2 Calcolamos
- 4e=160-4 - bGy=12 - X:? - x=3

Por lo gue, El lado del coadrado media 3 metros.

77.— Calevlar tres ndmeros natorales consecutivos tales que sv prodocto sea igual a cinco veces sv
suma.

Sea x el primer ndmero, x+1 serd el segundo y x+2 el tercero.

Como dice que el prodocto de los 3 ndmeros es lo mismo que 5 veces sv soma, vamos a calcolar el prodocto y la
suma. de los nomeros:

& Prodocto: x-(x+1)(x+2) :(J<2 b x)-(x +2)=1C+ 207 + 1 + 20 =17 +3x7 + 2
& Soma: x+(x+1)+(x+2)=3x+3

Con todo esto, ya podemos plantear ona ecoacion:

&(x FM:(x82) = = 5( 3% +8)

- |

Elprodocto de los 3 ndmeros ~ Esigual a 5 veces sv suma

Ecoacion, coya solocion viene dada por:

Operando Agrupando
i +35% + 21 =5(3x +3) - «* +3x* +2x=15¢+15 - «*+3x* =13-15=0

Y que vamos a factorizar con la ayvda de la regla de Roffini.
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1 3 =13 -15
3 3 18 15
1 6 5 |0 K =3
ol -1 -5 b K438 =13-15=0 ©  (x=3)(x+1)(x+5)=0 > Jx,=-1
1 5 |0 %, =-5
-5 -5
[0
Como nos dicen que los ndmeros son na ativas y nos quedamos con x=3.

or lo tanto, los ndomer consecutivos son: 3,4 y 5.
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