Unidad Didactica4

EXPRESIONES
ALGEBRAICAS

Ejercicios Resueltos




TEMA 4: POLINOMIOS

).— Si en vna libreria, el precio de on libro es xeuvros y el de una libreta es 7 € menos, expresa algebraicamente
lo que cvestan:

Cuatro libros Uy

Tres libretas 3(x-7) = 3x-21

La mitad de lo que cvestan 5 libretas 2 (x-7)

Tres libros y 2 libretas 3w+ 2(x-7) = 5x - 14
Cinco libros con vn descvento del 20% 5-(0,8%) = 4x

Seis libros y vna libreta con reboja de 5€ ox+(x-7)-5=7x-12

2.~ Considerando un rebaiio de "« ovejas, expresa en lenguaje algebraico:

Nomero de patas del rebaiio Uy
Nomero de orejas del rebaiio 2x
Nomero de patas si se mueren & ovejos 4(x-0)
nomero de ovejas si se moeren la tercera parte 2y/3
La mitad de sus orejas X
La cvarta parte de sus patas X

3.— Considerando que Wiam tiene "x" evros, expresa en foncion de x:

Enrigue tiene 100 evros mds que Wiam ¥ +100

Susana tiene el doble de Enrigue 2 (x+100) = 2% + 200

Fatima tiene 400 evros menos que Enrigue 2y + 200 - 400 = 2% - 200

Manolo tiene el triple que Wiam y Enrigue jontos 3 (x+x+100) = 6x + 300

Adam tiene la mitad de Svsana y Fatima ZHZOOEZK_ZOO =2x

El dinero de todos juntos ¥+ ¥+ 100 + 2%+ 200 + 2% — 200 + &% + 300 + 2% = 4%+ 400
L .- Expresa en lenguaje algebraico los siguientes envnciados:

El doble de un ndmero Si v es el ndmero, el doble serd:  2x

El cociente entre dos ndmeros correlativos: Si el primero es ¥, el siguiente sera x+1;  (x+1) / %

Un ndmero impar Si 2x son los pares, los impares seran: 2x-1

OUn méltiplo de 5 Los mdltiplos de 5 son: 5x

El coadrado de la diferencia de dos n° consecutivos: 1
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5.~ Expresa en lenguaje algebroico:

Los tres guintos de on ndmero menos vno 3/5x -1
Si en un gallinero hay xgallinas, entre picos y patas son: 3x
Un chico tiene xaiios, otro & menos y otro, 3 mds, entre los tres tienen: 3x-3
Un bidon tiene xlitros. Se extrae 1/5 del total y después 10 litros. Quedan: 4/5y%-10
Carmen tiene xaiios y sv padre, el triple. Dentro de 5 aiios, la suma de sus edades sera: 4y +10
Perimetro de un tridngulo isdsceles coyo lado desigual mide 4 cm menos gue los otros 3w-4
La tercera parte del drea del rectangolo cuya base es el doble gue s altora 2/3
Lo que pago por vna camisa si me descuentan el 20% de sv precio en las rebajas 0,8 x
©.— Completa la siguiente tabla de monomios:
Monomio Grado Parte literal Coeficiente Monomio Semejante

4y® 5 ' 4 2%

-p 1 p -1 5p

-7 0 / -7 12

33y° g 3y° 3 13¢y°®
8uty2? 7 why2? 8 28x*y2*
7.— Completa la siguiente tabla de polinomios:

Polinomio Grado ;Completo? Término Independiente P(0)= P(-1)=
7C+5xt-3x2+7 4 No (%) ? 7 2
S5+3y-*+5¢ 4 No («?) 5 5 -12
3x-3x2-3+3y3 3 Si -3 -3 -12
3y*+4y -3y*-0 1 Si -6 -6 -10

8.— Traduce del lenguoje algebraico sabiendo que x es la edad de Carlos e y la edad de Andrés

X+y
Xg¥

El cociente de la suma de las edades de Carlos y Andrés entre so diferencia.

Q.- Completa la siguiente tablo:

Monomio Coeficiente Parte Literal Grado Monomio Semejante
3y? 3 w2 2 543y2
-amn3 -9 mn3 4 -8mn3
5y5 5 'S 5 3x°
w3y?2° 1 w3y?2° 10 A3y?2°
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10.- Completa la siguiente tabla de polinomios:

Polinomio Grado ;Completo? Término Independiente P(0)=
7%3+5%5-3v%+3 5 No («*) 3 3
S5+ 3x-* -5 4 Si 5 5
3x-3y2-3+3y%3 3 Si -3 -3
242-5y-8 2 Si -2 -8
11.- Calcola el resultado de las siguientes operaciones de monomios:
3 2
Q) 2x+2x—3x =« bxyz_y 2
36xy 2

Nxzm N

23

¢) ——+Um=—m+4m="m
3 3

3xz

p(x)=4x®+3x> - 24> +5
12.- Dodos los polinomios | g(x) = —5x* —2x* + 3x calcola: | p) [‘7(")] 2 _

r(x)=2x*—x+3

a) 2p(x)=39(x)+r(x)=2(4x® +3¢° — 25> +5)-3(-5x* - 24* +3x) + 2” —x+3=

d) lxza-éxy :iaﬁy

2 7 14

) p(x):rix)=

=Rx° +6x° —Ux* +10+15x° + 6x* — A+ 2x* —x+3=8x" +21¢° + 4y —10x +13

a) 2p(x)-3q(x)+r(x)=

6) [9(x)] : =(9(x))(a(x))=(-5x =247 +3)(-5x> - 2.7 +3x) =25¢° +10x° - 15¢" +
+10x° +4x* —6x® —15x" —6x® +Ax? = 25x° +20x° —26x" —124° +9x?

) p(x):r(x)=
4x®  +0x  +3x* 2«7
iR el e LY
0 +2x* -3¢ -2«
2« 42 3¢
0 =2« -5¢
212 =
0 -6«
ox”

+0x 45 |2x2—x+3

% Bl 423

+0x 4+ Ccl)=283+5*—x-3

3

+3x  +5 R(x)=14
£34 L
+14

13.- Completa los términos que faltan con la ayoda de las identidades notables:

a) (3J(+4)2 =9 +24x +16
b) (3¢* ~2) =ax" —124* +4

c) (31(3 +5)'(3X3 —5) =9qx° -25
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plx)=3x" —x" +8x* ~5x -2 a) 2p(x)—3q(x)+r(x)=
14.— Dados los polinomios glx) =—5x° —=24* +3x calcola:  J p) tp(x)q(x)=

re) =5 —x+1 ) p(x)r(x)=

a) 2p(z)—3q(z)+r(z):2-(3zs —x" +8x«7 —51—2)—3-(—5%3 —2x* +3J<)+(J<2 —z+1):N—N+M
MoK = M+ 5+ xR =X+ N =6k 2k 11567 4237 — 20K -3

b) 4-p(x)g(x) =4-[(3x5 —x* 48«7 —51—2)-(—513 —2x* +3x)] =4'[—M—N+M+§<+M
_M_M_M+M+M+M_M+M+M_m]=4~(_15x8 — 7 K — 43k

+ax” + 44 2 —ék):—QOkg —Ux’ 00 —172x° +36x" +176x° = Ul — 24«

_ C)=3C+2x* —x+5  3&°  —«' +0& +8¢* By -2 |K2 —x+1
C)p()()‘r(x)_{'@(’f):’(—7 -3« 43¢ =3¢ 36° + 26" —x+5
o) 2xt =37 48«7 J Cociente
244 123 2
0 -« +ox* -5y
¢ = x|

Resto

15. - Si nos juntas nos anolas, si nos moltiplicas nos transformas y si nos divides nos conviertes en -1, ;Qué
MoONOMios Somos?

Si hacemos vna division y el resoltado es -1, quiere decir gque las cosas que dividimos son iguales en valor
absoloto, lo Onico que las diferencia es el signo. Ademas, al juntarlas (sumarlas) se anvlan, lego queda claro que
son dos monomios opuestos.

Somos dos monomios Opuestos

16.—- Calcola los siguientes productos notables:

a)(K+4)2:J(2+8J(+16 O (x+2)(x-2)=x" -4 c)(x—3)2:xz—éx+q

17.— Extroe factor comon en la siguiente expresion algebraica:
gx? y2* #16x? y2* 18P PP 2* = 2Pyt 20 Py 232 Py = 2Py (427 82— wy)
=310+ 26
3¢ -’ +6x
Empezaremos sacando factor comdn tanto en el numerador, como en el denominador:
K =37 4247 KZ'(KZ —3J‘+2) K/W X
3¢ - +6x 3)(-(}(2 —3J(+2) B 3/W 3

Como podemos observar, no ha hecho falta hacer Rouffini puesto que, al sacar fator comdn, ya podiamos ver lo que sé repetia
tanto arriba como abajo, ast que, simplificando llegamos a x/3.

18.~ Simplifica la siguiente fraccion algebraica:
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19.- Completa la siguiente tabla de polinomios:

Polinomio Grado Término Independiente ;Completo? P(-3)=
5y3+ 2yt -x2412 4 12 No (%) 30
5+3y-9x*+5¢2 4 5 No (3) -706
3x-3¥2-3+3%3 3 -3 Si -120

3y2+ly 2 0 No (T.ind) 15

20.- Expresa el drea de la siguiente figura mediante on polinomio.

Ar El area de la figura marrén la vamos a calcvlar como la diferencia entre el drea
. A x +3 delrectdngolo grande (exterior y marrdn) y el rectangolo pegueiio (interior,
2 blanco), por tanto:
Al)=A ) - A, (1) =(x + 5k +3) = 2:(x - 1) =
X+5

=x* +5x+3x+15-2x+2=x" +6x+17

Por tanto, el drea pedida es AY) = ¥* + 6x +17

2).- Expresa el drea total y el perimetro de la siguiente figura mediante una expresion algebraica y calcola el
areo paro x=2.

2x El perimetro de coalguier figura geométrica es la suma de sus lados, por tanto:
X

P(x)=2x+2x+x+x=06x

Y el areq, es el prodocto de la base por sv altora:

A(x)=base x altora=2xx =2x*
Para calcolar el drea para x=2, solo tenemos gue calcolar el valor nomérico del polinomio Aly) en x=2:
A(x)=2x> - A(2)=2:(2)" =24 =g unidades de drea

Asi gue, el perimetro es Gy y el drea 2¥?, y para x=2 el drea es de 8 v.o.

22 .~ Expresa algebraicamente el perimetro y el drea de la figura siguiente.

El perimetro es la suma de sus lados:

X+ 4 X P = 4-(w+th) + 2x = Ex + 16
X Y el drea es lo suma de las areas de cada vno de los cuadrados:
X + 4 Al = ()P + 2 =2+ v+ 16 + 2= 2%+ 8 + 16

23.- Elenaes profesora de 2° ESO y mientras corregia on examen se encontrd con o siguiente:
2
(2¢=3) =4x* +9
Razona por qué se trata de un grave error e indica codl serfa la respuesta correcta.

Es un error grave porgue se trata de vna identidad notable, mas concretamente el cvadrado defona
diferencia, cuyo desarrollo es el cvadrado del primero, més el cvadrado del segundo menos el doble del printero por
el segundo.
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(2x-3)" =tx* ~12x+9
Asi que faltada el término crozado.

24— Relaciona mediante flechas cada enonciado con sv expresion algebraica.

El doble de vn ndmero mas dos vnidades -5
. G . . X
Un ndmero disminvido en cinco vnidades Z
3
La tercera parte de un ndmero 2%+ 2
El cubo de un ndmero v+ 10
El doble de on n0mero  @- 2%
Un ndmero avmentado en diez onidades y3
La diferencia de dos nOmeros ¥+
El ndmero siguiente a un ndmero entero -y

25.- Calcola mediante la regla de Ruffinila siguiente division, indicando el cociente y el resto.
Bx3+2x*+2x—-1): (x—1)

R o) -
1 3 5 7
357 |o
C(x)=3x"+5x+7 y R(x)=6
x? -1

26.—- Reduce la siguiente fraccion algebraico:

x4+ 2x2—x-2

) (e+)(x=1) =T
2P —x=-2 (;( N(x+1)(x+2) MM (x+2) C(x+2)

27.— Fijate en el cvadrado vcraniano y expresa algebraicamente:

a) El area del triagngolo Azol.

b) El drea del trapecio amarillo.

¢) La longitod de L.

d) Calcola la longitod de |, six=5 cm.

o) La base del tridngulo es x y la altora es 2/3 de x, por tanto, su drea viene dada por:

base x altura g

K_Z «* X
3

1
(X)Tr/d/lgu/o = f E K=— - A ( x )ﬁvﬁrlgulo = ?
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b) Elarea de le trapecio amarillo se puede calcolar de varias formas, pero la mas facil es restarle al coadrado
el area del triangolo, por tanto, sv drea sera:
, X 2K 2x*

AT Fapecio — ACuadmdo - AT Fiangulo — X = ? = 3 - A ( K)Tmpez;/a = 3

¢) Lalongitod de ¢ la podemos calcolar mediante el teorema de Pitdgoras:

2
[2 =K2+(£Kj :KZ-FiKZ =]—3J(2 N /(K):EKZ
3 q 9 q
d) Six=5, entonces el valor de | serd:
S (=2 /(5):15(5)2:%:3275:3@,11 S ((5)=36,1 0.

28.- Simplifica los siguientes fracciones algebraicas:

K200 =352 Co(x+2x-3) "MM X

€+ 26 + 26 +10x-15 (J(Z +5)(x+3)-(1<—1) L (J{z +5)M-M T 45

px)=2x"— x> +2x% —3x -3 a) p(x)—=24(x)+3r(x)=
29.- Dados los polinomios g(x) =ti® —3x* + 24 =1 calcola: J p) p(x) - r(x)=
r(x)=2x"-3 ) p(x):r(x)=

a) p(x)—-249(x)+3r(x) =(2;<5 -3+ 247 —31—3)—2-(413 -3%7 +2;<—1)+3-(sz —3) =24° - x> +24* —3x -3~
R +ox” —Ux+24+6x" —9=2x" - + 145> —7x-10

b) p(x) - r(x) =(21<5 -+ 257 —31(—3)~(21(2 —3)=4J(7 —6x° =2x° +3° + 4kt — 6k — 617 + A -0k +9=

=Uy’ —Qyx® +4x* —3x* —12x* +9x +9

) p(x):rx)=
2x° + Okt - &+ 2 - 3x - 3 2% -3
= 2i° + 3 K+ x4+
0x® o' + 28 + 2« - 3x . )
, La divisién es exacta de cociente
- 2 3
<= kL Clx) = x* +x +1
+ 27 - 3
- 2« + 3
0

30.- Expresa mediante una expresion algebraica el drea total de este ortoedro y calcdlola para x=2.

Como podemos observar en la figura, on ortoedro no es mas gue vna coja de 2apatos donde las caras son
iguales dos a dos, por tanto, calcularemos la superficie de cada vna de las caras diferentes y las moltiplicaremos
por dos:

A=(x+4)(x-2)=x* - 2x+4x-8=x"+2x -8
x A, =(x+4)(x)=x" +4x A=A+A, +A, =3 +4x -8
A =(x)(x=2)=x* -2x
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Y como las caras son iguales dos a dos, basta moltiplicar este resoltado por dos:
A =2(A+ A, +A)=2(30 +4x—-8)=6x" +8x 16 - Al)=6x" +8x-16
Parax=2: S Al =6x* +8¢ 16 — A2)=06(2)" +82-16=24+16-16=24 va.

Asi que, el drea total del ortoedro es A(W=6x*+8x-16 y para x=2 el drea es A(2)=24 vnidades de drea

31.— Expresa algebraicamente el drea de la parte sombreada (parte naranja) vtilizando las variables x

e y. Ademas, calcula sv valor para x=3e y=7

Observando la figura, podemos calcolar el drea sombreado, restandole al cvadrado
naranja (grande) el coadrado blanco (interior):

y <%= Eldrea del coadrado naranja viene dada por: A, =y*

Para el drea del blanco, primero necesitamos conocer el lado, y el lado lo calcolaremos con
la.ayoda del grande, es decir el lado del blanco es y — dos veces : I, =y —2x, por tanto,
sv drea vendrd dada por: A, =(y—2x)" = y* —txy + 4’

AsT que el drea sombreada serd:

Aot =P — Az = 4 —(yz —4xy+4xz):y2 — ey -4 =ty — 4t =ty - x)
Por tanto: Alx, y)=4x(y—x)

Parax=3ey=1: = Algy)=te(y-x) —> AGN=43(1-3)=-24

Cosa que es imposible porque las dreas no pveden ser negativas.
Ademds, observando la figura, vemos gue y no puede ser en ningdn caso, mas pegueiio que ¥

En el caso contrario, parax=1e y=3: Alx, y)=tx(y-x) —  AQ,3)=41(3-1)=8 v.a.

K —tx+3
K=o + Nk -6
Empezamos haciendo Ruffini (mentalmente) en la de arribo:

32.- Simplifica la siguiente fraccion algebraica:

¥ —4x+3 (x=3)(x-1) ~
oM —6 =6+ N —6

Ahora, como es vna fraccion que esperamos poder simplificar, haremos Ruffini en el denominador, pero vsando las
raices (binomios) obtenidos en el nomerador:

1 6 +11 -6
3 3 -9 46

1 -3 +2 |0 L
3 WYy > -6 +11J<—6—(J<—3)(J<—1)(x—2)
1 -2 |0

Y sustitoyendo en la fraccion algebraica llegamos a:

Cotee3 (x=3)(e-n) (eE) e
-k +Me-6  (x=3)(x=1)(x-2) M-M-(x—z) =2
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33.- Simplifica la siguiente fraccion algebraico: [ U A

4+ 3% —16x 48

~ x(xl+71(+12) ~ xNM o
J(3+3x1—161(—48_J(3+3x2—161(—48_N-M-(x_q)_xJ%

En donde hemos sacado factor comdn en el numerador y luego hemos descompuesto en factores mediante Roffini,
y en el denominador, hemos hecho también Ruffini, pero vsando las raices del nomerador.

G +7xF +12x%

34.— Expresa el polinomio P(x)= x¢ — 14 + 49x2 ~36 como v producto de binomios con la ayvda de
la regla de Roffini.

Como siempre, empezamos probando con los divisores del término independiente:

1 0 -4 O 49 O -3¢

2 2 4 -20 -40 18 30

12 10 20 a9 118 |0
2 0 20 0 -8

1 0 -10 O 9 o)
1 1 9 -9

1 1 -9 -9 [0

-2

=1 -1 O q
1 0 -9 |0
-3 -3 49
1 -3 |0

Plx)=x® =1y +49x* =36 =(x = 2)(x+ 2)(x +D)-(x =D(x +3)(x=3)

35.- Simplifica las siguientes fracciones algebraicas:

-ty J((J(Z—4) :/'M’(X_Z):(J(—Z)
K +xt =2k x(x2+x—2) /M{x—]) (x-1)

4 3 2,2
b) X' +2x°—3x

(x4 2x-3) KMM =7
)(4+2)(3+2)(2+]O)(—15_()(2+5)(X+3)'(X—1)_(J(2+5)M'M7K2+5

o 1<3+3xz+3x+1_(z+1)2-(x—1)_(k+1)-NN_KH
A2tk (e 2x4) KNN L

K =10k X‘(Xz—m) _X'M‘(X—L*)_ K =4

e 4320 16 (X +8x+16) X (k+d)X 4x+16

En donde hemos sacado factor comdn, hemos otilizado las identidades notables y hemos descompuésto los
polinomios en factores vsando Ruffini, para despoés simplificar todo lo posible.

Ejercicios de Exdimenes 3° ESO: Algebra



p(x)=4x® —3x* +5x% =7 a)3p(x)+9(x)-2r(x)=
36.- Dados los polinomios (k)= —5x% —24* + 3« calcola: ] p) [p(x)] 2
r(x)=2x*-3x+5 c)p(x):rix)=

2) 3p(x)+9(x)—2r (%) =3(4x® =35 +5¢* = 7) +(-5x* = 24” +3%) - 2(24* 3% +5) =12¢" A +
5% =21-54° = 2x% +3x —4x* +6-10=12x" ~ 14> +9x* + 3¢ — 31

b) [p(x)] * = p()pli) = (4i® =35 4507 —7HUi® =353 + 557 —7) = 1600 128 T20%] ~28«° -
128 T D158 T2 2040 N5 F25x 3543 284" $23E 35«2 +19=

=16x"° = 24x® +40x’ +9x° —86x" + 25x" + 424> — 70>

o) p(x):rix)=

4y  +0x -3x* +45x +0x =7 | 2¢*-3x+5

—4x®  t+ox" 1043 l 2%° +3x* =2 -8

0 +ox' 13x* +5x¢7

—ox' A’ 5x*
0 -4« -10&* +0x 4 C)=24+3x*—2x-%

+4x°  —ox* +10x 5

0 “16x* +10x -7 R(x)=—-14x+33
16  —24x  +40
14y  +33

37.— Expresa el siguiente polinomio como un producto de binomios con la ayvda de la regla de Roffini:
QU)=x" -1 -7 +x+6=
Pues como siempre, probaremos con los divisores del término independiente:
N -7 A -6
—2 -2 +o6 +2 +0
_+1 -3 -1 43 |0

3 +3 0 +3 > == a6 =(+2)(x=3)(x+1)(x =)
+ 0 -1 |0

B (W ek
+ =1 |0

38.- Jugando con vn trozo de alambre, podemos formar figuras geométricas planas. Si doblamos vn
trozo de alambre de 40 cm y formamos vn rectangulo, estoy seguro de que seriais capaces de hallar la
expresion algebraica gue definiria su drea y calcolar sv valor para x=4.

Si lamamos x a la altora del rectdngolo, las dos bases del rectangulo

20—x
medirdan 40-2y, y por tanto, su base mediria la mitad.
. . Representando estos datos en vn dibujo, llegamos a:
Como el drea de on rectangulo es el producto de sv base por sydaltora,
tenemos que:
20 —x
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A=basexaltora=(20-x)yx —  A(x)=20x-«*
Coando nos piden que calcolemos sv drea para x=4, en realidad nos estan pidiendo el valor numérico del
polinomio A coando ¥ es 4:
A(x)=20x-x* - A(4)=204-4*=80-16=064 cm”

Por tanto, sv drea viene dada por A(K)=20x-%2 y para x=4, A(4)=64 cm?

39.- Calevla el valor de "m" para que al dividir el polinomio P(x)=2x5—4y*+3x2—(m+5)x+18 por el
binomio (x—3) de resto 0.

Como se trata de vna division de on polinomio por un binomio, la podemos realizar mediante la regla de
Ruffini, asi que cogemos los coeficientes y vsamos el 3:

2 -4 0 3 -m-5 8
6 b 18 63 =3m+174
2 2 6 21 -m+58 |60

Como el resto, segdn el enunciado, es 6O llegamos a que:

18=3m+174 =60

Que es vna ecoacion de primer grado en m y coya solucion es:

192-3m=60 —> -3m=60-192 —> -3m=-132 —> m=—— > m=44

Por tanto, m=44

40.- Halla el valor de "k" para que el resto de la siguiente division sea -7

2k —(k+1)C + Ak =8 |x+1
Como se trata de vna division de on polinomio por un binomio, la podemos realizar mediante la regla de
Ruffini, asf que cogemos los coeficientes y vsamos el -1:
2k -k-1 0O k -8
2k  3k+1 =3k-1  2k+1
2k -3k-1 3k+1 -2k-1 2k-7

Como el resto, segin el enunciado, es -7 llegamos a que: 2k —7=-7

=

Que es vna ecoacion de primer grado en m y coya solucion es:

2k-7=-7 —> 2k=0 —> k=0 Por tanto, k=0

4.- Calcola el valor de m para gue el polinomio P(x)= x3 — mx2 + 5x -2 sea divisible por x+1.

Sabemos gue vn polinomio es divisible por otro cuando el resto de la division es cero, y ademas, coando el
divisor es on polinomio es de la forma x - a, la division puede realizarse de vn modo mas sencillo, empleando on
algoritmo conocido como Regla de Roffini:

1 —-m 5 -2
-1 m+1 -m—-06

1T —m-1 m+6 |-m-8

Como es exacta, tiene que ocurrir que el resto es cero, asi gue lo igualamos a O y calcolamos el valor de m.

-1

—-m-8=0 > -8=m > m=-L8

RAsi gque, para gue P(Y) sea divisible por x+1, m ha dé'valer:m==g
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