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TEMA 3: PROGRESIONES

1.— ;A cvdl de las sucesiones de la derecha corresponde esta torre?

En el primer piso hay 1 cubo, en el segundo 5, en el
tercero 9, en el cuarto 13, en el guinto 17, etc, por tanto, se
corresponden con la sucesion a)

0)1,5,9,13,17, ...
b) 170, 120, 70, 20, —30, -£0, ...

)24 8

T

16,32, 64, ...
d)1 -39, -27,81 243, ...

)12 35,8

) Oy e

)14 9

) )Y

16,25, 36, ...

2.— Escribe el octavo término de cada una de estas sucesiones, de las que conocemos svs coatro

primeros términos:

0 o=20,=403=8 04 =106,

Para pasar de un término al otro, moltiplicamos por 2
el anterior, por tanto:

(15=32) a@=64, a7=]28, Y 0g= 256

b) b1=]5)b2=q)b3=3)b4=—3

Para pasar de on término a otro restamos & al
anterior, por tanto:

b5=—q) bg=—]6) b7=—2]) Y bg= -27

3.— Halla el término general de las siguientes sucesiones:

a,={12,1416,18, ...}

b, ={25,20,15,10,....} c ={o

n

1132537 }

La dos primeras sucesiones son progresiones aritméticas, pero la tercera no. En ella hay términos que estan
simplificados. Si la escribimos sin simplificar, podemos ver el comportamiento tanto del numerador como del

denominador de manera mocho mas sencilla:

a,=2n+10

n

b,=30-5n c :{

0123 4 5 6 7
NG ) e in VBT W 2 - Cp ="
2476810712714 16 n

L.— Descobre la ley de recorrencia y aitade on nuevo término a cada una de las siguientes sucesiones:

o) 1,—45 -9, -23, ... elsiguiente es la diferencia el anterior del anterior y del anterior:

On = 0p-2 — O

b) 12306

)7 ) )

1, 20, ... El siguiente término es la suma. de los 3 anteriores:

O = Op-3 + Op-2 + Oy
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5.~ Hallar el décimo término de vna progresion aritmética en la que el primer término es 5 y la
diferencia vale -3.

Sabemos gue, en vna progresion aritmética, el término general viene dado por:
0n = 0 + (n-1) -d
el décimo término serd:
2o=a,+(10-1)d - a,=a+%d
Y sustitoyendo o por 5 y d por -3, llegamos a:
Ao=5-93=5-27=-22

Por tanto, el décimo término es: mp=-22

©.— Halla la suma de todos los ndmeros pares menores que cien.

La sucesion de los nomeros pares menores que 100 es {2, 4, 6, 8,10,12, ...... ,94, 96, 98} cuyo término
general es a,=2n.

Como nos piden la suma de los pares menores de 100, tenemos gue saber en qué posicion esta el vltimo par, es
decir, el n° 98, y para ello nos ayvdamos del término general:

A®=2n - n:? -  n=49

Por tanto, tenemos que calcolar la suma de los 49 primeros ndmeros pares, y para ello vsaremos la
formola de los n primeros ndmeros de una progresion aritmético:

2498 . 100

de aqui:
_ 01 +d” ‘N - 41 +Aa L|_q: 2 ‘4q:50'4q:2.450

S, - 5,,=—"—149=
2 2 2

Por tanto, la suma de todos los ndmeros pares menores gue cien es 2.450.

7.~ En on cine, la segunda fila de butacas estd a 10 metros de la pantalla y la séptima fila estd a 16
metros. ;En qué fila debe sentarse una persona gue le guste ver la pantalla a vna distancia de 28 metros?

a, =10
En realidad, nos estan diciendo gue: {; 1 PO tanto, como la distancia entre filas es siempre la misma, se trata
) =

de una progresion aritmética.

Con estos datos podemos plantear on sistema de ecvaciones con el gue vamos a calcolar el primer término, la
diferencia y con ellos el teérmino general:

Si restamos a la segonda ecvacion
a, = 10 a, =a, +0/ a, +0/ =10 la primero, llegamos a: de donde: (2
- - 5d =6 — d==
a,=10 a,=a,+6d a,+6d =16 5

De la primera ecoacion, podemos calcolar oy:
4+d=10 —> 4=10-d - 4=10-1,2 > 4=88
Conocidos oy y d, podemos escribir el término general:

a,=a,+(n-1%d - 2,=88+(n-1)1,2 —> 4,=88+12n-12 > 4,=7,6+1,24
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Conocido el término general, bastaria con calcolar que término es igual a 28 (que fila del cine estd a 28 metros de
la pantalla):

ﬂﬂ:7)6+1)2ﬂ=28 —> 7}64‘1}2}’1:28 - 1)2”:28_7)6 - 1)2”:20}4
Y despejando n:

1,2n=20,4 — n=210; - n=17

)

Por tanto, la fila gue estd a 28 metros de la pantalla es la fila 17.

&.— Elprecio de la primera entrega de una coleccion de minerales es de 2 €. En las siguientes entregas
el precio ird aumentando 0,05 € en cada vna de ellas. Si la coleccion consta de 100 fascicolos, ;cuanto
costard toda la coleccion?

Se trata de on problema de progresiones aritméticas en el que el primer término es ;=2 y la diferencia es
d=0,05 y en el gque nos piden que calcolemos la suma de los 100 primeros términos.

Asi que como para calcolar la suma de los 100 primeros términos de vna progresion aritmética, necesitamos
el primero oy y el Oltimo, o100, empezamos por escribir el término general o,:

0, = 0q + (n=1)-d
a,=a,+(n=-1%d — a,=2+(n-1y0,05=0,051+195 — 4,=0,051+1,95
Calcolamos el término 100:
a4,=0,051+195 — 4,,=0,05100+195=5+195=6,95
Y con esto, ya podemos calcolar la soma de los 100 términos:

_ Aty

2+6,95
5100 —T]OO —> S]OO =

_ a4 ta, n

S

n

100=8,9550 — S, =447,50

Por tanto, toda la coleccion costard 447,50 €

Q.- Interpolar cinco términos entre 1y 25.

Tenemos que colocar 5 términos entre 1y 25 para que todos ellos formen vna progresion aritmético.

1’ ’ ’ ’ ’ ’ 25

VVamos a calcolar la diferencia entre ellos:

dzuzﬁzﬁzq > 4=y
n+1 2 2

Con esto ya podemos calcolar los términos que nos piden:
1,5,9,13,17, 21, 25

10.- En vna progresion aritmética a,0=53 y a1,=29, hallar el primer término y la diferencio.

Para resolver este ejercicio plantearemos on sistema de ecoaciones con az0 y oy
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a, =29 a, =a,+Nd 29=q,+Md a,+MNd =29

{azo =53 N {azo =a,+194 {53 =a,+19d {a] +194 =53

Por el método de redoccion y restando la primera menos la segunda:

q=2

Rd =24 d=6

Conocida la diferencia, podemos calcolar oy:
4+Nd =29 >  2,=29-Nd=29-16=29-66=-37

Por tanto, a,=-37 y la diferencia d=6.

1.~ La suma de los términos segundo, tercero y coarto de vna progresion aritmética es 12, y la soma
de sus términos tercero, coarto y quinto es 21. Halla el primer término y la diferencio.

Con los datos del enonciado podemos plantear vn sistema sabiendo que son términos de vna progresion
aritmético:

a,+a,+a,=12
a+a,+a, =21
Como son términos de vna progresion aritmética, podemos escribir:
a,=a+d
a,=a,+d =a,+d +d =a+2d
=a,+d=a,+d+d=a+d+d+d =a,+3d

Y con esto, y sustitoyendo en el sistema llegamos a:

a, +a,+a,=12 a+d+a+2d+a+3d=12  wvds  [3a,+04 =12 sielfcando: [ +2d =4
{a3+aq+45=21 {a]+zd+a1+3d+aj+4a’:21 {3aj+qg’:21 {a]+3a’:7
Por el método de reduccion y restando la segunda menos la primera: o =3
Conocida la diferencia, podemos calcolar ay:

a+2d=4 —> a+23=4 > g+6=4 > a=4-6 > a=-2

Por tanto, el primer término es -2 y la diferencia 3.

12.— ;Cudntos términos de la progresion aritmética 4, & 12,16... hay que tomar para que el resoltado
de su suma sea 2207

Lo progresiones: {a,}={4,8,12,16,.....}, coyo término general es: a, =4n, y nos piden calcolar el n que
hace que S,=220.

Para ello vtilizaremos la expresion de la suma de los n primeros términos de ona progresion aritmética:

S = a+a,
2
Si sustitvimos o por 4 y a, por 4n, llegamos a:
S, =a];a" n - S, :44;4,,./, 20=21*, 440 =(4+4n)n
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Una ecoacion de segondo grado en n:

simplificando

440 =4n+4n* - 4n’ +4n-440=0 — n*+n-N0=0
Coya solucidn viene dada por:

n-10=0 — n=10

n+MN=0 — //Lzéﬁ

n*+n-M0=0 — (n+N)(n-10)=0 — {
Desechamos la solucion negativa.
Asi que, hay que tomar 10 términos de la P.A. para que el resultado de sv suma sea 220.
13.- Halla el término general de estas sucesiones:

{2,}={1,59,.....} — {Setratadeonaprogresion aritmética} — 4, =4n-3

5 1 2 3 Elnomerador y el denominador son N__~
== e - , ., . . =
6.} {2 '3y’ } progresines aritméticas de diferencia 1 "o+
24 g Elnomerador son las potencias de 2: 2,4, 8 10,... 2"
{€,} =35 === jrumeerenn — , - ¢, ==
3’9’27 y el denominador las de 3: 3,9 ,27, &1,... 3"

14.— Escribe los cuatro primeros términos de las sucesiones coyo término general es:

Bastaria con sustitvir n por 1, 2, 3 y 4 en cada uno de los términos generales y calcolar sv valor.

(Recverda el valor numérico de vn polinomio)

a=n" - {a”}:{ﬂ 2° 3 43,....} > {a,}={1,8, 27, 04,..}

b {®}={1_1 2l gyl } N {@}:{o,l 2 5i.m}

N P41 2241 3241 4247

n Bal B a3 kA3 3 18 3 3
Cn:3'5 —> {Cﬂ}:{g) ?) ?J E)....} —> {C”}:{g T T ey R }

15.- ;Coanto soman los cien primeros moltiplos de 37

Para calcolar la suma de los 100 primeros ndmeros que sean moltiplos de tres, necesitamos el primer
término y el término 100:

{a,}={3,6,9,12,15, ...}  coyotérmino generales:  a,=3n

Vemos claramente que el primer término es 0,=3

y el término 100 serd:

a,=3n  —  a,,=3100=300
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Por tanto, ya podemos calcolar la suma de los 100 primeros moltiplos de 3:

+ de ag a,+a 343
s =hta, S0 =——2100 = 00

! 2

100=30350 — S, =15.150

Asi que, los 100 primeros moltiplos de 3 suman 15.150.

16.— Envna progresion aritmética, a3 = 5 y a, = 17. Halla la diferencia d, el término oy y lo suma de los
veinte primeros términos.

a,=5
Como: {a 17 podemos plantear un sistema de ecvaciones con el gque vamos a calcolar el primer
=

término, la diferencia y con ellos el término general:

Sirestamos a la segunda ecoacion
a,=5 a=a+2d a,+2d =5 o primera, Uegamos & de donde: 12
— — 3d =12 -  d===4
a,=17 a, =a,+5d a,+5d4 =17 3

De la primera ecoacion, podemos calcolar oy:
a4+2d=5 — 4=5-2d —> 4=5-8 —> a=-3
Conocidos o, y d, podemos escribir el término general:
a,=a+(n-1%d —> a2,=-3+(n-N4 > a,=-3+4n-4 > g,=4n-7
Para calcolar la suma de los 20 primeros términos, necesitamos el primer término y el término 20:
a,=4n-7 - {a] ==
: o =420-7=73
Por tanto, ya podemos calcvlar la suma:

—-3+73

de agui:
_a+a, -n - A% % -20= 2 20=7010 — 5,,=700

S, 520 = 5

! 2

Asi que, d=4, a1=-3 y los 20 primeros términos suman 700.

17.— Calcola el término general y los 4 primeros términos de la progresion aritmética de la que

conocemos los términos:
4= 17 y p 45
5= 12 gl R
4 4
Como sabemos: as y oy, podemos plantear un sistema de ecoaciones con el que vamos a calcolar el primer
término, la diferencia y con ellos el término general:

17 17 Si restamos a la 2* ec.

aS :—? as :a]_,r_q_d . a-]+q'd:—: la)‘,lle_@;mosa: 70[__7 ded_c:de: d___7__"
45 a, =a,+Nd g5 7

a, Z_T a]‘l'T' :_T

De la primera ecoacion, podemos calcolar oy:

17 17 17 17 1 1
a+4d=-—— > a=-—-4d > a=—+4 > a]z——+—6 - a=—-—
4 4 4 4y 4
Conocidos oy y d, podemos escribir el término general:
1 1 3
a,=a,+(n-1yd - aﬂ=—1+(n—1)-(—1) - aﬂz—z—nﬂ > 4=
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. ; 3 1 5
Ascquesmﬂzz—n - {gﬂ}:{_?__}_

44 4 4y

)

223
i

Por tanto, el término general es 34-n y los 5 primeros términos son: -1/4, -5/4, -9/4 y -13/4.

18.— Noria y Carlos preparan sv boda. Hoy les toca hablar con César, el pastelero. Este les propone

ona tarta de varios pisos circolares, teniendo cada vno de ellos un diametro 5 cm menor que el piso
inferior. Pero el Oltimo piso ha de tener, independientemente del ndmero de ellos, 20 cm de diametro.

20 cm

a) Carlos cree que con 15 pisos serd suficiente. ;Qué diametro debera tener entonces la tarta en sv
parte mds baja?

Se trata de una progresion aritmética de primer término 0;=20 y de diferencia d=5, asf gue, vamos a calcolar
primero su término general a, y después el término 15, ays:
a,=a,+(n-1d —> 4,=20+(n-1)5=51+15 —> 4,=5n+15
Ahora calcolamos el término 15:

a,=5n+15 — 4.=515+15=75+15 — 4,.=90

Por tanto, el didmetro en sv parte més boja serd de 90 cm.

b) César, ademds, tiene que resolver otro problema. Coando llegue el momento de repartir la tarta,
tendrd gue colocar cada piso, uno al lado del otro, en vna mesa. ; Qué longitud minima deberd tener
esa mesa?

Esa mesa medira la suma de todos los pisos de la tarta, es decir la suma de todos los diametros de cada vna de
los tartas, véase el dibvjo:

Esa longitod la podemos calcolar sumando los didmetros de las 15 tartas, es decir, Sis:

de aquf:
414, R T 15=5515=825 — S.=825cm

Por tanto, la mesa ha de medir como minimof®,25 metros.

Ejercicios de Exdmenes matemiticas 3° ESO



19.- Los términos segundo y quinto de una progresion aritmética son a; = 7, as = 16, con estos datos,

halla la siguiente soma: ~ Qo + O + Q2 + ... + Qg + 020

Entre los términos 2 y 5 hay tres términos:

VVamos a calcolar la diferencia entre ellos:

7, , ,16
T n A g
n+1 3 3

Conocida d, podemos calcolar el primer término:

a=a+d — a=a-d —> a=7-3=4 > a=4

Asi que la progresion aritmética es:

Cuyo término general es:

4,7, 10, 13, 16, 19, 22,....

0p=3n+1

Pues vna forma sencilla de calcolar lo soma: ayp + 0 + Gz + ... + (g + 03, €s calcolando la suma de los 20 primeros
términos y restarle la suma de los 9 primeros términos, asi que:

040 + On + 012 + ... + Oaq + 020 = Sz0 — Sq

Para ello necesitamos primero calcolar aq y 0y0:

a,=3n+1 =  4,=39+1=27+1=28 > 4,,=320+1=60+1=61 — {

Y con esto calcolamos S;p y Sq

a+a de aqui:
1

a,=28
Qy, =01

:“1;“q.q:“zzg-q:m-q:wt - S,=144

o Wt 5o BHECIORT. S16L a0l T gT S =650
2 2

S,

S20 — Sq = 650 — 144 = 506

Por lo tanto, la suma pedida: ao + an + 01 + ... + Gyq + 020 - 506
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