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TEMA 2: POTENCIAS Y RAICES

1.— Reduce a vna sola potencia:

3, 4
ﬂ) 232[ 2 2 j = 24(%j = 24'2_2 = 22

b 16°:(8%42)=(2") :[(23 ) (2* )2} = 224257 |22, 2" = 2°

25'32_4—] 25'32_2—2
2597 2337

3 2 3 2
d) (lj :(lj = (lj (sz =27L 2SR — 22 = 01 Y
2)\4) (2) (2

2.— Simplifica empleando las propiedades de las potencias, y expresa el resvltado con exponentes
positivos:

c) _ 257273.32—(—2) _ 20.34 — 34

2) 37 ¢ (_7)2 37" (_3)5 _ 4 3RS 920345 _ 350 _ 3
(_7)3 o 3'1 . 7‘5 . 34 Primero calcolamos

el signo por comodidad

_ -3 =l
b) 2087127 ('3) ’ _ 23'(23) '(22'3) 3 ’ _ 93427248 312243 _ 92,32 1
6" -167° -37 92.32 .(24)'2 38 243

3.— Simplifica empleando las propiedades de las potencias:

L [ERrEa)e (el [l o

(RSO NI G NCICI

3225053 3R il L

b) = = = —_—
1251 53.3* 53° 135
5 2
2 95.373.252 ~ (32) . 3-(52) ~ 30.33.5¢ ~ 37.54 _3_5
125: 272 53 .(33 )3 Daais= |Hog® 1432

Q13-33.252 1 (34 )3.3—3.(52 )72 . 32.33.c4 r 3% ¥

-'2573.273 (53 )—3-(33 )3 5—‘1-3‘4 o 3q‘54 =

4.— Los terrenos de dos parcelas miden 32 y 3% metros coadrados, respectivamente. Mohamed duda
si la primera parcela es doble que la segunda o no. De no ser doble, ;coantas veces es mayor la primera
gue la segonda?

Para saber si es el doble, al dividir la grande entre la pequeiia nos tiene que dar 2, asi que vamos a
comprobarlo:
3%:3'=3""=3" =g

Por tanto, la parcela grande no es el doble de la pequeiia, sino que es 8leces mayor.
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5.— La masa de la Lona es de 7,34-1022 kilogramos, y la de la Tierra, de 538-102* kilogramos. ;A
cuantas Lonas equivale la masa de la Tierra?

Bastaria con dividir la masa de vna entre la de la otra:

RYa YA
masty,,, _ 5,48 1022 8147
masa,,,, 71,3410

La masa de la tierra, equivale a poco mas de 81 veces la masa de la lona.

©.~ Si el drea del hverto coadrado de mi abvelo es la mitad que el de mi tio, que tiene 200 m2 ; codnto
mide el lado del hoerto de mi abvelo?

Si el drea del hverto del abvelo es la mitad que la del tio, su drea serd de 100 m?, que es la mitad de 200,
y por tanto el lado se corresponde con la raiz cvadrada.

A=0> = (=JA — [=100 =10 metros

Asi gue el lado del hverto cuadrado del abvelo mide 10 m.

7.— La onidad de memoria de un ordenador es el byte. Un kilobyte (kB) son 20 = 1.024 bytes, on
megabyte (MB) son 21°=1.024 kB, un gigabyte (GB) equivale a 2'°=1.024 MB y un terabyte (TB) equivale
a 21°=1.024 GB. Expresa en forma de potencia y en notacion cientifica los bytes gue tiene mi disco doro
extraible Seagate Exos M de 36 TB.

En forma de potencia basta con expresar todo en potencias de ndmeros primos y agropar todo lo posible:

36 TB=36T8B-

2°6B 2" MB_Z’OkB.Z]Obgtes=36/_PB/- 2° GB 2% MB 2° kB 2 bytes _
1TB 1GB 1MB  1KB 178 168 1MB 1k8

=36-(2°) =362 =27 -3% -2 = 3% 2" bytes

Y en notacion cientifica, hacemos los mismo pero la final calcolamos directamente:

2%GB'| 2" MB'kaB‘Z]Obgtes:?)e/.PB/‘ 2° GB 2 MB 2° kB 2°bytes _
1TB 1GB 1MB 1KB 13 168 1MB 1k

=36-(2°)'=36-2" = 3,45810" bytes

36 TB=36TB-

Asi gue en potencia es 3% -2** bytes y en notacion cientifica 3,958-10" bytes

&.— Queremos construir un cobo de carton cuyo volumen sea 6 metros cibicos. ;Qué superficie de carton se
necesita? Expresa el resoltado en forma radical.

Sabemos que el volumen de vn cubo de arista a es: I/ = 2% ademas, sabemos también, que un cobo
tiene & caras coadradas iguales, por tanto, su superficie serd: S = 642

Pues conocido el volumen, podemos calcolar sv arista: V =2° -  a=3V - a=Yom
H z 2 2 32 2
Y con la arista, ya podemos calcolar sv drea: S =6-a* = 6-(%/5 ) =66 m

Por tanto, necesitaremos 63/6” metros cvadrodes de carton.
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Q.- Extrae todos los factores posibles de los siguientes radicales:

2)  NR1a% b =3 a5 bt =32a* i ab

b)  P1252%67-c* =520 6" = 5235 b e

10.- Efectda las siguientes moltiplicaciones y divisiones con radicales:

) 412 7f—mf ‘/; 2 ]32 244 =22=4

a

b)) F2-sV2=153242 = 9sg27 427 =1882727 15420

afndice comon para poder
moltiplicarlos / dividirlos

3 3 1 5
18%/7;%/_:18*5:2-& = J_ 292 =27
®7 7 V_ 7

c)

11.- Extrae los factores que se pvedan de los siguientes radicales:

a) 1/ ,/ ¢’ -m™ m*-3o?cm?
[&1 [3* 22 [y 9 [%y
b) 526'97"‘” _ ?26_97.117 :2_2_23.93'18 =4 22'23,93%8, =
C) 2]6 12 15 12b15 m b53 6 Zm b53/7
V \J 7
L{/Lb 45 I8, 52\/ b7 e 5_ bm % x4’—b3mc bm ' Xy b3mc X
243

12.~ Considera los potencias 2-2 23 y 2-5.

0) ;Coadl es la mayor?

La potencia mayor es 22,

b) ;Como es la potencia a medida que el exponente negativo avmenta en valor absoluto?
Elvalor de la potencia disminoye a medida que aumenta el exponente en valor absoloto.

¢) Contesta a las cvestiones anteriores para las potencias 0,73, 0,7y 0,7-°.

La mayor es 0,7-°. El valor de la potencia avmenta a medida qoe lo hace el exponente en valor absoluto. La
diferencia con el caso anterior es porgoe la base es ahora menor gue la onidad.
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13.- La distribocion del dltimo modelo de phone ha comenzado a principios de septiembre. Al puerto

de Algeciras y de Valencia han legado dos barcos con 16 contenedores cada vno, llenos de estos
teléfonos inteligentes. Si en cada contenedor caben 32 palets y en cada palet entran 64 cojos de teléfonos
que contienen 16 teléfonos cada vna. Indica en forma de potencia y en notacion cientifica el numero de
teléfonos que han llegado a Espaiia este ltimo mes de septiembre.

A Espaiia legon: 2-16-32 - o4 - 16 = 2 - 2% - 25 - 26 - 2% = 220 telgfonos
Eso hace on total de 1.048.576 smartphones, que en notacion cientifica son 1,048576-10°

Por tanto, han llegado 2%° = 1, 048576-10° teléfonos.

14— Efectda las siguientes sumas y restas de radicales:

2) 2420 +144/80 —5V180 + 3125 = 24225 4+ 44/2%5 —54/22.32.5 4 34/5° =
=225 +4-2?\/5 — 5:2:3\/5 + 3:5/5 = 4/5 +16+/5 - 30/5 +15:/5 = 5./5

b) % 1zg+eﬁ—%@—3\/q =%\/7+@\/§—%E—3 280~
:%,23\/5+6,24\/5_%.22\/5_3-7\/5:2ﬁ+%x/§—2\/§—21\/z=75\/5

) —£ +4125 - zJ—_3J3T 225+4J§ 2+/5 =
=—-3J§——-2J§+4-5J§—2J_:—\/_——\/§+18\/—=EJ§
2 3 - 6

d) 2\/xzy —\/‘%yxz +\/16J<y2 —\/4yzx =21y -3¢y + 4y — 2y =2y — [y
15.~ Racionaliza y simplifica:
5V2 52 3 _5V2+3 523 56 56

a —== -
N e N RN N RN e BN B

p Na_ o 2aNBa_2Va\Ba_2V3aa_2V3a' 243 243 _2\3
Ba_riensyiiine 32 3o \Ba3a _ 3a3d 3o  3a _ 34 3

g V523 5+203 V2 542+2V3V2 V52+2V32 10+2Ve 10+246

22 2z V2 2z 2 22
16.— Efectoa los siguientes sumas y restos de radicales

) 327 -24243 475 - 2448 =3+/3° —24/3° +/352 = 232" =333 233+ 5.3 -
—2:273=a3-18/3+53-8/3=-12/3
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b) %Jz —éx/80+%\/180+6\/4_=§\/22'5—%\/24'5+%\/22-32-5+6\/32'5=§'2\/7—

—%22£+%2-3-J§++@-3f%f—%@wﬁﬂgf:w\/&q—;ﬁ

¢) 5125 + 645 - 7420 +§\/8O =55 + 6325 -74/225 +§\/24-5 —555+63/5—
7245 +%22J§ =255 +185 —14/5 + 6+/5 =355

d) 3@—7\/125+%\/405+g\/20=3J§—7 53+%\/3‘*-5+g\/22-5=3\/§—7 53+§\/34-5
357575 + 232 /5 + 225 =35 - 355 + 22 /5 4 2[5 = (3 35+£+5Jf=
2 6 2 3 2 3
_19 5

2
17.- Calcola paso a poso las siguientes operaciones.
a)  —H(4=2)" —(=3+1) +(23)" :(1=-5)=4:(2-3) =—(2)" —(=2)" +(6)" :(-6)-

(1) s A S - S ST W ST
2° 4

o BIEE () - (-

———/ 3—— 53—§+§-§=125—E 45 1252429 13545130
3 32 S8 3 1 3 3
18.- Ordena de menor a mayor estos radicales. /7 5 V11

Para poder ordenarlos, primero tenemos que reducir aindice comon:
J7 s M 5 mem@23%=12 > ¥ R/5" Rhr
)>)

R7° =%¥m7cua
¥/s" =¥e25 S W< 5 Ps<im<7
= %1330

19.- Expresa en forma de vn solo radical los siguientes expresiones:

2 JV3=23=43
0) Y28 =g =527 =242
o) NIYou =2*ou =22° =4e

4 T =4 -5 -7 4
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20.- Calcola aplicando las propiedades de las potencios de base 10:

10 2 1 NA-3 L0 2010 7 2 -3
OJ :(0,001) 10075 . (10%) (101) :(107)"(107)

)

1000
( _10°10":10°10° 10" .

1\ s, 3( 1 Y> 10°10°:10°10° 10°
(0,001)*100" :(0,1)”? [o,m} (107) "(10?) :(107) -(102)

21.- Calcola los valores de a, b, ¢ y d en esta igualdad: /10141 = 2-4/*-5¢-77

& Descomponemos los nomeros del radicando en factores primos y sacamos lo que se poeda:

N \/25 (27)° ) —\J24-54.26.90.348 —[210.348.54 .56 _ 75.324.52.73

Después, por comparacion podemos obtener el valor de los parametros o, b, ¢ y d.

a=5
b=24
c=2
d=3

2535277 =2°4"5°77

Por lo tanto, a=5, b=24, c=2 y d=3.

22— Un profesor escribe en la pizarva la siguiente operacion: {’/8_2 S Y pide a la mitad

4 2
de la clase que la resvelva mediante las propiedades de los radicales, y a la otra mitad, gque lo hagan con
las propiedades de las potencias. ; Qué resoltado obtendra cada una de las partes de la clase?

& Medionte las propiedades de las potencias:

6
e - 3— T =252

& Mediante las propiedades de los radicales:
] {
\/8—2 \/7 \/» 3 &812 304_]0 30 3) \/ \/215 220 215

!
Es evidente gue de ambas formas obtenemos el mismo resottado: 2° =%/2

2 1 6 21 36-20-15 36-35 1
3

.2 2-2532_-) 3 _—) 30 )30

2.3.- Calcola los valores de a, b, ¢ ,y d en esta igualdad 31009871 = 24.30-5°77

Como el radicando esta formado por ndmeros compoestos, vamos a empezar por descomponerlos en
factores primos:

100" ag21® =§/(1o2 ){(272)(3")° =~°\>/[(2-5)2T-(2-72 ){(3')" =2" 5% 277%3% =
=327 30 5" 7% = 2320557

Por tanto, a=9, b=20,c=d=6
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24 — Calcola el valor de k en la siguiente expresion: ¥k =

4
Mediante la definicidn de mTzcoarta:Q/izg N (lj =k > k:i:i

25.— Calcola paso a paso:
(258 -6\3)(Vo ++3) (223 -eB}{{e+\3) (23/23-0V3)(Vo+3)

\/1+\/5+\/1O+\/£ \/1+\/5+\/10+6 \/1+J5+\/E
_(e@—eﬁ)~(£+\/§) _e(@—ﬁ)~(¢€+\/§) 6(6-3) 63 18
- m/ﬁ : 1+\/a B \/ﬁ _\/Z_ 2

26.— Efectia las siguientes operaciones con radicales:

a) 7\/_—%\/500 +2+/405 %\/45 =7\/§—%\/5'1o2 +24/3%5 %\/32-5 =7£‘§’]O\/§+2'32£+
+§-3\/§=7\/§—8\/§+18\/§+7\/§:24\/§

b) 3J5-7 125+%\/405+2\/20=3\E—7 53+% 345+ 2 =3J5-7 53+§ 3% +§ 275 =
=35 755 + 238+ 225 =35 355 + 2 B + > B = (3 35+ 2 gjf_ NS

27.— Realiza los siguientes prodoctos de radicales:
a) 2327342737 =¥25283" 253" =R2°3° — 2 %2735 = 2%ef = 26" =236

b) 3332242332 =¢/323*-22.2%.32 =¢[372°5 =3:¢/3° 2"

28.— Extrae los factores gue se pvedan de los siguientes radicales

a) %/1024{)8 37,018 \/210 bEm¥c® = 4bm’-c3 5/b3m 3

4
b) 13/§-bg-m27-02° :13/3—2-b8-m27-02° :3.b2.m“.093/i.b2.02
49 Y 49

c) %/8“)8 27,20 \/34 b8-m?-c° =3b’m e,3/3_bz_cz

29.- Racionaliza paso a paso:

Multiplicamos\}L

a) ﬁ dividimoipor 7 ﬁﬁzﬁzﬂ
V7 VIV7 7T
p YB_N3V5 V15 V15
J5 55 52 5
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Moltiplicamos y
dividimos por el conjugado
il del denominador

o 4 5432 W52 5+4V2 4 o
FVE T B =2 5 s

V3. 33—V 3V3-\8 33-3V2
i 346 3+V63-VJ6  9-6 3 =32

1-V5 _1-J53 3-415 3415
243 23 V3 23 6

30.- Simplifica empleando los propiedades de las potencias:

3252 (3)375) 3035 oo 52

252.27 (52 )2'(34 )3 5.3 i 54.37 _3_5

) 27M2°) w32 27M(2°) (22) 20 pramatat 27
296 ()22 2272 2

2°-27%.471.@=3  25.3¢.072.27% .36 32
c) 3 = 3 54 o0 =
27361 273243

T 230 27

31.- Utilizando las propiedades de las potencias, calcula el valor de ¥ en la siguiente expresion

1 l ox—8

3 q31(—4 — 3‘]—)( N (q3)(—4 )g =31—J( = ((32 )314)3 _ 3‘]—1( N 3T — 3]—1(
-8

6}(3 =l-x —> ©6x-8=3-3x — =1

N
- K=—
9

1-3

2 -3
Sk}
32.- Calcvla aplicando las propiedades de las potencios:

Para calcolarlo vamos a expresarlo todo en potencias de base 3 y vtilizaremos las propiedades de las
potencias para operar:

Ll
3

-3
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33.— Caleolo:

2) 5316 - 33128 + 355 — 2 3750 = 532"~ + iz Sis . -
3 5 Descomgonenos 3 5 Swamenle
primos
:5-2@3.22@%-3@_%&%: Co 0YZ-zHaZ-RZ = =2
peramos y (AQY‘UPQMOS
22 2. 2
J—_ﬁ 312 ~ _ /—3'52_\/23 +3\/2 3 |58
- 3 4 3 Sl
primos
N I - RENCR R N
X %2 ﬁ S, 2 e
el ltimo
3
N ) R N N - R - ¢
B(E) | B g 3633 2NGRE
gque se pueda

34 .- Calcula paso a paso las siguientes operaciones utilizando las propiedades que sean necesarios
3 -2 3 -2 3 -2
a) (E_Z) [E_EJ Z(E_Z] (E_EJ z(_l) [_lj —_2°.20_-_970__
2 4 g8 4 4 4 g8 &8 4 8

=1+5=06

22 34"}:83 . [22 (2 6}: 23) 6.7, 2°
[( ) 33 (2)(2) () 3 _&_37:2—37=2—2187:—Z185

d) 48 =212 +427 =375 =t/3 =223 + 433 =353 =t/3 43 +124/3 153 =33

g Y30y 3yt J3ey 3eyEy ey By 3Ty =334
J27:y J3uty 36y ey el

12 _1-v2 2443 _2+43-22-\6 _2+4\3-22-6
)2f PN YN 2 (5] 3 =2+43-242-J6

3 d
35.- Calcvla el valor de a, b, ¢ y d en la siguiente igualdad: 9% é\/i—_1 = (%)
1
(\/5 j

Escribimos todo en forma de potencia y aplicamos las propiedades de las potencias
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1 1 3 3

q%.4 é\/z L — :(32 )%'67%'2%'37% :3%.2*%.3*3.22.3 2 :27%.37*%*% 227%
1
&

Después, si comparamos con el resoltado que nos dan, podemos obtener facilmente los valores pedidos:

EN)
=i

SbiE _gtgi 3 :(ij“

a=3
F-er - 0
— —| == —
2 b A=
d=4

Asi que, 0=3,b=2, c=1y d=4

36.- Halla la diagonal de un coadrado de lado L.

1L
1)

La diagonal d, de un cvadrado es la linea que vune dos vértices no consecotivos de
on cvadrado. Al trazarla, d, parte el coadrado en dos triangolos isésceles que ademas son
3 # 11 rectangulos, por ello, si aplicamos el teorema de Pitdgoras en cualguiera de ellos,
podemos calcolar facilmente el valor de la diagonal d.

4> =0+ =20

i
LL

l Si despejamos d:

d*=21* o P =2r > d=2F=N2 > d=I2

Asi que, la diagonal pedida es o =(~/2

37.— Dado el siguiente tridngolo, calcula cuanto mide el cateto desconocido.

e Otilizando el teorema de Pitdgoras podemos calcolar el cateto:

52—~ a*=b"+c* > ct=a"-b" > c=\at-b*

el | c=~a —b* = \/(5ﬁ ) ~(243) =v50-12=\2"3=43

El cateto mide 4+/3

38.— Sienon cubo doplicamos sv lado, el volomen del nvevo cobo es 216 metros cibicos. ;Cudl era el
volomen del cobo inicial?

Sabemos que el volumen de on cobo de arista |, viene

2
dado por: p

V=

2x 1216 m?

..................

Si la arista del cobo original es ¥, la del cobo grande serd 2.

........

Asi que con todo esto podemos calcular el volomen del cobo:

X ' 2x
(2¢)=216 - 8¢¥=216 — x3=%=27

Por tanto el volumen del cubo inicial es de 27 m®
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39.- Halla el valor de x en las siguientes expresiones.

X

a 16°=2°>° > (24) =2° 5 2%=2° 5 4y=5 5 ==

b) 3J<+2 zqz N 31+2 2(32 )k = 3y+2 :32J< N }(+2:2}( N =2
c) 57=¢25 —» 5'=5% 5 g4 1=4 5 x=3
2 2*%5=g o 2¥°223 5 2¢-5=3 > 2x=8 — x=4

4.0.- Halla la formola del drea de on tridngolo equildtero de lado a.

Sabemos gue on tridngulo equildtero es aguel que tiene todos sus lados y sus angulos iguales,
y ademds sabemos, o debemos saber, que el drea de coalquier triangolo viene dada por la
a a expresion:
p base - altora 6
. : Area= —————=——
60° 60° 2 2
a base ya la conocemos, a, pero la altura no, asf que, si nos ayodamos de vn dibvjo en el que
trazamos sv altora, h, dicha altora parte el triangolo original en dos triangolos rectangolos iguales.

De forma gue, si nos fijamos solo en vno de ellos, la hipotenvsa es a y vno de los [
catetos es a/2. Aplicando el Teorema de Pitdgoras, esto nos permitira calcolar h e
; h 2 la altoro:

0"

2
: : a a a~ 3
R B a2=h2+(—j > a="r+= 5 == =22

de donde despejando h, llegamos a:

2
N o SN SN N
n 4 4 2 2

Asi gue, conocida la altura, ya podemos calcvlar el drea:

a
. a—A3 2
2 2 q

2

Por tanto, el drea pedida es: A= %\/?

4.~ Los puntos A y B dividen la diagonal del coadrado en tres partes iguales. Si el drea del coadrado
es 81 cm?, jcudnto medird el lado del rombo? Da el valor exacto. (5 pontos)

Si el drea del coadrado es de 81 cm?, sv lado serd: /=+/81=9 cm, y aplicando el
. / Teorema de Pitdgoras calcolamos la longitod de la diagonal:
a=b*+c* > d*=20" >  d=N2{=N29 =162 =92
> ! \ Como dice que los puntos A y B dividen a la diagonal en tres

partes iguales, cada vna de esas partes medird %%/E =3J2 cm,

por tanto, ya tenemos la medida de la diagonal menor del rombo.
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Si nos fijamos solo en vno de los 4 triangulos rectangulos que forman el rombo podemos observar que vn cateto
mide la mitad de lo que mide cada parte,%\/i y el otro la mitad de lo que mide la diagonal, %\/E )
+
asf que, con estos datos y aplicando de nvevo el teorema de Pitagoras llegamos o: i/i‘
2

45 =35 cm ﬂ\/z
2

nto, el lado del rombo mide 3/5 cm

http:\\selectividad.inter¢ranada.com

YW E R clraifiziclzunedrn

Ejercicios de Exdmenes matemiticas 3° ESO




