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TEMA 11: f(x) Lineales y Cuadraticas

1.— Representa los siguientes fonciones calcolando los puntos necesarios para realizar sv gréfica:

Fx)=4-3x 9()=x"-2x-3
f(x)=4-3x
X Yy
0 -2
1 3
2

=3 4 5
0 -3
1 4
3 0

Para representar la pardbola, lo primero es mirar el signo de g el coeficiente de ¥?, y vemos que es positivo, por
tanto, la foncion tiene los cvernos hacia arribo.
b _-(=2)_2_,

Lo segundo es calcolar sv vértice: I * “9o4 21 5 b v=(4)
V,=F(V,)=()" -2:(1)-3=1-2-3=4

Una vez hecho esto nos faltarian los puntos de corte con los ejes cartesianos:

L lgex fFlx)=0 - ¥*-2x¢-3=0
Cortes con ejes 2 2

ejey: £(0)=0"-20-3=-3 ~ > (0,-3) (-1,0) v (3,0)

P S e 2J_r4{k1 =3

X, =1

Y estos 4 puntos son los que he poesto en la tabla y con los que he pintado la pardbola.
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2.— Asocia cada grafica con su ecvacion justificando cada eleccion: (1 punto)

Y Y y Y
4 ) 4
—4 |-D 5] \ "
a) y b _*Tl \[F c) \ L)) - \
- _7—7 ? i 2_7 \ ? X 4 D ) X
-4 5 \ ) \
| \ \
— 2 S B
n y=5-3« 2) y=(x+2) 3) 92—51—1 4 y=—4y

Basdndonos en que las ecvaciones lineales vienen dadas por la expresion y=mx+b y las fonciones
couadraticas por y=ax2+by+c, ya sabemos que las graficas de a y b se asocian con la 2 y la 4 mientras gqoe
las ¢ y d con las 1y 3, sole falta identificar con cuales:

& Lo grafica a con la expresion 2, porgue es vna pardbola de vértice en el punto (0,-2).

& Lo grafica b con la expresion 4, porque es ona pardbola con a<0, con las ramas hacia abojo.
& Lo graficac con la expresion 3, porgue en ella la ordenada en el origen es -1.

& Lo graficad con laexpresion 1, porgue es la dnica cuya ordenada en el origen es 5.

3.— Se nos averia la lavadora y lamamos al técnico, que nos dice que cobra 15 € por la visita, mas 10
€ por cada hora de trabajo.

0) Realiza vna tabla donde se refleje el dinero que debemos pagar en total, y, en foncion del tiempo
que esté trabajando, x.

Horasdetrabojo |« |O | 1 |2 |3 |4 |5 |6 | 7
Dinero |y |15|25|35 |45 |55|65|75| 85

b) Expresa la expresion algebraica que relacione ambas variables. ;Quién es la variable
independiente?, ;y la dependiente?

Y =10x+15

c) ;Cudnto pagariamos si hobiera estado 3,5 horas?

Basta con sustituir en noestra foncion x= 3,5:

Y =10x+15=1035)+15=35+15=50 €

d) Representa la foncion.
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Dinero

Horas de Trabajo

a 1 2 3 4 5

4 .- Representa graficamente las fonciones: calcola los pares de valores mediante una tabla y une los
puntos obtenidos en los sistemas de coordenadas cartesianas:

v=x+1 v=5-3x

5.- Halla la ecvacion general de cada vna de estas rectas: 2 pontos)

a) Pasa por los puntos M(1,5) y N(4,-3).
Lo primero es calcolar la pendiente de la recta gue pasa por ellos, para ellos nos ayvdaremos de:

me=Y_—3-5_-¢  -€

X, — X, 4-1 3 3
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Una vez obtenida la pendiente, con cualguiera de los puntos obtenemos la ordenada en el origen b:

Con el punto

Q M(1,5) Q Q 3
y=mx+b = y:—§x+b - 5:—5-1+b - b:5+§ - b:%

Por tanto, la recta pedida es:

& 23
Yy=——x+— < 8x+3y-23=0
3 ) 3 Ecvacion General
Ecvacion Explicita

b) Tiene pendiente -3 y ordenada en el origen -5.
Si tiene pendiente -3, entonces, m=-3, y si tiene ordenada en el origen -5, entonces b=-5, asi que, sustitoyendo
directamente en la ecvacion explicita tenemos que la ecvacion de la recta es:

Yy=-3x-5 <& 3x+y+5=0

Ecvacion Explicita Ecvacion General
¢) Paralela al eje OX y que pasa por el ponto Q(2,-3).

Silarecta es paralela al gje ¥, tiene pendiente O y por tanto es vna foncion constante. Asi que, si pasa por y=-3, s
ecuacion sera:
y=-3 <~ y+3=0

Ecoacion Explicita Ecvacion General

d) Poaralela ala recta s: 4¢-3y-4=0y que pasa por el punto (2,5).

Si es paralela a otra recta, entonces tiene su misma pendiente. \Jeamos cval es la pendiente despejando la y en la
ecoacion de la recta:

y=mx+b —> Hx-3y-4=0 —> 3By=4x-4 > y= =—x—= > m:i

Con la pendiente y el ponto (2,5) ya podemos calcolar la ecoacion que nos piden:

Con el punto (2,5)

Yy=mx+b = y=%k+b - 5=2%+b - b=5-=- - b:3

Por tanto, la recta pedida es:

5.
Yy=—x+= < Hx-3y+7=07"

3 3 Ecvacion General
Ecvacion Explicita

Otra manera de resolverlo

Sila ecoacion es paralela a 4y — 3y — 4 = O, quiere esto decir que sv pendiente es la misma, o lo que es lo
mismo, que los coeficientes ¥ e y de la recta son los mismos puesto que ellos son los qoe nos dan la informacion de
lo pendiente.

Asi que si es paralela a 4y — 3y — 4 = 0, sv ecvacion serd 4y — 3y + C = O, y calcularemos el término independiente
C con la ayoda del ponto que nos dan.

Si sustitvimos (2,5) en la expresion 4x — 3y + C = 0, llegamos a:
4x-3y+C=0 —> 4H42-35+C=0 —> 8-15+C=0 —> -7+C=0 —>» C=7

Por tanto, la ecuacion pedida es:
4y -3y+7=0

Que como podemos ver es la misma gue obtovimos de la otra forma.
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Precio total de las clases

©.— En la academia de inglés "My-academy" cobran, por las clases de inglés, 30 € fijos en concepto

de matricola mas vna coota de 5 € por clase, y en la academia "Academy One" cobran solo 10 € por clase.

(1,5 puntos)

a) Escribe la expresion algebraica que represente el dinero a pagar en foncion del nomero de clases
recibidas.

Si llamamos x al ndmero de clase recibidas en cada academio, llegamos a:

* My-academy: Y= 30 + 5% * Academy One: y, = 10%

b) ;Qué tipo de fonciones son?

La primera (y=30+5y) es ona funcion afin (porgue b=30+0) y la segunda (y=10%) ona funcion de proporcionalidad
(porque b=0)

c) ;Qué academia de las dos es mas interesante?

Para ello, vamos a representar ambas
fonciones en un sistema cartesiano donde  es el
nomero de horas, e y el precio total.

Vemos claramente que, el importe gastado
depende del nomero de clases recibidas.

Si igualamos ambas expresiones llegamos a vna
ecoacion de primer grado en x:

30 +5x=10%

Cuya soluciodn es:
30=5«x — x:% S ¥=6
Asi que 6 clases es el borde (linea verde):

e Si damos mis de & clases la primera academia
(My-academy) nos sale mas barata. Linea roja por
debajo.

e Pero si damos menos de & clases, serd mas
interesante la segunda academia (Academy One).
Linea azol por debajo.

3 T B8 ]

(o, T T Y A T W e

NoOmero de clases

7.— Se conoce que el rendimiento de un jugador de fotbol dorante los primeros 45 minutos de on partido

viene dado por la foncion R(t) = 7,2t - 0,16 t2, donde t es el tiempo expresado en minotos.
(1,5 puntos)

a) ;Cudl es el maximo rendimiento del jogador? ;En qué momento lo consigue?

La foncion R(t) es vna foncion parabodlica (porgue es vna foncion cuadratica) en la gue el coeficiente de v?,
es 0=-0,16, (a<0) por lo gque es vna fuoncion en la gue los "cvernos” van hacia abajo, y si van hacia abajo, entonces el
vértice serd el maximo de dicha foncion.

Asi que, si calcolamos el vértice, obtendremos ese maximo:

Empezamos por la coordenada x:
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yob__ 72 72
‘" 2a 2(-0,%) 0,32

=225 min

Asi que el rendimiento maximo se consigoe a los 22 minotos y medio.

Conseguida ésta, calcolamos la coordenada y:
Vy = f(l/)( ) = 7J2'f - O)']@fz = 2'(2215) - 0;16'(22,5)2 =162 -81=81

Por tanto, el maximo rendimiento es de &1 y se consigve en el minvto 22:30.

b) ;En qué instantes tiene un rendimiento igual a 327
Para calcolarlo bastaria con igualar la foncién a 32 y resolver la ecuacion de segundo grado que se obtiene:
SiR(Wt)=32 — 7,2t-0,16t*=32 - 0,16t’-7,2t+32=0 —

tz7,21\/(—7)2)2_4.(0}16).(32) % t=7’2i5’6 {1_‘]:40 min

ﬁ

20,16) 0,32 t, =5 min

Asi que, un rendimiento de 32 se consigue a los 5 minutos del inicio y a los 5 minotos del final (minvto 40).

Y 8.~ Escribe la ecvacion de 3 de los 5 rectas representadas
en la grifica de la izquierda, las que t0 elijos.

Grdfica p:
En ella la pendiente es m=0 porque es paralela al eje x (ni sube ni

/ baja) y como corta al eje y en el punto -2, entonces b=-2

=g [ La ecvacion de p: y=-2

t + t + + + + + t + X_ Graﬁca .
/ 1 ) ' En ella calcolaremos la pendiente buscando dos puntos por los que

7 pasa, por ejemplo, el (0,1) y el (2,4), por tanto, la pendiente serd:

m:yz_% — 41 :i
K, — im0 2

Y la ordenada en el origen es: b=1.

Por tanto, la ecvacion de la recta g: y = %x +1

Grificar:

La gréfica r es vna foncion de proporcionalidad porgue pasa por el origen (0,0), por tanto, nos basta con calcolar
su pendiente fijandonos en un punto, por ejemplo, el (5, 2), por tanto, la pendiente serd:

ealel
%48
Por tanto, la ecvacion de la rectar: y= é X
Grifica s:

La grafica de s también pasa por el origen, por tanto, también es vna foncion de proporcionalidad, asf pves, nos basta

con calevlar sv pendiente fijandonos en un punto, por ejemplo, el (3, -1). Como el dibvjo va hacia abajo, la foncion es
decreciente y su pendiente serd negativa:

Por tanto, la ecvacion de la recta s y= —%x
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Grifica t:
Como podemos observar en el dibujo, la recta t es paralela a la recta r, por tanto, tienen la misma pendiente:

m==
5

Y como corta al eje y en el punto (0,2) su ordenada en el origen es: b=2.

Por lo gque su ecuacion viene dada por t: y = %x +2

2 1 2
Yy=—2 r-y=—x S:ilYy=——x t:y=—x+2
Py Y c Y 3 Y c

Q.- Este verano quieres ir con tus amigos a un concierto y para ello buscas en internet un servicio de

alguiler de furgonetas con conductor y encoentras dos empresas: Uber, que cobra 300 € mas 3 € por
kilometro y Cabify que solo cobra 8 € por kildbmetro.

a) Escribe la expresion algebraica que represente el coste del viaje en foncion de los kildmetros
recorridos.

Si lamamos ¥ a los kildmetros a recorrer, tenemos:

e UBER: y,=7(x)=300+3«
e CABIFY: y.=g(x)=8«

b) ;Qué tipo de fonciones son?
La primera f(x) es vna foncion afin mientras que la segonda, g(x) es vna foncién de proporcionalidod.

c) ;Qué empresa es mds interesante?

Pues depende de los kildmetros recorridos. Para ayodarme a responder a esta
cvestion voy a representar ambas rectas:

La recta ozol se corresponde con y,=7(x)=300+3x y la roja con ™

Y, = 9(x)=8x.Eneldibvjo vemos gue hay un punto donde la que estd por encima
pasa a estar por debajo y viceversa, lo calcolaremos resolviendo el sistema dado por >4

las dos ecvaciones por el método de igualacion, igualando ambas ecoaciones:

X = @ -  x=060 _/"f

/
i . ;
Si vamos a recorrer menos de 60 km (linea verde) es mas barato contratar a Cabify (Rojo) puesto que la grifica
roja esta por debojo de la 0zol, mientras que si vamos a recorrer mas de 60 km seria mas interesante contratar a
Ober (Azul) ya que sv grdfica estd por debajo de la rojo.

300+3x=8x — 300=5«

Si recorremos menos de 6O km contratamos Cabify y si es mds de 60 km mejor Uber.

10.- Representa las siguientes fonciones calcolando los puntos necesarios para realizar sv gréfica:
F)=x-2 9()=x" —tx+4
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(674)

Indica, si existe, el punto, o puntos, de interseccion entre las graficas fly) y g(x).

Observando el dibvjo, las dos graficas se cortan en los pontos (2,0) y (3,1)

11.- Representa los siguientes funciones calcolando los puntos necesarios para realizar sv grafico:
F)=2-x 9() =4 —«*

5 | N

Vértice (0,4)

g =4-x
Indico, si existe, el punto, 0 puntos, de interseccion entre las graficas f(x) y o(x).

Mirando el dibvjo las dos grificas se cortan enel (-1,3) y e
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12.- Representa los fonciones: £ (x)=5-3x 9()=2 h(x)=x+1

) = 5|3z

e | 11 _ ﬁ I

Indica el punto de interseccion de las tres si es que existe.

Claramente podemos observar en el dibvjo que las tres graficas se cortan en el punto (1,2)

13.- Halla la ecvacion general de cada ona de estas rectos:

a) Pasa por los puntos P(5)1) y Q(&,-3).

La ecvacion de vna recta viene dada por y=mx+b, asi que lo primero es calcolar la pendiente y después la
ordenada en el origen:

Yo—4 _—3-1_H

8-5 3

oy Con (5,1) A

y=—4x+b - 1=—4-5+b - b=1+£=§
3 3 3 3

m=
K, — X

y=mx+b -

4 23
Por tanto, la ecuacion explicita es: ¢ = = X+ = y la ecuacion general: 4y+3y-23=0

b) Tiene pendiente -5 y ordenada en el origen -5.

y=mx+b — y=-5x-5 —  laecvacion general es: Sx+y+5=0
¢) Paralela al eje OX y que pasa por el punto Q(-3,2).
Si es paralela al eje ¥, su pendiente es cero, y sustituyendo el ponto Q(-3,2):

y=mx+b —> y=0x+b —> 2=b —> y=2 — laecvaciongenerale
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d) Poaralela ala recta s: 5x-2y+7=0y que pasa por el Origen de coordenadas.

Sabemos que dos rectas son paralelas si tienen la misma pendiente, por tanto, los coeficientes de x e y no
cambian y la recta tendrd por ecoacion: Sx-2y+k=0, asi que soblo calcularemos k sustitoyendo el ponto O.

5¢-2y+0=0

por tanto, la ecvacion general serd 5x-2y=0

14.- Se le rompe la lavadora de to casa y to madre busca en internet vn técnico para repararla. Un

técnico de reparaciones de electrodomésticos A cobra 45 € por la visita, mds 25 € por cada hora de
trabojo y otro técnico B cobra 40 € por cada hora trabojada.

a) Escribe la expresion algebraica que represente el coste de la reparacion en foncion del nomero de
horas de trabajo realizadas por cada técnico.

Si llamamos x a las horas gue el técnico pasa reparando la lavadora, tenemos:

o TécnicoA: y, =7 (x)=45+25x
e TécnicoB: y, = g(x)=40x
b) ;Qué tipo de fonciones son?
La primera f(x) es vna foncion afin mientras que la segonda, g(x) es vna foncién de proporcionalidod.

c) ;Quétécnico de los dos es mas interesante?

Pues depende del tiempo que tarde en reparar la lovadora. Para ayodarme a
responder a esta coestion voy a representar ambas rectas:

La recta azol se corresponde con y,=F(x)=45+25« y la roja con

Yg = 9(x)=40x .En el dibvjo vemos que hay un ponto donde la que esta por

encima pasa a estar por debajo y viceversa, lo calcolaremos resolviendo el sistema 8ol i
dado por las dos ecvaciones mediante el método de igualacion:
45+25x=40x —> 45=15x - k:% - x=3

Si el técnico tarda menos de tres horas en reparar la lavadora nos conviene mas el técnico B (Rojo) puesto que la
orafica roja esta por debajo de la azul, mientras que si el técnico tarda mas de 3 horas nos convendra mas el técnico
A (Azol) ya que sv grdfica esta por debajo de la roja.

Si tarda més de 3 horas el técnico A y si tarda menos el B.

15.— El beneficio de ona empresa, en miles de evros, viene dado por la foncion

B(x)=-3x* +120x + 675, donde x representa el gasto en poblicidad, en miles de evros.

1) Calcole el gasto a partir del cual la empresa no obtiene beneficios.

La foncion B(¥) es ona foncion coadratica, para calcolar el gasto a partir del cual la empresa no tiene beneficios,
hemos de igualar la foncion a cero para calcolar los pontos de corte con el eje . Para boscar los x que hacen el
gasto cero. A partir de este gasto la empresa no tiene beneficios porque tiene pérdidas:

B(x)=-3x"+120k+675 — B)=0 <+ -3¢ +120x+675=0

AsT que vamos a resolver la ecoacion de segondo grado:
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—3x* +120x+675=0 <« 3x*-120x-675=0 <> «*-40x-225=0
Si la resolvemos por descomposicion en factores mediante la Regla de Roffini, llegamos a:

=<5

*—40x-225=0 —> (x+5)(x-45)=0 - {
X, =45
La primera solucion la desechamos porgue si x es el gasto en poblicidad, este no poede ser negativo.

Por tanto, a partir de 45.000 € de gasto en publicidad, la empresa no tiene beneficios.

2) Calcole el valor de x gue produce maximo beneficio. ;Cuanto es ese beneficio?

Como ya hemos dicho, B(x) es una foncion coadritica en la gue a<O, por tanto se trata de vna foncion cvadratica
concava (de ramas hacia abojo). Por tanto, el maximo se corresponde con el vértice como podemos apreciar en la
imagen de debajo.

Y Y
Convexa, a > 0 Concava, a > 0

AsT gque, vamos a calcolar el vértice que, como ya hemos trabajado en clase, viene dado por (14 ,l/y) :

, o b, 120 _ 0,4
24 2(-3) -6

v,=B(v,) — v,=B8(20)=-3(20)" +12020)+675=-3400+ 2400 +675=1875

Y

Por tanto, el maximo de beneficios se alcanza a los 20.000 € de gasto en publicidad
y ese gasto, generan unos beneficios a la empresa de 1.875.000 €.

16.- Elindice de avdiencia de on programa de radio de ona hora de doracion, se pvede modelizar
mediante vna foncion del tipo:

f(t)=at* +bt+c
Donde t es el tiempo medido en minvtos y a, b y ¢ son ndmeros reales.

Se sabe que coando comienza el programa el indice de avdiencia es de 20 puntos y que a los 40 minotos
se alcanza el maximo indice de avdiencia, que es de 36 puntos.

Calcvla con todos estos datos los valores de a, b y ¢ y escribe la funcion que expresa el indice de avdiencia
en foncion del tiempo.

En este ejercicio nos piden los valores de o, b y c. Para calcolarlos nos ayvdaremos de la informacion del
enonciado:

o Inicialmente la avdiencia es de 20 puntos: £(0)=20 —  f(0)=a0+6-0+c=20 — ¢=20

e Hay un maximo en el punto (40,36) por tanto:
Por la definicion de vértice b b

I/, =40 — V, = — 40=— - 80a=-b — 0a+b=0
2a 2a

Ejercicios de Exdimenes 3° ESO: Algebra



Sostitvimos el
valor de c=20

Ademds, £(40)=36 — f(40)=a40* +b640+c=36 - 36=1600a+40b+20
Y operamos y llegamos a: 16004+ 406 =16

80a+b=0
tas d i fi istema d i :
COVI estas aos ecoaciones rormamos on sistema ae ecoaciones en a g b {]QOOH n 40b -

Cuya solucion viene dada por:

Simglificamos la Moltiplicamos

1) (80a+b6=0 segonda ecoacion 80a+b6=0 aEc ) por (-5) —400a-56=0 Sumando ambas ecvaciones
2)]1600a2+406=16 - 200a+56=2 200a+5b6=2 -
~400a-56=0
+ cona, el valor de b
200a+56=2 Obtenemos a —J3 dltjaspejando deloec.)
- a=—— —> a=-0,01 - b=-80a — b=028
—-200a=2 200

Por tanto, a=-0,01,b=0,8 yc=20 f(t) =-0,01t2+ 0,8t + 20
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