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Con lo que ya sabes, resuelve

Marta y Samuel salen a entrenar en bicicleta.

Marta, de vez en cuando, mira su velocimetro-cuentakilémetros y, a la vez que pedalea, ha-

ce algunos célculos.

1 Si en veinte minutos he recorrido 5 km, y sigo al mismo ritmo, ;qué distancia recorreré
en una hora?

5 _1 - -1 .6o-
v= 20—4km/mm — e= i 60=15km

En una hora recorreré 15 km.

2 ;Qué lectura darid el velocimetro en la velocidad media?

15 km/h

3 A esavelocidad, ;cudnto tardaré en recorrer un kilémetro?

Tardaré 1 h = 60 min en recorrer 15 km. — En recorrer 1 km tardaré ?—(5) = 4 min.

:Y en llegar al pueblo vecino que estd a 12 kilémetros?
1 kmen 4 min — 12 kmen 12 - 4 = 48 min

En llegar al pueblo vecino tardaré 48 minutos.

4 ;Cudnto tardard, en el mismo recorrido que han hecho Marta y Samuel, hasta el pueblo
vecino, una mdquina agricola que los adelanta a una velocidad que triplica la suya?

La mdquina agricola va a una velocidad de 15 - 3 = 45 km/h.

Tarda 1 h en recorrer 45 km. — Tardara 60 _ 4 min en recorrer 1 km. —

45 3
— Tardari % .12 = 43—8 =16 min.

:Y una furgoneta que los adelanta a 60 km/h?
60 km/h = 1 km/min — Una furgoneta tardard 1 - 12 = 12 min.

1
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Para practicar

1 Elige la respuesta correcta en cada caso.

a) Larazén de 5y 15 es: %

11
2’ 3’
b) La razén de 24 y 36 es: %, %,%

a) Larazén de 5y 15 es: %

b) La razén de 24 y 36 es: %

2 Escribe en tu cuaderno tres parejas de niimeros cuya razén sea 2/5.

Por ejemplo: 4 y 10; 12 y 30; 18 y 45.

3 Calcula el término desconocido en cada proporcion.
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4 La razén de los pesos de Marcos y su padre es de 3/5. Si Marcos pesa 45 kilos, ;cudnto

pesa su padre?

Peso de Marcos _ 3 45 3 5= 45-5 = 75 kilos

=2 5229
Peso de su padre 5 x 5 3

Su padre pesa 75 kilos.
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2 ) MAGNITUDES DIRECTAMENTE PROPORCIONALES
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Para fijar ideas
1 Copia, resuelve mentalmente y completa.
a) Un grifo arroja 12 litros de agua en 3 minutos.
— En un minuto arroja ... litros.
— En 5 minutos arroja ... litros.
b) Tres cajas de chinchetas pesan 150 gramos.
— Una caja pesa ... gramos.

— 10 cajas pesan ... gramos.

2 :A cémo sale el litro de champi?
= 1 litro = 100 cL
'30cL  CAPACIDAD (cL) PRECIO (€)
30 - 2,70

10 - 2,70:3=0,90

100 - 0,90-10=9

El litro (100 cL) de champu cuesta 9 €.
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Para fijar ideas

3 Copiay completa cada uno de los esquemas.

a) En un taller de confeccién se han necesitado siete metros y medio de tela para confec-
cionar 6 camisas. ;Cudntos metros de tela se necesitardn para cubrir un pedido de 80

camisas?
TELA (m) N.° DE CAMISAS
7)5 — 6 7)5 _ l:‘ _ D —
x — 80 }% Y oo gU

Solucion: Para cubrir un pedido de 80 camisas, se necesitan ... metros de tela.

b) Un granjero ha gastado 260 € en 325 dosis de vacuna para su ganado. ;Cudnto debe
gastar aun si necesita adquirir 180 dosis m4s?

N.° DE DOSIS GASTO (€)
325 — ] _ O _ Ol
180 . }%m—Tﬁx—ﬁ—D

¢) Una embotelladora llena 750 botellas en 15 min. ;Cudnto tardari en llenar 1800 bo-
tellas?
N.° DE BOTELLAS TIEMPO (min)
; o_ o, 0.
} S ac, TRt O

X
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a) TELA (m) N.° DE CAMISAS
55— 6 } 75_6 . _75:80
X — 80

2= =100
- x 80 — 6

Para cubrir un pedido de 80 camisas, se necesitan 100 metros de tela.

b) N.° DE DOSIS GASTO (€)

325, —— 260 } 325 _ 260 , _260-180 _ j44
180 . — 180 x 325

Para adquirir 180 dosis mds, debe gastar atin 144 €.

c) N.° DE BOTELLAS TIEMPO (min)
750 — 15 } _, 750 _15
1800 — x x

oo 180015 4

1800 750

En llenar 1800 botellas tardard 36 minutos.

Para practicar
1 Resuelve por reduccién a la unidad.
a) Tres cajas de galletas pesan 1200 gramos. ;Cudnto pesan dos cajas?

b) Un grifo tarda 40 segundos en llenar una garrafa de 5 litros. ;Cudnto tardard en llenar
un bidén de 12 litros?

¢) Una méquina excavadora ha movido 25 toneladas de tierra en 5 horas. ;Cudntas tone-
ladas mueve en 3 horas?

a) Tres cajas — 1200 gramos
Una caja — 1200 : 3 = 400 gramos
Dos cajas — 400 - 2 = 800 gramos
Dos cajas pesan 800 gramos.

b) 5 litros — 40 segundos
1 litro — 40 : 5 = 8 segundos
12 litros — 8 - 12 = 96 segundos
Tardard 96 segundos.

¢) 5 horas — 25 toneladas
1 hora = 25 : 5 = 5 toneladas
3 horas = 3 - 5 = 15 toneladas

En 3 horas mueve 15 toneladas.
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Resuelve, primero por reduccién a la unidad y, después, mediante la regla de tres.

Un camidén avanza por una carretera a 90 km/h. ;Qué distancia recorrerd en los préxi-
mos 5 minutos?

a) Reduccidn a la unidad:
¢ En una hora (60 min) recorre — 90 km
* En un minuto recorre — ... km
* En 5 minutos recorre — ... km

b) Regla de tres:

TIEMPO (min) DISTANCIA (km)
60 — 90
5 — x

a) * En una hora (60 min) recorre = 90 km
e En un minuto recorre — 1,5 km

¢ En 5 minutos recorre — 7,5 km

_ (90-5)

b)x= "3

=7,5 km

En una vifia, de la vendimia de las 10 primeras parras se han obtenido 125 kilos de uva.
:Qué cosecha cabe esperar de toda la vifia, que tiene 362 parras?

x = 362-125 _ 4525 kilos

10 parras  — 125 kilos de uva}
10

362 parras — x kilos

Cabe esperar una cosecha de 4525 kilos de uva.

Una botella de 75 centilitros de aceite cuesta 3,80 €. ;A cémo sale el litro?

75 cL. — 3,80€ )
Sc }x=M=5,07€

1L=100cL —» x € 75
El litro sale a 5,07 €.

En un comedor escolar con 45 comensales, se consumieron ayer 2,7 kilos de pan. ;Cudn-
tos kilos se consumirdn hoy con 60 comensales?

= 3,6 kilos

2,7 kilos — 45 comensales} 2,760
X =
45

x kilos — 60 comensales

Hoy se consumirdn 3,6 kilos.

En un colegio que tiene 480 estudiantes, tres de cada diez han tenido gripe. ;Cudntos
estudiantes han padecido esa enfermedad?

= 144 enfermos

10 estudiantes — 3 enfermos} 480 -3
X =

480 estudiantes — x enfermos 10

Han tenido gripe 144 estudiantes.
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7 Obtén la constante de proporcionalidad y los valores de a4, b y ¢ en esta tabla de pro-
porcionalidad directa:

Constante de proporcionalidad — 1,6 : 4 = 0,4
a—>3.0,4=1,2 b—5-04=2 c—>6-04=24
8 Una empresa de mensajeria nos ha cobrado 6,40 € por llevar a cierta direccién un pa-

quete de 2 kg. Suponiendo que el coste del servicio dependiera solo del peso y de la
distancia, ;cudnto nos habria costado mandar el paquete si este hubiera pesado 3,75 kg?

6,40 € — 2kg } _ 6,40-3,75

x€ - 375kg| YT 2 12€

Nos habria costado 12 €.
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3 ) MAGNITUDES INVERSAMENTE PROPORCIONALES
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Para fijar ideas

1 Copia y completa, resolviendo primero por reduccién a la unidad y, después, mediante
la regla de tres.

Tres trabajadores descargan un camién en 4 horas. ;Cudnto tardarian si solo fueran dos?
a) Reduccién a la unidad:

* Tres trabajadores tardan — 4 horas

* Un solo trabajador tardaria —4h....=....h

* Dos trabajadores tardarian — ... h

b) Regla de tres (inversa):
PROP. INVERSA
’7 *‘

N.° DE TRABAJADORES TIEMPO (h)
3 —> 4 } 3_x ,.0-0_Q
2 E— X 2 47 0
a) Reduccidn a la unidad:
* Tres trabajadores tardan — 4 horas
* Un solo trabajador tardaria —4h-3=12h
* Dos trabajadores tardarian — 6 h
b) Regla de tres (inversa):
— PROP. INVERSA
N.° DE TRABAJADORES TIEMPO (h)
3 - 4 3 _x 3-4
2 =X =22 -6h
’ N X } =2 4>

Para practicar

1 Construye tres proporciones diferentes con los valores de esta tabla de proporcionalidad
inversa:

1 2 4 5
40 120 10| 8
Por ejemplo: % = %, % = %, 24—0 = % o cualquiera que resulte de las relaciones:

40.1=2-20=4-10=5-8

2 Un tractor ara un campo en 15 horas.
a) ;Cudnto tardarian dos tractores?
b) ;Y tres tractores?
) ;Y cuatro tractores?
1 2 3 4 R Proporcionalidad inversa:
15175] 5 1375 1.15=2-7,5=3-5=4-3,75
a) 7 h 30 min b)5h ¢) 3 h 45 min
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3 Tres operarios limpian un parque en 7 horas. ;Cudnto tardarian en hacer el mismo tra-
bajo 7 operarios?
3 operarios — 7 h

i =7. _3-7 _
7 operarios — xh} Prop. inversa — 3-7=7-x — x= _3h

7

Tardardn 3 horas.
4 Un conducto de agua, con un caudal de 3 litros por segundo, tarda 20 minutos en llenar
un depésito. ;Cudnto tardaria con un caudal de 2 litros por segundo?

3L/s = 20 min
2L/s = x min

} Prop. inversa — 3-20=2.x — x=%=30min

Tardarfan 30 minutos.

5 Un coche, a 80 km/h, tarda 2 h en llegar a Barcelona.
a) ;Cudnto tardaria un camién, a 40 km/h?
b) ;Y un tren de alta velocidad, a 160 km/h?
Coche: 80 km/h  — 2h

Camién: 40 km/h — x hp Prop. inversa —
Tren:160 km/h — yh

80.2=40.-x — x=4h
80-2=160-y = y=1h

a) Un camién tardaria 4 horas.
b) Un tren de alta velocidad tardaria 1 hora.
6 Una empresa de mensajeria nos ha cobrado 6,40 € por un servicio con plazo de entrega,

estindar, de una semana. Suponiendo que el coste es inversamente proporcional al plazo
de entrega, ;cudnto nos habria costado si hubiéramos contratado la entrega en 48 horas?

6,40 € — 1semana =7 dias . 6.40- 7
€ —5 48 horas = 2 dias } Prop. inversa — ———= 22,40 €
Nos habria costado 22,40 €.
7 Copiay completa esta tabla de proporcionalidad inversa.
1 23| 4 10
30 | 15 6 5

1234|5610
3015/ 10|75/ 6 | 5 | 3



MANAYAESO

Matematicas 2

4 ) PROBLEMAS DE PROPORCIONALIDAD COMPUESTA
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Para fijar ideas
1 Revisa el proceso que se propone en el siguiente problema. Después, copia y completa.

Un ranchero ha necesitado 400 kilos de cebada para alimentar a sus 15 caballos durante
8 dias. ;Durante cudntos dias podria alimentar a 25 caballos con 500 kilos de cebada?

a) Identifica las magnitudes y las relaciones de proporcionalidad. Después, ordena los datos.
— Los kilos de...

* Las magnitudes que intervienen son {— El niimero de...
— Los dias que dura la cebada (lleva la incégnita)
* Las relaciones de proporcionalidad con respecto a la magnitud que lleva la incégni-
ta son:

— Cuantos mis kilos de cebada haya, mds dias dura (proporcionalidad directa).

— Cuantos mds caballos haya, menos dias dura la cebada (proporcionalidad inversa).

PROPORCIONALIDAD ...
’7 PROP. ... *‘

KILOS DE CEBADA N.° DE CABALLOS DiAs
400 — cos — 8
— cos — X

b) Resuelve razonadamente:
KILOS DE CEBADA N.° DE CABALLOS DIAS
Con 400 kilos — comen 15 caballos — durante 8 dias
Con 400 kilos — come 1 caballo — durante 8 - 15 = 120 dias
Con 100 kilos — come 1 caballo — durante 120 : 4 = 30 dias
Con 500 kilos — come 1 caballo — durante 30 - 5 = 150 dias
Con 500 kilos — comen 25 caballos — durante 150 : 25 = 6 dias

¢) Automatiza el proceso:
FPROPORCIONALIDAD DIRECTA

PROP. INVERSA
i ]

KILOS DE CEBADA N.° DE CABALLOS DiAs PROPORCION
400 — 15— 8}%@.§=§_>x= 500158 _ ¢ dias
500 Emm— 25 — «x 500 15 «x 400 - 25
Recuerda que el ndmero de caballos es inversamente proporcional a los dias que dura la
cebada. Por eso, al formar la proporcién, en lugar de la razén ;—2 tomamos su inversa, %—g
— Los kilos de cebada.

* Las magnitudes que intervienen son {— El niimero de caballos.
— Los dias que dura la cebada (lleva la incdgnita).

° FPROPORCIONALIDAD DIRECTA:
rPROP. INVERSAj

KILOS DE CEBADA N.° DE CABALLOS DfAS
400 —_— 15 — 8
500 —_— 25 —_— x



MANAYAESO

Matematicas 2

Para practicar

1 Una excavadora, trabajando 10 horas al dia, abre una zanja de 1000 metros en 8 dias.
:Cudnto tardaria en abrir una zanja de 600 metros, trabajando 12 horas al dia?
Q' Ten en cuenta que:
* Para abrir mds metros de zanja, se necesitan mds dias.

* Trabajando mds horas al dia se tarda menos dias.

PROP. DIRECTA
PROP. INV.
. 7

metros h/dia dias

600-10-8 _ 4 g

600 10 1000-12

1000 —> 10 —> 8 1000 12 _8 _, ._
600 —> 12— «x }% 0% T

Tardaria 4 dias.

2 Una cuadrilla de albaiiles, trabajando 10 horas al dia, ha construido 600 m? de pared
en 18 dias. ;Cudntos metros cuadrados construird en 15 dias, trabajando 8 horas diarias?
Q' Ten en cuenta que:
* Trabajando mds dias se construyen mds metros de pared.

* Trabajando mds horas al dia se construyen mds metros.

’7PROP. DIRECTA
FPROP. DIR.—l
h/dia dfas m?

10— 18 —— 0600 [ . 10 18 _600 _, ,._8-15-600 _ 40 2
8§ — 15 — x

8 15 «x ~10-18

Construird 400 m?.

10
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5 ) PROBLEMAS DE REPARTOS PROPORCIONALES
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Para fijar ideas
1 Copiay completa.
a) Reparte 180 en partes directamente proporcionales a 2,5y 8.

x=2°...=o-o
2+5+8=15 1 2 5 %p=180:15=",—> y=...°o-o=60
180 Pl x|y = Z£=8...=

Las partes de 180 directamente proporcionales a 2, 5y 8 son, respectivamente, ... , 60

Y oo
b) Reparte 325 en partes inversamente proporcionales a 2, 3 y 4.

1
1,1,1_13 1011 x= c e =150
2737a T2 |V 203 305, 03 T

P 1y T P= e e =
325 P i y z z:l....=

4
Las partes de 325 inversamente proporcionales a 2, 3 y 4 son, respectivamente, 150,
Y e

x=2.12=24

2 8§=1 1 2 8
2 2r2r8=D > — p=180:15=12 = {y=5-12=60
180 | x|y |z z=8-12=96

Las partes de 180 directamente proporcionales a 2, 5 y 8 son, respectivamente, 24, 60 y

9.
1,1,1_13 1/1/1
by 2 3 4 12 21314 > p=325:3 =300
325 plx|y| = :
1 -
x =2+ 300 = 150
%<y=%-300=100
z= 30075

Las partes de 325 inversamente proporcionales a 2, 3 y 4 son, respectivamente, 150, 100 y 75.

2 Tres amigas han trabajado esta tarde buzoneando propaganda. Ana ha distribuido cuatro
paquetes, Begoiia, seis, y Carmen, ocho. ;Cémo repartirin los 90 € recibidos por el trabajo?

— En total han repartido — 4 + 6 + 8 = ... paquetes
Ana recibird > 4-...=... €

— Por cada paquete les han pagado — 90: ... = ... € <Carmen recibird > 6" ... = ... €
Begoiia recibird > 8- ...=... €

— En total han repartido = 4 + 6 + 8 = 18 paquetes

Ana recibird > 4-5=20€

— Por cada paquete les han pagado — 90 : 18 = 5 € {Carmen recibird > 65 =30 €
Begona recibird — 85 =40 €

n
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3 Una madre decide repartir entre sus tres hijos una paga extra de 70 € como premio por
las buenas notas obtenidas. Pero les dice que cada uno recibira una cantidad inversamen-
te proporcional al nimero de dias que olvidé hacer su cama:

David — 1 dia Isabel — 2 dias Oscar — 4 dias
:Cudnto le tocari a cada uno?
Debemos repartir 70 en partes inversamente proporcionalesa 1, 2 y 4.

Resolveremos el problema repartiendo 70 en partes directamente proporcionales a los

inversos de esos nimeros: 1, % y %

i =1....=...
141417 1 11 David —» «x
2 4 4 2 4

A _1 _
T P= = L abel — ) =
70 x  y| = 1
A z=_= =
Oscar — 4T
141417 11 David = x=1. 40 =40
2"aTe |12 . .
p=70:-2 =40 Isabel—>y=3~40=20
70 Xy =z 4

Oscar —>z:%-40:10

Para practicar

1 Tres familias alquilan conjuntamente un apartamento en la costa por 1200 euros para
20 dias. Los Rodriguez lo disfrutan durante la primera semana; los Riveiro, los 6 dias
siguientes y, el resto del tiempo, los Ochoa. ;Cudnto debe pagar cada familia por la es-
tancia?

C=1200  S$=20 p=%=60

Rodriguez — 60 -7 =420 €
Riveiro — 60 -6 =360 €
Ochoa — 60-7 = 420 €
2 Un concurso de televisién estd dotado con un premio de 22000 € que se repartird entre
los tres primeros clasificados de forma que la cantidad asignada a cada uno sea inversa-

mente proporcional al puesto en el que se ha clasificado: primero, segundo y tercero.
:Cudnto se lleva cada concursante?

- S TS SO S U S - AL
C=22000 S=1l+5+3="¢ =22000: - = 12000

El primero se lleva 12000 - 1 = 12000 €.
El segundo, 12000 - 1/2 = 6000 €.
El tercero, 12000 - 1/3 = 4000 €.

12
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¢DOMINAS LO BASICO?
Razones y proporciones

1 a7 Escribe:

a) Tres pares de niimeros cuya razén sea 3"
b) Tres parejas de niimeros que estén en relaciéon de cinco a uno.
¢) Tres parejas de niimeros que estén en razén de tres a cuatro.
a) Por ejemplo: 4y 6; 10y 15; 18 y 27

b) Por ejemplo: 15y 3; 20y 4; 35y 7

c) Por ejemplo: 15y 20; 21 y 28; 33 y 44

2 a1l Calcula x en las siguientes proporciones:

6_10 6_x 8_12
D 9" % b =% AFRST

x _ 4 x _30 14 _ 49
D 2128 9 3965 b &

15 _55 42 _ x ;) 16 _ 32
8 24 «x h) 54 63 i) x 16
a) x =15 b)x=9 c)x=10
d)x=3 e)x=18 f)x=12
g) x = 88 h) x = 49 i)x=8

3 a1 Dos nimeros estdn en relacién de 3 a 5 y el menor es 12. ;Cuil es el mayor?

ElmayoresZO,yaque%-5=4-5=20.

4 «71Dos nimeros estdn en relacién de 2 a 5 y el mayor es 25. ;Cudl es el menor?

El menor es IO,yaqu625—5-2=5-2=10.

Relaciones de proporcionalidad

5 «1!Indica, entre los siguientes pares de magnitudes, los que guardan relacién de propor-
cionalidad directa, los que guardan relacién de proporcionalidad inversa y los que no
guardan relacién de proporcionalidad.

a) La velocidad con la que circula un autobus por la autopista y la distancia que recorre
en un minuto.

b) El caudal de una fuente y el tiempo que tarda en llenar una cisterna.

¢) El ndmero de entradas vendidas en un cine y el dinero recaudado.

d) La edad de una personay su altura.

e) Laaltura de una personay su peso.

f) El tiempo que permanece abierto un grifo y la cantidad de agua que arroja.

g El ndmero de pdginas de un libro y su precio.

13
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a) Proporcionalidad directa.
b) Proporcionalidad inversa.
¢) Proporcionalidad directa.
d) Sin relacién de proporcionalidad.
e) Sin relacién de proporcionalidad.
f) Proporcionalidad directa.

g) Sin relacién de proporcionalidad.
6 «1! Completa en tu cuaderno estas tablas de proporcionalidad directa:

D) 11,237 b 11234

5 10 60 5 10| 25

:Cuil es la constante de proporcionalidad en cada una?

) 2370 R N e R T
5 11011513560 255 175/1025

Las constantes de proporcionalidad son 5 y 2,5, respectivamente.

7 =] Completa en tu cuaderno esta tabla de proporcionalidad directa, sabiendo que la
constante de proporcionalidad es 0,35.

1 /2|3 5 10 15

1 2 3 5 10 15
0,35 1 0,70 | 1,05 | LL75 | 3,5 | 5,25

8 a1 Completa en tu cuaderno estas tablas de proporcionalidad inversa:

D 24 s b 112034
20|10 2 18 9 6

A 12y 10 b ||, 3416
20110 5| 4 2 36 118121 9 | 6

9 «1] Escribe tres proporciones diferentes con los valores de esta tabla de proporcionali-
dad directa:

10 15 | 25 | 30

Por ejemplo: 10 _15.5_25.30 25
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10 a1 Escribe tres proporciones diferentes con los valores de esta tabla de proporcionali-
dad inversa:

2|3 4|6
36 | 24 | 18 | 12
Por ejemplo: 37361824 12°4
11 1] ;Verdadero o falso?
a) La razén de dos nimeros no puede ser un nimero entero.
b)Silarazénde a y b eslaunidad, entonces a = b.
cLarazénde a y b esigualalarazénde 6 y a.

d) Una proporcién es la igualdad de dos fracciones equivalentes.

e)La proporcién % = i da la misma informacién que la proporcién % = i.

f) En la proporcién % = %, si 2 =d, entonces b = c.

g) En la proporcién % = i, si a = b, entonces c=d.

a) Falso b) Verdadero c) Falso d) Verdadero
e) Verdadero f) Falso g) Verdadero
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INTERPRETA, DESCRIBE, EXPRESATE

12 «1] Copia los esquemas, decide en cada caso si la proporcionalidad es directa o inversa y
completa.

a) Por 3 kilos de naranjas pagamos ayer 2,40 €. ;Cudnto pagaremos hoy por 5 kilos, si
siguen al mismo precio?

PROPORC. ...
R ]

PESO (k COSTE (€
3 _— 2,40
1 _— 2,40 : ...
5 Em— e’ 5

b) Tres bueyes consumen un saco de pienso en 10 dias. ;Cudnto duraria el saco si fueran
cinco bueyes?

PROPORC. ...
e R

N.° DE BUEYES TIEMPO (dias)
A3lesdurael saco —— 10
A 1le duraria (mds) —— .3
A5 les duraria (menos) —— .25
a) r PROPORC. DIRECTA y
PESO (kg) COSTE (€)
3 —> 2,40

1 — 2,40:3=0,80
5 —> 0,80-5=4
Por 5 kg pagaremos 4 €.

15
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b) ’—PROPORC. INVERSAj
N.° DE BUEYES TIEMPO (dias)
A 3lesduraelsaco —— 10

A 1le dudaria (mds) —— 10-3=30
A 5les dudaria (menos) — 30:5=6

El saco duraria 6 dias.

13 « 7] Resuelve como en la actividad anterior.

a) Una piscina tiene tres desagiies iguales. Si se abren dos, la piscina se vacia en 45 minu-
tos. ;Cudnto tardard en vaciarse si se abren los tres?

b)La longitud del sal6n de una vivienda mide 6 m en la realidad y 10 cm en el plano.
:Cudl serd su anchura real, si en el plano mide 8 cm?

) esagiies mln} Prop. inversa —> 2_x _ x:&: 30 min

3 45 3

3 desagiies — x min
Tardara 30 minutos en vaciarse.

b) Proporcionalidad directa.
6 m =600 cm en la realidad — 10 cm en el plano} ,
Prop. directa —

x cm en la realidad — 8cmen el plano

x 8 _600-8
600~ 10 ~ *T 10

La anchura real serd de 480 cm = 4,8 m.

=480 cm

14 «1] Copia cada esquema, complétalo decidiendo si la proporcionalidad es directa o in-
versa'y comprueba que obtienes el resultado que se indica.

a) Una corredora de fondo ha avanzado 3,5 kilémetros en 14 minutos. Si sigue al mismo
ritmo, ;cudnto tardard en recorrer los préximos 10 kilémetros?

DISTANCIA fkm) TIEMPO fmin)
3,5 — 14
10 - X x=-—22"" - 40 min

b) Una bomba, que aporta un caudal de 2,4 litros por minuto, tarda 12 horas en llenar
un pilén. ;Cudnto tardaria en llenarse si se sustituyera por otra bomba con un caudal
de 3,2 L/min?

CAUDAL (L/min) TIEMPO (min)
2,4 RN 12.60 }x:"""'—9h
3,2 _> X o

a) Proporcionalidad directa.

DISTANCIA (km)  TIEMPO (min)

3,5 — 14 Lo 1410 0
10 - X 35
Tardara 40 minutos.
b) Proporcionalidad inversa.
cAUDAL (L/min) TIEMPO (min)
2,4 - 12 .60 —12'2’4—9h
3.2 N x Y2732 T

Tardaria en llenarse 9 horas.
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15 «a7] Resuelve como en la actividad anterior.

a) Una moto, a 60 km/h, tarda un cuarto de hora en ir desde A hasta B. ;Cudnto tardaria
una furgoneta de reparto a 75 km/h?

b) Una médquina embotelladora llena 450 botellas en 15 minutos. ;Cudnto tardard en
llenar 3 000 botellas?

a) Proporcionalidad inversa.

veELOCIDAD (km/h) TIEMPO (min)

60 — 15 }x=60'15=12min
75 - X 75
La furgoneta de reparto tardarfa 12 minutos.
b) Proporcionalidad directa.
N.° DE BOTELLAS TIEMPO (min)
450 - 15 }x=M=1oomin=1h4Omin
3000 = x 450

En llenar 3000 botellas tardard 1 h y 40 min.
16 «] Analiza y explica las distintas resoluciones del siguiente problema. Si hay errores,
corrigelos.

Una fuente ha llenado un pilén de 10 m? en una hora y cuarto. ;Cudnto tardaria si el
pilon tuviera una capacidad de 18 m>?

I 10 m3 l I 18 m3 l
1 h 15 min vee D ee
Resolucién 1

4
1m3 — 75:10=7,5 min
18 m3 — 7,5.18 = 135 min

Solucién: La fuente tardaria 135 minutos en llenar el depésito de 18 m?.

10m3 — (1+1>h=75min

Resolucién 2

10m®> — 1,25h]  18.1,25
18m> — }x - 10
Solucién: 2 h 25 min

=2’25h

17
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Resolucién 3

P. D.
CAPACIDAD (m3)  TIEMPO (min)
10 -7 }x=—18°75 =135 min
18 — x 10

l
135 60
15min 2h
Solucion: 2 h 15 min

En la resolucién I pasa el tiempo a minutos y resuelve por reduccién a la unidad, teniendo en
cuenta que la relacién es de proporcionalidad directa. Serfa mds apropiado dar el resultado en
horas y minutos: 2 h 15 min.

En la resolucion 2 hace una regla de tres, pero no pasa el tiempo a minutos y hace mal la con-
versién a horas y minutos, pues 0,25 horas son 15 minutos y no 25.

En la resolucidn 3 aplica también la regla de tres pasando el tiempo a minutos, y por dltimo,
pasa el resultado, correctamente, a forma compleja (horas y minutos).
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RESUELVE PROBLEMAS SENCILLOS
Problemas de proporcionalidad directa e inversa

17 a1 El peso de dos paquetes de mensajeria estd en razén de 2 a 5. El mayor pesa 3,75 kg.
:Cudnto pesa el menor?

El paquete menor pesa: 3,75 - % =15 kg.

18 «1] Calcula mentalmente y contesta.
a) Un tren recorre 240 km en 3 horas. ;Qué distancia recorre en 2 horas?
b) Dos kilos de manzanas cuestan 1,80 €. ;Cudnto cuestan tres kilos?
¢) Cuatro obreros hacen un trabajo en 3 horas. ;Cudnto tardarian seis obreros?

d) Cinco entradas para un concierto han costado 40 euros. ;Cudnto cuestan cuatro en-
tradas?

e) Un ciclista, a 20 km/h, recorre cierta distancia en 3 horas. ;Cudnto tardard una moto

a 60 km/h?
f) Dos kilos y medio de tomates cuestan 1,50 €. ;Cudnto cuestan cinco kilos?
a) Recorre 160 km.
b) Cuestan 2,70 €.
¢) Tardarfan 2 horas.
d) Cuestan 32 euros.
e) Tardar4 1 hora.

f) Cuestan 3 euros.
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19 «1] Un paquete de 500 folios pesa 1,8 kg. ;Cudnto pesard una pila de 850 folios?

500 folios — 1,8kg} 850-1,8

850 folios = x kg 500 3,06 kg

Pesard 3,06 kg.

20 a1 Un tractor, trabajando 8 horas al dia, labra un campo en 9 dias. ;Cudntas horas dia-
rias debe trabajar para realizar el trabajo en solo 6 dias?

8 h/dia — 9 dias

g 8. .
e h/dia — 6 dl’as} Proporcionalidad inversa — % 6 54289 12 hdia

9 6
Debe trabajar 12 horas al dia.

21 a1 Observay calculax e y.
Por 700 gramos de café molido he pagado 5,60 €.

a) ;Cudnto costaria un paquete de 450 gramos?

b) ;Cudnto pesa un paquete que ha costado 8 €

PROPORC. ...
[ ]
PESO (g) COSTE (€

700 e 5,6
450 e x
y _— 8

Proporcionalidad directa:

a) x= 450-5,6 _ 3,60 €
700

Un paquete de 450 gramos costaria 3,60 €.

b) y=790-8 _1000g=1kg

5,6
Pesa 1 kg.
22 e En una cadena de envasado, se han llenado 750 latas de conservas en 18 minutos.

a) ;Cudntas latas se llenan en hora y cuarto?

b) ;Cudnto se tardard en llenar 5000 latas?

‘EJ%.'@ | ” El_,l_" \_ !r{
ﬂ ] | | O | EEEEEEEE

Proporcionalidad directa.

N.° DE LATAS TIEMPO (min)

750 — 18 750-75
= = 12 l
. N 75 x 18 3125 latas
5000 - J y=75 0;)2618 =120 minutos = 2 horas

a) En una hora y cuarto se llenan 3 125 latas.

b) Para llenar 5 000 latas se tardara 2 horas.
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23 «a| Un ganadero tiene forraje para alimentar a sus 65 vacas durante 32 djias.
a) ;Cudnto le durardn las provisiones si compra 15 vacas mds?
b) ;Cudntas vacas deberia tener para que durara 40 dias?

a) 65 vacas — 32 dias
65 +15=80 vacas — x dias

Durardn 26 dias.

b) 65 vacas —> 32 dias}

. 65 x _65-32 ,
}P.lnversa—) 80_32%)(_ 20 = 26 dias

P. inversa %L—2%x=32-6—8=52vacas

x vacas — 40 dias 65 40 4

Deberia tener 52 vacas.

24 et} Una merluza de dos kilos y trescientos gramos ha costado 28,75 €.
a) ;Cudnto pagaré por otra mds pequena de kilo y medio?
b) ;:Cudnto pesaba una merluza que se ha vendido por 22,50 €2

a) 2kgy300g=2300g — 28,75€} 1500 28,75

Pagaré 18,75 €.

b) 22,50 € — xkg} 2250-23

28,75€ — 23 kg 28,75 - 8ke

Pesaba 1 kg 800 g.

25 e} Un ciclista ha recorrido 6,3 km en 18 minutos. Expresa su velocidad media en kil6-
metros por hora.

18 min — 6,3 km
1h=60 min » xkm

. 60-6,3

X = T3 =2lkmenlh — v,=21km/h

26 e} Ayer se vertieron 1800 litros de agua en un depésito vacio y el liquido alcanzé
1,35 metros de altura. Hoy, tras una nueva aportacion, el nivel del agua ha subido a
2,25 metros. ;Cudntos litros se han aportado hoy?

Proporcionalidad directa.

1800 L — 1,35m} ~2,25-1800

xL = 2,25km 135 3000L

Para llegar a 2,25 metros se necesitan 3 000 litros de liquido.
3000 -1800=1200
Hoy se han aportado 1200 litros.

20
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Repartos proporcionales

27 ] Tres socios, A, By C, abren una tienda de bricolaje con horario
ininterrumpido de 9 h a 21 h. El primero atender4 el negocio desde
su apertura hasta las dos de la tarde, el segundo, de dos a cinco, y el
tercero, desde las cinco hasta el cierre. Y acuerdan repartir gastos y
beneficios de forma proporcional a las horas que trabaja cada uno.

Si durante el primer trimestre, a C le han correspondido 2400 €
de beneficios, ;cudnto recibirin A y B por ese mismo periodo?

Es un problema de proporcionalidad directa.

La tienda estard abierta durante 12 horas, de las cuales A trabajard 5 horas, B, 3 horas y C,

4 horas.

14 de los beneficios totales = 2400 € — Beneficios totales = 2400 =7200€

12 _
4
15_2de7200€=3000€

%de7200€=1800€

A recibird 3000 €, y B, 1800 €.

28 et | Tres vecinos alquilan una sierra eléctrica durante todo el mes de mayo por 372 €. Fl
primero se la queda una semana, el siguiente, 15 dias, y el dltimo, el resto del mes.

:Cudnto debe aportar cada uno para pagar el alquiler?
g

I MAYO ]
w/‘r RESTO
a8
El tltimo se la queda durante 31 —7 — 15 = 9 dias.
372
31 =12€/ dia

El primero aportard 7 - 12 = 84 €, el segundo 15 - 12 =180 €, y el tercero, 9 - 12 =108 €.
Pagina 109

Problemas de proporcionalidad compuesta

29 a] Resuelve mentalmente.
Dos tractores aran un campo de 5 hectdreas en 6 horas.
a) ;Cudnto tardarian dos tractores en arar un campo de 15 hectdreas?
b) ;Cudnto tardaria un solo tractor en arar un campo de 15 hectdreas?
¢) ;Cudnto tardarian cuatro tractores en arar 15 hectdreas?
d) ;Cudntos tractores se necesitarian para arar un campo de 15 hectdreas en 6 horas?
a) Tardarian 18 horas.
b) Tardaria 36 horas.
c) Tardarian 9 horas.

d) Se necesitarian 6 tractores.

21
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30 e} Cincuenta terneros consumen 4 200 kilos de alfalfa a la semana.
a) ;Cudnto duraria esa misma cantidad de alfalfa, si solo fueran 10 terneros?

b) ;Durante cudntos dias se podria alimentar a 10 terneros con 600 kilos de alfalfa?

a) Proporcionalidad inversa.

50 terneros — 7 dias 50.7 35 di
10 terneros — x dias| *~ 10 1as

Con 4 200 kilos de pienso se alimentard a 10 terneros durante 35 dfas.

b) Proporcionalidad directa.

600 kg — x dias 600 - 35 )
x = =5 dfas

4200 kg — 35 dias 4200

Con 600 kilos de pienso se alimentard a 10 terneros durante 5 dias.

PARA PENSAR UN POCO MAS

31 e| Una motobomba ha vertido 1250 metros ciibicos de agua a un aljibe en 7 horas.
;Cudnto tardard en aportar los 1000 metros citbicos que atin faltan para llenarlo?

Problema resuelto.

32 e Un manantial que aporta un caudal de 3,5 litros por minuto llena un depésito en
una hora y media.
:Cudnto tardaria si el caudal aumentara a 4,5 L/min?

35L/min > 1,5h

. . . 35 «x _ 5,25 _ 525
45 Limin — xh} Proporcionalidad inversa — 45°15 - x= 45 = 450
525 h 450
75 1 h 10 min
X 60
4500 min

Tardaria 1 hora y 10 minutos.

33 & 7] Un tren de mercancias, a una velocidad media de 72 km/h, realiza el trayecto entre
la ciudad A y la ciudad B en 7 horas.

a) ;Cudl deberia ser la velocidad media para hacer el mismo viaje en solo 6 horas?
b) ;Cudnto tardaria otro tren de alta velocidad, a una media de 180 km/h?

2 km/h h
a) 7x o : Zh} Prop. inversa — % =% — x = % — 84 km/h
La velocidad media debe ser de 84 km/h.
180 km/h —> yh} TSO=7%)/=—180 =2,8h=2h+0,8-60 min =2h 48 min

Tardaria 2 horas y 48 minutos.
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34 el En un terreno urbanizado y puesto a la venta, se han pagado 52500 € por una
parcela de 50 m X 70 m. ;Cudnto costard, en las mismas condiciones, una parcela de
80 m X 100 m?

Proporcionalidad directa.

_ 2
52500 € — Son1x7on1_3500n1}_52500__3500__;x=_§999;iéillzzlzooooe

x€ —80mx100m=8000m? ~x 8000 3500
La nueva parcela costard 120000 €.
35 el En un taller de confeccién, con 6 mdquinas tejedoras, se han fabricado 600 chaque-
tas en 10 dias.
a) ;Cudntas prendas se fabricarian con 5 mdquinas en 15 dias?

b) ;:Cudntas mdquinas habria que poner en produccién para fabricar 750 prendas en

15 dias?
©) Si se trabajara solamente con 5 mdquinas, ;cudntos dias se tardaria en fabricar
750 prendas?
PROP. DIRECTA
6 10 _ 600 _600-5-15 _ e oy
TPROP.DIR‘T a) 5 15 YT 0 =750 chaquetas
MAQUINAS DfAS CHAQUETAS
6 10 _ 600 _6-10-750 _ _
6 10 500 b)7-1—5—750 = =15 600 = 5 médquinas
° 1 p 6 .10 _ 600 6-10-750
y 15 750 9] —-—=—0%z='.7'=15d1'as
5 z 750 5 z 75 5-600
36 - Meta 8.b. ;Cémo repartirdn tres socios 50000 € de beneficios, generados por

su negocio, si en su constitucién el primero invirtié el doble de capital que el segundo y
este el triple que el tercero?

3.° 2.° 1.°

Si el tercero invirtié 1, el segundo invirti6 el triple, que son 3, y el primero el doble de este,

que son 6, por lo que se repartird de manera directamente proporcional a lo invertido, que

son1,3y6:

_ 50000
10

Le corresponderd al tercero que es el que menos puso, 1 - 5000 = 5000 €; al segundo que

puso el triple que este, 3 - 5000 = 15000 €, y al primero que puso el doble del segundo,
2-15000 = 30000 €.

C=50000 S=1+3+6=10 =5000
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37 ei] La duefia de una empresa decide repartir entre sus tres empleados un plus de bene-
ficios de 1300 €. Cada uno recibird una cantidad inversamente proporcional a los dias
que hayan faltado al trabajo. El dependiente ha faltado 4 dias; el contable, 3, y el repar-
tidor, 2. ;Qué cantidad asignard a cada uno?

PROPORCIONALIDAD INVERSA
2 3 4
X N4 2

2.x=3-y=4-2

Debemos repartir 1300 € en partes inversamente proporcionales a 2, 3 y 4, por lo que repar-

tiremos 1300 € en partes directamente proporcionales a %, % y %
1,1,1_6+4+3 13
2 3 4 12 12

13

%de1200=600€
%de1200=400€

%del200=300€

El repartidor cobrard 600 €, el contable 400 € y el dependiente, 300 €.

38 e Una empresa de paqueteria establece el coste de cada servicio sumando una can-
tidad proporcional al peso del envio mds otra cantidad proporcional a la distancia
de entrega. Por un paquete de 6 kilos, con entrega a 10 km, factura 10,50 €, pero
ese mismo servicio, a 15 km, cuesta 12 €. ;Cudnto costard enviar un paquete de
8 kg, con la entrega a 12 km?

6kg — 10 km — 10,50 €
6kg—15km = 12 €

Calculamos cudnto se paga por cada kilémetro, es decir, la cantidad que sumamos por
cada kilémetro:

(12-10,50) : 5 = 0,30 € por km
Por tanto, por cada kilémetro sumamos 0,30 €.

Calculamos ahora la cantidad que se paga por cada kilo, es decir, la cantidad que sumamos

por cada kilo:
(10,50 — 0,30 - 10) : 6 = 1,25 €
Por tanto, por cada kilo sumamos 1,25 €.

Por ultimo, calculamos la cantidad que costard enviar un paquete de 8 kg con la entrega a
12 km:

6-1,25+12-.0,30 =13,60 €

Enviar un paquete de 8 kilos a 12 kilémetros costard 13,60 €.
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TALLER DE MATEMATICAS

Pagina 110

LEE E INFORMATE

v

Proporciones en el mosaico

Para construir este mosaico, necesitas el mismo nimero de
piezas azules que amarillas.

N.° DEROMBOS _ a4 _
N.° DE CUADRADOS g4

La afirmacién anterior se justifica con facilidad observando
la siguiente particién del mosaico:

- <>

Pero, si quisieras pintarlo, necesitarias mds pintura amarilla que
azul.

ARFA ROMBO — 4

¢ Calcula la razén entre los botes de pintura azul y amarilla que
necesitarias comprar, teniendo en cuenta los datos del grifico de
la derecha.

AREA CUADRADO — 5

N.° BOTES AZULES  _ _ AREA PARTE AZUL _ _ _ AREA ROMBO
N.° BOTES AMARILLOS  ARFA PARTE AMARILLA AREA CUADRADO

N BOTES AZULES  _ _ AREAPARTE AZUL _ _ _ AREAROMBO _ 4
N.* BOTES AMARILLOS ~ AREA PARTE AMARILLA ~ AREA CUADRADO 5

25
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INVESTIGA

v
Observa los dos cuadrados que ha cortado Ernesto de una plancha de N W
madera. Uno es el doble de alto que el otro. W W <4

Sabiendo que el pequefio pesa 100 g, podriamos pensar que el grande
pesa 200 g (a doble lado, doble peso). Sin embargo, el peso del gran-

de es de 400 g. @

:Sabrias decir por qué?

Teniendo eso en cuenta, si el dado pequefio de Paula pesa 100 g,
scudnto pesard el grande, cuya arista es el doble?

e Las dreas de los cuadrados que ha cortado Ernesto estdn en relacién
de 1 a4.
Por eso, si el pequefo pesa 100 g, el grande pesard 400 g.

e Para construir el cubo grande de Paula, se ne- S 7
cesitan 8 cubos como el pequefio.
Por eso, si el pequefio pesa 100 g, el grande
pesard 800 g.

ECHALE INGENIO
v

Un arriero tiene en su cuadra una mula, un burro y un caballo. Cuando lleva a trabajar la
mula y el caballo, pone 3/5 de la carga en la mula y 2/5 en el caballo. Sin embargo, cuando
lleva el caballo y el burro, pone 3/5 de la carga en el caballo y 2/5 en el burro. ;Cémo dis-
tribuird la carga hoy si lleva los tres animales y tiene que transportar una carga de 190 kg?

QObserva:
M _3 M_9 M_C
cC 2 C 6 9 6
- XS
€3 "c_6¢ c_B
B 2 B 4 6 4

Tal y como marca la observacién, haremos un reparto proporcional a 9, 6 y 4 que corresponden
a la mula, al caballo y al burro.

9+6+4=19
»=190:19 = 10
Por tanto, la mula cargard 90 kg, el caballo cargard 60 kg, y el burro, 40 kg.
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v

1 Escribe tres parejas de niimeros cuya razén sea 3/4.
Por ejemplo: 1y 0,75; 4y 3; 16y 12

2 Halla el término desconocido en cada proporcidn.

) $-1 by 28 _x 9 x-20
9 &=L 5y 8 g

b) 28 % 2865

g =20 1820 s

3 Completa esta tabla en tu cuaderno.

EIENNYE 1 [2]4 5

MAGNITUD N Pd))

a) Suponiendo que las magnitudes M y N son directamente proporcionales.

b) Suponiendo que las magnitudes M y N son inversamente proporcionales.

a) T 2 4 5

MAGNITUD M 1 2 4 5

MAGNITUD N 4] 10 5 4

4 Identifica si la siguiente tabla es de proporcionalidad directa o inversa.

Se trata de una tabla de proporcionalidad inversa porque cuanto mds aumenta la magnitud
M, mis disminuye la magnitud N.

5 Completa la tabla en tu cuaderno, sabiendo que es de proporcionalidad directa.

12035 1015
B | 8 20

:Cudl es la constante de proporcionalidad?

v 23 s lols
B4812204060

La constante de proporcionalidad es 4.
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6 Copiay completa esta tabla de proporcionalidad teniendo en cuenta que la constante de
proporcionalidad es 0,75.

1 10 28
2,25 | 3,75 10,50

1 3 5 10 14 28
0,75 12,25 13,75 7,5 10,50 21

7 Resuelve mentalmente.

a) Caminando a razén de 4 km/h, una persona tarda 15 minutos en recorrer el circuito
de entrenamiento. ;Cudnto tarda en el mismo recorrido un corredor a 6 km/h?

b) Por tres cuartos de kilo de cerezas he pagado 2,40 €. ;Cudnto pagaré por un kilo y un
cuarto?

a) Tarda 10 minutos.

b) Pagaré 4 €.

8 Resuelve por reduccién a la unidad.

a) Un manantial arroja 180 L de agua en 6 min. ;Cudntos litros arrojar4 en un cuarto de
hora?

b) Abriendo 6 grifos, un depésito se vacia en 50 min. ;Cudnto tardari en vaciarse abrien-

do solo 4
a) En 1 min arroja 180 : 6 = 30 litros.
En 15 min arroja 30 - 15 = 450 litros.
b) Abriendo un grifo, el depdsito se vacia en 50 - 6 = 300 minutos.

Abriendo cuatro grifos, se vaciard en 300 : 4 = 75 minutos = 1 h 15 min.

9 Resuelve utilizando la regla de tres.

a) Un coche, a una media de 70 km/h, hace un viaje en 6 horas. ;Cudnto tiempo inverti-
rd en el viaje de vuelta si circula a una media de 100 km/h?

b) La distancia de la casa al rio es de 100 m en la realidad y de 12,5 cm en el plano. ;Cuél
es la anchura real del rio, si en el plano medimos 4,5 cm?
a) Es una relacién de proporcionalidad inversa.
70 km/h — 6 h}

x=270 4o _4h12min

100 km/h = x 100

b) Es una relacién de proporcionalidad directa.

8100 m reales — 12,5 cm en el plano 100-4,5
= T5’=36m

x m reales — 4,5 cm en el plano

La anchura real del rio es de 36 metros.
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10 Cuarenta vacas, en una semana, consumen 504 kg de pienso.

a) ;Cudntos kilos de pienso se necesitan para alimentar a 30 vacas durante 10 dias?

b) ;Cudntas vacas se pueden alimentar durante 5 dias con 270 kg de pienso?

PROP. DIRECTA
T PROP. INV. —l

VACAS DfAs KILOS
40 7 504
30 10 X
y 5 270
40 _ 10 504 540.30.10 _
V30°7 x T 5T 4.7 M0k
Se necesitan 540 kg de pienso.
y 10 _ 540 5.540.30 _
b)3—0.?_—270 - y——10.270 = 30 vacas

Se pueden alimentar 30 vacas.

11 Reparte 585 en:
a) Partes directamente proporcionales a 3, 4y 6.
b) Partes inversamente proporcionales a 3, 4 y 6.
a) C=585 p=585:(3+4+06)=585:13=45
Las partes son 3 - 45 = 135;4 - 45 =180y 6 - 45 = 270.

_ =585:(Ls Ly 1)o585. 2
b) C=585 p—585.<3+4+6> 585: 5 =780

Las partes son % . 780 = 260; % 780 =195y % - 780 = 130.
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