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' En esta unidad vas a:

. Comprender el concepto y la utilidad de las potencias
. Conocer las propiedades de las potencias

. Realizar operaciones con potencias

. Identificar multiplos y divisores de un niumero

. Identificar numeros primos y compuestos

. Descomponer numeros en factores primos

. Calcular el m.c.d. y el m.c.m. de varios nimeros
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. Resolver problemas con potencias y numeros
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1.0.- Lectura comprensiva

El mensaje de la biblioteca de Alejandria

Lina encontrd el cofre detras de una estanteria de la biblioteca. Era pequeiio, de madera
oscura y tenia ona inscripcion casi borrada: "Para guien sepa escochar a los ndmeros”.

Dentro habia un pergamino con vna sola frase:
Busca las estanterios que tengan ndmero primo. En ellas encontrards el camino.

Lina mird a su amigo Marcos, que habia ido con ella a visitar ona exposicion sobre la
Antigua Grecio.

—;NoOmero primo? —preguntd Marcos—. ;Eso no era un ndmero gue solo se puede
dividir entre ono y él mismo?

—Exacto —respondio Lina—. Por ejemplo, 2, 3,5, 7, 11...

La biblioteca tenin veinte estanterios nomeradas. Decidieron empezar por la estanteria
2. Alli encontraron vna tablilla de barro con vna nveva pista: "No confies en los nomeros que
pueden formar mochos gropos”.

—Se refiere a los ndmeros compuestos —dijo Marcos—. El &, por ejemplo, puede
organizarse en gropos de 2 o de 3.

Continvaron por las estanterias 3, 5, 7, 11,13, 17 y 19. En cada una habia vna palabra
escrita en griego antiguo. Lina las copid en su coaderno y trato de ordenarlas. Al final
formaban ona frase: "La paciencia revela lo invisible".

La Oltima pista estaba en la estanteria 19. Alll habia una nota firmada por Eratostenes, el
antiguo director de la Biblioteca de Alejandrio. La nota decia que, para descobrir los ndmeros
primos, habia gque ir tachando los moltiplos de los demds ndmeros. Lina recordd que ese
método se llamaba la criba de Evatostenes.

—Entonces, el cofrre no guardaba un tesoro de oro —dijo Marcos.
—No — contest6 Lina mientras sonreia—. Guardaba vna ideo.

Al salir de la biblioteca, ambos comprendieron gue los ndmeros primos no eran simples
cifras. Habian ayodado a los matematicos de la Antigua Grecia a comprender mejor los
nomeros y, mochos siglos después, seguian siendo Otiles para proteger informacion en
internet.

Lee nuevamente el texto anterior y responde a las siguientes preguntas:

a) ;Qué encontrd Lina en la biblioteca?

b) ;Qué debia buscar segin el primer mensoje?
¢)  ¢Qué ndmeros visitaron Lina y Marcos?

d) ;Por qué el ndmero & no es primo?

e) ;Quées lacribade Eratostenes?

f)  ;Cuél era el verdadero "tesoro” del cofre?




1.01.- Introduccion

Hace mas de dos mil affos, los matematicos ya se interesaban por onos ndmeros moy especiales: los
nomeros primos. Son aguellos gque solo pueden dividirse exactamente entre 1 y ellos mismos. Por ejemplo, 2, 3,
5,7 y M son ndmeros primos.

Los antiguos griegos foeron de los primeros en estodiarlos de forma organizada. Hacia el aiio 300 antes de
Cristo, el matematico Evclides escribi6 on libro lamado Los Elementos. En &l explicd que existen infinitos
ndmeros primos. Esto significa que, por mocho que busgquemos, nonca encontraremos el dltimo ndmero primo:
siempre habra otro mayor.

Eoclides también present6 ona forma de encontrar nomeros primos llamada la criba de Evatdstenes. Eratostenes
fue otro sabio griego que vivid aproximadamente en la misma época. So método consiste en escribir los nomeros
enorden y eliminar los moltiplos de 2, después los miltiplos de 3, luego los de 5 y asi sucesivamente. Los ndmeros
gque quedan sin tachar son primos.

Por ejemplo, si gqueremos buscar ndmeros primos hasta el 20, primero conservamos el 2 y tachamos svs
moltiplos: 4, ©, 8, 10... Después conservamos el 3 y tachamos 6, 9,12,15.... Al final quedan 2, 3, 5,7,11,13,17 y
19.

Dorante mochos siglos, los ndmeros primos parecian vna idea interesante pero poco 0til fuera de las
matematicas. Sin embargo, hoy tienen vna aplicacion moy importante. Se vtilizan en la segoridad de internet para
ayudar a proteger informacion: mensojes, contrasefias y compras en linea. Algunos sistemas de cifrado vsan
operaciones con ndmeros primos moy grandes, gue son dificiles de descifrar sin la clave adecoada.

Ast, una pregonta que comenzo en la Antigua Grecia sigoe siendo importante en el siglo XXI. Los ndmeros primos
nos recverdan que las ideas matematicas pueden viojar a través del tiempo y encontrar nuevos vsos mochos aitos
después.

1.02.- Potencias

Una potencia de on ndmero es vna forma abreviada de expresar ona moltiplicacion de on ndmero por si
mismo varias veces, es decir, es ona moltiplicacion de factores iguales.

E . Indica cudntas veces se multiplica la base
xponenie. por si misma

#
D =9 2x2=28
/

Base:
Indica el nimero o factor que se debe multiplicar

En una potencia, la base representa el factor que se repite, y el exponente las veces que se repite el producto.

ac =aaaaaaaq-aaaaaaaaq

Elprodocto de a por st mismo se repite ¢ veces

Ejemplo
1.- Expresa en forma de potencia: ) 2-2-:2-2-2= b) 5-5-5-5-5:5= c)3-3-3-3-3-3-3-3-3=

En cada uno de los casos, observamos el ndmero que se repite (base) y las veces que se repite (exponente), y lo escribimos en forma
de potencia:

ADAI = A° 555555 = 5° SBGEFG IS = &
- Sy

el 2 se repite 5 veces el 5 se repite 6 veces el 3 se repite 9 veces



Piensa y practica

1.- Expresa en forma de potencia:
)4-4-4-4=
b)8-8-8-8-8-8=
¢)10-10-10-10-10-10-10-10 =

2.- Expresa en forma de producto:
0)23=
b) 5° =
c)ag =

1.03.- Propiedades de las Potencias

A la hora de trabajor con potencias, es conveniente aprenderse algunas propiedades que nos van a
facilitar su calcolo. Por eso, es conveniente que las memorices y gue ensayes sv aplicacion en diferentes
sitvaciones.

Por definicion:
& Una potencia de exponente O es igual a la vnidad. Todo ndmero elevado a cero es 1.

a® =1 20 =1 7° =1

& Una potencia de exponente 1 es igual a la base.
a=a 3=3 5'=5

1.3.1.- Producto de potencias de la misma base

Al moltiplicar potencias de la misma base, se deja lo. misma base y se suman los exponentes.

23242222 -2222=2222222=2] al-at = ab+¢
23 24 23+

1.3.2.- Cociente de potencias de la misma base

Al dividir potencias de lo misma base, se deja la misma base y se restan los exponentes. En este caso,
tiene que ocurrir que el primer exponente sea mayor que el segondo, b>c.

26
26 222222 ZZZZZZ _ 2

26124:—_ — — ab:aczab:ab—c
2% 2222 21777 a
— %,—J
21 264

Piensa y practica

3.- Expresa estas operaciones como una sola. potencia y calcola sv valor:

a) 33" 3= b) 25- 2% 2= ¢)5: 5= d)3*:3%3%:3°=

1.3.3.- Potencia de potencia
Al elevar vna potencia a otra potencia, se deja la base y se moltiplican los exponentes.

el 2se repite 2 veces
(2') =2"2"=2:222 - 222:2=22222:222=2" =2° a’) =ab¢

24 24 9t _oHe2




1.3.4.- Potencia de un producto y de un cociente

& Coando moltiplicamos potencios de distinta base, pero de igual exponente, se moltiplican las boses:
2°5% =(2:5)’ =(10)’ =10° a*b° =(ab)
& Coando dividimos potencias de distinta base, pero de igual exponente, se dividen las bases:
10*5*=(10:5)" =(2)" =2" a b =(a:b)
Ejemplo

2.~ Calcola utilizando las propiedades de las potencias: a) (5%)*= b) 72-5%= c)20%:5%=

En cada uno de los casos, observamos el ndmero que se repite (base) y las veces que se repite (exponente), y lo escribimos en forma
de potencia:

a) (5°) =5"" =5" b) 7*5* =(7:5) =352 ¢)20":5* =(20:5)" =4*

1.3.5.- Casos especiales de potencias

Es posible gque nos encontremos con ejercicios de productos o cocientes en los que ni la base ni el
exponente son iguales y por tanto no podremos calcolar el resultado, porque no podremos aplicar ninguna de las
propiedades de las potencias. Lo Onico que podremos hacer es calcolar cada una de las potencios y operar
despoés.

Ejemplo
3.- Calcola los siguientes productos: a) 23-32= 0)3%-54= c)7%- 58 =

En cada uno de los casos, observamos que ni la base ni el exponente son iguales, por tanto, lo dnico que podemos hacer es caleular el
valor de cada ona de las potencias y moltiplicarlos:

2°-3*=8-9=72 3°-52=27-25=(75 7% 5°=49-125=¢125

Existen potencias que en principio no se podran realizar, pero gque si somos observadores encontraremos algona
forma de hacerlas. En estos casos, svele ocorrir que, avngue las bases sean distintas, onas serdn potencias de
otros.
Ejemplo

4.~ Calevla los siguientes productos: a) 23-42= b) @3- 272 =

En cada vno de los casos, observamos que ni la base ni el exponente son iguales, pero nos damos cuenta de que en el primero 4 es
potencia de 2 y en el segundo 27 es potencia de 3, por lo tanto:

23. ﬁi _73. (22)2 _23.2%_77 ii £:(32)3_(33)2 _36.36 _3”
y=32 9=3* 27=3°
Resumen de propiedades de las potencias
Producto Cociente Potencia
ab ac =a b+c 23.25 _ 27 ab ac =a b—c 65 A :64 ao = a] =a




Piensa y practica

4 - Expresa estas operaciones como vna sola potencio:

a) (J("-J(“):J(7 = b) (1(5 e )'J(L+ = c) [/{q :/<5J:(/<)3 = d)(a*-a*a) =

e) (5°5"):(5%) = A[222]:[2°] = 9 () [(3#u)]= | W2s[157:3° =
/)63:[(27:26)3]2= J)[3%:3] 3= k)4t 2% = /)[(el)aqﬁ}:(g)“z

1.04.- La raiz cuadrada

La roiz cvadrada es la operacion inversa de elevar al coadrado, i—RESU“adO
es decir la roiz coadrado. de on ndmero a es otro ndmero b que, elevado .. 35
al cuadrado, nos da el nomero a.

Ja=b & b =a

= 5 porque5:5=25

Radicando

El radicando es el nomero o, v/ es el simbolo de la raiz y decimos que b es la rafz coadrada de o.

Calcolar la raiz coadrada de un ndmero es encontrar otro ndmero coyo coadrado sea ese ndmero.

Ejemplo
5.- Calcola los siguientes raices coadradas:  2) \16 b) J4a
Como hemos dicho, la raiz cvadrada de vn ndmero es otro ndmero coyo coadrado sea dicho ndmero.
Asf que la raiz de 16 serd un ndmero que, elevado al cadrado de 15, y ese ndmero es: 42 = 16, por tanto: 16 =4

Y para el 49, sv raiz serd un ndmero que, elevado al cvadrado de 49, y ese ndmero es: 7%= 49, por tanto: /49 =7

Piensa y practica

5.- Calcola las siguientes raices coadradas:

a) = b) 4 = c)a= A\Be= | )= AJHa= | nVi00= | g) et =

1.05.- Divisibilidad

Decimos gue un ndmero es divisible por otro coando la division entre ellos es exacta, es decir, sv resto es O.
D |d D esdivisible por d.
O ¢ D contiene un ndmero exacto de veces a d.

Si D es divisible por d, decimos que entre D y d existe ona relacion de divisibilidad.

Ejemplo
6.- Comprueba si existe relacion de divisibilidad entre 104 y 8:

Para comprobar si existe relacion de divisibilidad vamos a realizar la division y ver si el resto es cero o no:

04 |8
24 13
0

Por lo tanto, si existe relacion de divisibilidad entre ambos nomeros.




1.06.- Multiplos y divisores de un niimero

aes divisible porb
Si la division a:b es exacta, podemos decir que: b es divisor de a
aes moltiplo de b

@& Los miltiplos de vn ndmero lo contienen vna cantidad exacta de veces y se obtienen moltiplicandolo por
cvalguier otro ndmero natoral.

Ejemplo
7.- Escribe los ocho primeros mdltiplos de 12:

Para calevlar los nveve primeros moltiplos del ndmero 12, bastaria con moltiplicar el 12 por los ndmeros natorales:

M2=12 212 =24 312=36 412 =48 512 =60 612=72 712 =84 812 =96....

& Un ndmero tiene infinitos moltiplos.

a es moltiplo de 1.
& Todo ndmero es moltiplo de si mismo y de la vnidad. — a-1=a ) 'p

a es moltiplo de .

& Coalguier moltiplo de on ndmero contiene, al menos, todos los factores primos de ese nomero.

@ Los divisores de un ndmero estin contenidos en él vna cantidad exacta de veces y, por tanto, lo dividen con
cociente exacto (resto cero).

Ejemplo

8.— Escribe los divisores del nOmero 12:

Para calevlar los divisores de 12, hacemos todas los divisiones posibles con resto cero:
12 12 12 o 12 |4 12 |3 12 |2 12
00 1 00 2 00 3 00 4 00 © 00 12
Por lo tanto, los divisores de 12 son 1,2, 3, 4 6 y12.
Observa que van emparejados y que el producto del primero por el dltimo, el segundo por el pendltimo, ete, es siempre 12:
12:-1=2-6=3-4
Un ndmero tiene vna cantidad finita de divisores.
Un ndmero tiene al menos dos divisores: &l mismo y la vnidad.

De cada division exacta, obtenemos dos divisores de ese ndmero: el divisor y el cociente.

N N

Los divisores de on ndmero estan formados por algonos de los factores primos de ese nomero.

Propiedades:

v La suma de dos moltiplos de un ndmero a es otro moltiplode a. m-a+n-a=(m+n)-a
Ejemplo: 4 + 6 =10; (4 es moltiplo de 2, 6 es moltiplo de 2 y 10 también es moltiplo de 2)

v Siaonmoltiplo de a se le suma otro ndmero gue no lo sea, el resoltado no es moltiplo de a.

Ejemplo: 4 + 5=9; (4 es miltiplo de 2, 5 no es mltiplo de 2 y 9 tampoco es moltiplo de 2)

6.- Escribe los divisores del nomero 36.

7.- Escribe los 10 primeros moltiplos de 7.




1.07.- Nameros Primos y compuestos

En matemdticas, on ndmero primo es on ndmero natoral mayor que 1 gue tiene dnicamente dos divisores
distintos: &l mismo y el 1. Por el contrario, los ndmeros compuestos son los ndmeros natorales gue tienen algin
divisor natoral aparte de simismos y del 1, y, por lo tanto, pveden factorizarse.

Elndmero 1, por convenio, no se considera ni primo ni compoesto.

@& Un nomero es primo cvando es positivo y sus dnicos divisores son &l mismo y la vnidad. En caso contrario, es
compuesto.

Numeros Primos

2 3 5 7 11 13 17 19 23 29 31 37
41 43 47 53 59 61 67 71 73 79 83 89
97 101 103 107 109 113 127 131 137 139 149 151
157 163 167 173 179 181 191 193 197 199 211 223
227 229 233 239 241 251 257 263 269 271 277 281
283 293 307 311 313 317 331 337 347 349 353 359
367 373 379 383 389 397 401 409 419 421 431 433
439 443 449 457 461 463 467 479 487 491 499 503
509 521 523 541 547 557 563 569 571 577 587 593
599 601 607 613 617 619 631 641 643 647 653 659
661 673 677 683 691 701 709 719 727 733 739 743
751 757 761 769 773 787 797 809 811 821 823 827
829 839 853 857 859 863 877 881 883 887 907 911
919 929 937 941 947 953 967 971 977 983 997

Ejemplo
a.- Indica si los siguientes ndmeros son primos o compuestos: 19 y 24
Elndmero 19 es primo porgue solo se puede dividir por 1y por 19.

Elndmero 24 es compuesto porgue ademds de poder dividirse por 1y por 24, también se puede dividir por 2, por 3, por 4, por &, por
8y pori2.

1 19 |19 24 1 24 |24 24 |2
00 19 00 1 00 24 00 1 00 12

Por lo tanto, 19 es vn ndmero primo y 24 es compuesto.

1.08.- Factorizacion de un nimero

Para descomponer vn ndmero en factores primos (factorizar), lo dividimos entre 2 tantas veces como
sea posible; después, entre 3; después, entre 5, ... y asi sucesivamente entre los siguientes primos hasta obtener
1en el cociente.

Para ello es conveniente conocer los criterios de divisibilidad de los ndmeros.

1.8.1.- Criterios de divisibilidad

Los criterios de divisibilidad son las reglas que nos permiten averigoar, sin dividir, si on ndmero es
divisible por otro.

Los criterios mas Otiles son los asociados a los ndmeros primos, veamos los mas importantes:



Divisible

o Criterio Ejemplo

Para saber si un ndmero es divisible entre dos hay gue
2 comprobar que sea par. Si es par, entonces serd divisible

por 2. Recverda que los ndmeros pares son los gque
terminanen 0, 2,4, 6y 8.

12 es divisible por 2 porgue es par.

Para saber si un ndmero es divisible entre 3, tenemos gue
3 comprobar gque la suma de todos sus digitos sea 3 o | 12 es divisible por 3 porgue 1+2 =3.
moltiplo de 3.

Para saber si on nomero es divisible entre 5, dicho nomero .
5 15 es divisible por 5 porgue acaba en 5.

tiene que acabar en O 0 5.

182:

Separamos la cifra de las vnidades 18 / 2

Restamos el nomero 18 menos el doble de la cifra de las
onidades 2x2=4

Para saber si un ndmero es divisible entre 7 hay que restar
el nomero sin la cifra de las vnidades y el doble de la cifra
7 de los vnidades. Si el resvltado es O o moltiplo de 7
entonces el nomero es divisible entre 7. Si el resultado es

diferente, el ndmero no es divisible entre 7. 18— 4 =14

14 es on moltiplo de 7. Por lo tanto 182 sf es divisible por 7.
5863:
Sumamos posiciones pares:  y 3. 8+3=11
Sumamos las impares: 5 y 6. 5+6=11
N-n=0
por lo tanto 5863 es divisible entre 11.
BYIS:
Para saber si un ndmero es divisible entre 13 hay que | Separamos la cifia de las onidodes 32/5
-l 3 restar el nomero sin la cifra de las vnidades Y 9 veces la | Restamos la cifra sin las vnidades y 9 veces las vnidades
cifra de las unidades. Si esa resta tiene como resultado O 32-9y5=32-45=-13
moltiplo de 13 entonces el ndmero es divisible entre 13. El resultado es -13. Como es un méltiplo de 13, el ndmero
325 sies divisible entre 13.

Un nomero es divisible entre 11 cvando la suma de los
11 nomeros que ocupan la posicién par menos la suma de los

ndmeros que ocupan la posicion impar es igual a O o a vn
nomero moltiplo de M.

A veces, si el nimero es moy grande, habra que reiterar el proceso en varias ocasiones.

Ejemplo
10.- ;Es el ndmero 952 divisible por 77
Separamos las onidades 95/2 y restamos a la cifra sin vnidades el doble de las onidades: a5-4 = 1
Como no sabemos si es moltiplo de 7, repetimos el proceso:
Separamos las vnidades 9/1 y restamos a la cifra sin vnidades el doble de las vnidades: 9-2 = 7
Que es molriplo de 7.
Por tanto el 952 es divisible por 7.
N.- ;Es 4.225 divisible por 137
Separamos las vnidades 422/5 y restamos a la cifra sin onidades 9 veces las onidades:
422-95=422 -45=377
Volvemos a separar las onidades: 37/7 y le restamos a la cifra sin nonidades 9 veces las vnidades:
37-97=37-63=-20

Vemos que -26 es claramente mdltiplo de 13.

Por tanto, el nomero 4.225 es divisible entre 13

1.8.2.- Descomposicion en factores primos

Todo ndmero entero se puede expresar de forma Onica como el prodocto de potencias de nomeros
primos. A esta expresion se le llama factorizacion del ndmero o descomposicion en factores primos.

Para descomponer on ndmero en sus factores primos seguiremos los siguientes pasos:

1. Dividimos el ndmero entre los sucesivos ndmeros primos (2, 3, 5, 7, 11,13, ....) tantas veces como se
pveda hasta obtener la vnidad otilizando los criterios de divisibilidad.



2. Sielndmero acaba en cero quitamos el cero y aitadimos los factores 2 y 5.
3. Escribimos el ndmero como prodocto de los factores primos y si hay algunos repetidos los expresamos
como potencias.
Ejemplo

12.- Descomponer en factores primos los ndmeros 72, 64, 36 y 12

IR=Ra= I ML=
, . o4=88=2%2°=2° ol =2°
Para hacerlo podemos ayvdarnos de la rayita o de las tablas de moltiplicar: vy b
36=66=2323=2"3 36=2"-3
R=S8=50" 12=32%

13.- Descomponer en factores primos el ndmero 750

Como en el ejemplo anterior, podemos utilizar las rayitas y las tablas de moltiplicar, en este caso vsaremos ambas:

750 =7510
75|5

10|2 . .
15|5 |z 750=7510=553-2-5=2-35 — 750=235
313

1

Como podéis ver en el ejemplo, algunos ndmeros los podemos descomponer rapidamente con la ayoda
de las tablas de moltiplicar, avngque para ello es importante sabérselas bien y tener velocidad en el calcolo mental.

8.- Separa, entre los siguientes nomeros, los primos de los compuestos: 29, 39, 57, 83, 91,101, M, 113 y 243.

9.- Descompdn estos ndmeros en factores primos: 84,100, 130, 594, 720 y 975

10.- Escribe los nomeros primos comprendidos entre 80 y 100.

.- Rozona si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

o) Todos los ndmeros primos son impares.

b) Todos los ndmeros impares son primos

¢)  No hay ningdn ndmero primo que sea. par

1.09.- Maximo comun divisor y minimo comin miltiplo

Como ya veremos a lo largo de este corso, el magimo comon divisor (M.C.D.) y el minimo comdn moltiplo

(m.c.m.) se vtilizan mocho a la hora de trabojar con fracciones, pero sobre todo a la hora de resolver cierto tipo
de problemas.

1.9.1.- Maximo comin divisor (M.C.D.)

Elmaximo comdn divisor de varios ndmeros g.6,¢ es el mayor de los divisores comones de dichos nomeros
y se representa por:

M.C.D. (a,b)
Para calevlarlo:

1. Se descomponen los ndmeros en factores primos.

2. Se toman solamente los factores primos comones, los que se repiten en todos los ndmeros, elevados al
menor exponente con el que aparecen.

3. Se moltiplican los factores elegidos.



Ejemplo
14.- Calcola el méximo comon divisor de los nomeros 24, 60 y 72.
Para hacerlo, empezaremos descomponiendo ambos ndmeros en factores primos mediante los tablos de moltiplicar:

24=83=2°3 60=610=2325=2"35 72=89=2"3"
O mediante el método de la linea:
24|12 602 22
12 |2 30(2 3612
6|2 > 24=2°3 1513 - 60=2"35 18; - 72=2°3
33 5|5 .
1 1 ]
Después cogemos de todos los factores, los que se repiten con el menor exponente y los moltiplicamos:
24=2°3
60=2*35 M.C.D.(24,60,72)=2*3=43=12 —> M.C.D.(24,60,72)=12
72=2°3"

Por lo tanto, el maximo comon divisor de 24, 60 y 72 es el 12.

Piensa y practica

12.- Calcola el maximo comdn divisor de los ndmeros 54, 72 y 110.

1.9.2.- Minimo comiin multiplo (mcm)

El minimo comdon méltiplo de varios nomeros g4 ¢ es el menor de los moltiplos comunes de dichos
ndomeros y se representa por:
m.c.m. (a,b,c)
Para calcvlarlo:

1. Se descomponen los ndmeros en factores primos.

2. Se toman todos los factores primos, los que se repiten o no en todos los ndmeros, elevados al mayor
exponente con el que aparecen.

3. Se moltiplican los factores elegidos

Ejemplo
15.- Calcola el minimo comdon miltiplo de los ndmeros 24, 60 y 72.
Como en el ejemplo anterior, empezaremos descomponiendo ambos ndmeros en factores primos mediante las tablas de moltiplicor:
24=83=2°3 60=610=2325=235 72=89=2°3"

O mediante el método de la linea:

24|12 602 22
12 |2 30(2 3: i
6|2 > 24=2°3 1513 - 60=2"35 ; L 72=2°3"
33 5|5 -
1 1 1
Después cogemos todos los factores primos (se repitan o no) con el mayor exponente y los moltiplicamos:
24=2°3
60=2*35mc.m.(24,60,72)=2>3"5=895=360 —> m.c.m.(24,60,72)=360
72=233

Por lo tanto, el minimo comdn méltiplo de 24, 60 y 72 es el 360.



Piensa y practica

13.- Calcola el minimo comin moltiplo de los ndmeros 54, 72 y 10O.

A destacar:
& Elm.c.m de dos ndmeros primos serd siempre el prodocto de ellos.
m.c.m. (3,5) =3-5=15
& Coando uno de los ndmeros es moltiplo del otro, el m.c.m. es el mayor de ambos.

m.c.m. (3,6) =6

14.- Calcvla el mc.m. y el M.C.D. de los ndmeros 180 y 270
15.- ;Verdadero o falso?

a)  Elminimo comdn méltiplo de dos ndmeros es igual al mayor de ellos.

b)  Elmc.m. de dos ndmeros contiene los factores comones a ambos y también los no comones.

¢ mem( Kk =k

d)  Siaesmiltiplode b, elmem (a,b) =a

e) Elminimo comdn moltiplo de dos ndmeros primos es sv producto.

16.- Un faro se enciende cada 12 segundos, otro cada 18 segundos y un tercero cada minuto. Si los tres se encienden a
las 18:30, ;a qué hora volverdn a coincidir?, ;cuantas veces coincidirdn en el siguiente cuarto de hora?

1.10.- Resolucion de problemas

Una de las actividades fondamentales en Matematicas es la resolucion de problemas. Conviene que
distingamos entre ejercicio y problema. Coando se plantea un ejercicio, se identifica de inmediato la técnica que
se precisa para resolverlo. En cambio, un problema es vna tarea coyos términos y propdsitos son comprensibles
por la persona, pero no se sabe de momento como abordar.

La resolucion de problemas ayoda a la constroccion de conceptos y a establecer relaciones entre ellos.
Pero no se aprende a resolver problemas por el hecho de haber aprendido determinados conceptos y algonos
algoritmos de calculo. Hemos de disponer de herramientas, técnicas especificas y pavtas generales, que nos
permitan enfrentarnos a ellos sin miedo. La mejor manera de aprender a resolver problemos eficazmente es
resolver una cantidad soficiente. Este aprendizaje, como cualguier otro, lleva algon tiempo.

En general, a la hora de resolver problemas en matematicas, seguiremos el siguiente esquema:

a) Lectoray comprension del envnciado.

b) Analisis de los datos del enonciado. (A veces es importante ayodarse con vn dibvjo)

¢) Plantear las operaciones a realizar y realizarlas sin olvidar el orden de prioridad.

d) Resolver el problema paso a paso intentando explicar los pasos seguidos para resolverlo y dando la
solucion pedida.

e) Evalvar e interpretar los resoltados. ;Son 6gicos? ;se corresponden con lo pedido en el enonciado?
ipvedo comprobar si la solucion es correcta?



Para distinguir facilmente si on problema matematico se resvelve con el Maximo Comdn Divisor (MCD) o
con el Minimo Comdn Moltiplo (mem), la clave esta en identificar el objetivo de la pregunta y ciertas palabras
clave. Veamos como hacerlo de forma rapida y directo:

1. Cuando usar el Maximo Comun Divisor (MCD)

Se utiliza cvando necesitas repartir, cortar, dividir 0 agropar cosas en partes mas pequeiias, de forma equitativa
y sin que sobre nada. El resultado siempre serd on ndmero menor o igual que los datos del problema.

& Objetivo: Buscar la maxima medida, el mayor tamaiio posible o la menor cantidad de grupos.
& Palabras clave: Dividir, repartir, cortar, hacer gropos, el mayor tamaiio, la maxima longitud, el maximo
comon.
Eiemplo
16.- Una hoja de papel de 18 cm de largo y 24 cm de ancho se quiere dividir en cvadraditos iguales del mayor tamaiio
posible. ;Cuanto medird el lado de cada cvadradito?

Como nos dicen que los vamos a dividir en coadraditos del mayor tamaiio posible, nos estan pidiendo el mayor de los divisores comon
de los ndmeros 18 y 24, o lo que es los mismo, el maximo comdn divisor de 18 y 24, por tanto, descomponemos en factores primos los
nomeros 18 y 24 y cogemos los divisores que se repiten con el exponente mas pequefio:

2
o
q |3 24=23%3
6 |2 - MC.D(24,18)=23=6cm
3 |3 3|3 18 =2-3%

1
1

Asi gue el mayor tamaiio posible de los cvadraditos serd de & cm.

2. Cuando usar el Minimo Comun Multiplo (mcm)

Se otiliza coando necesitas calcolar on evento fotoro que se repite o coando quieres encontrar vna coincidencia
en el tiempo o el espacio. El resultado siempre serd vn ndmero mayor o igoal que los datos del problema.

& Objetivo: Buscar el menor ndmero en el que coinciden varias frecvencias o ritmos.
& Palobras clave: Coincidir, encontrarse, volver a pasar, repetir, al mismo tiempo, simoltaneamente, el
menor tiempo.
Eiemplo

17.- Enla civdad mejicana de Playa del Carmen, unsitio turistico de la Rivera Maya, se ofrecen tres cruceros diferentes
para visitar sus costas paradisiacas. El primero tarda 7 dias en regresar a puerto, el segundo tarda 10 dias y el tercero
tarda 15 dias. Si los tres cruceros partieron el mismo dio, jcudntas semanas tardardn en volver a coincidir los tres
cruceros?

Si el primero tarda 7 dias, el segondo 10 dias y el tercero 15 dias, volverdn a coincidir después de que pasen 15 dias, por tanto, el
nomero tiene que ser mayor que ellos tres. Asi que, estamos buscando de los moltiplos comunes de los tres, el menor, o lo que es lo
mismo el m.c.m. de ambos.

Lo primero serd descomponer en factores primos los ndmeros 7,10 y 15:

7=7 1O=2-5 ISEBS
Después cogemos todos los factores primos (se repitan o no) con el mayor exponente y los moltiplicamos:
7=7
10=25; —  mec.m(7)10,15)=2-357=210 dias
15=35

Y como nos pregontan las semanas que tardan en volver a coincidir, bastaria con dividir por 7:

210:7 =30 semanas

Quiere esto decir que volverdn a coincidir pasado 210 dias, que en semanas son 210:7=30 semanas



1.11.- Ejercicios Resueltos

1.— Enoun supermercado los refrescos se venden en paguetes de 4 latas. Si el dependiente apila las latas en

4 pisos y en cada piso pone 4 cajos con 4 paguetes de refrescos, ;jcuantas latas habrd colocado en total. Expresa
el resultado en forma de potencia y calcdlalo.

Si pone 4 pisos de 4 cajos de 4 paguetes de 4 latas, pondrd: 4 - 4 - 4 - 4 latas de refresco, que en forma
de fraccion se expresa como 4* latas.

El dependiente coloca 4% = 256 latos de refresco.

2.— Enlacivdad mejicana de Playa del Carmen, vn sitio toristico de la Rivera Maya, se ofrecen tres croceros
diferentes para visitar sus costas paradisiacas. El primero tarda 7 dias en regresar a puerto, el segundo tarda
10 dios y el tercero tarda 15 dias. Si los tres croceros partieron el mismo dia, ;codntas semanas tardardan en
volver a coincidir los tres croceros?

Si el primero tarda 7 dias, el segundo 10 dias y el tercero 15 dias, volveran a coincidir después de que
pasen 15 dias, por tanto, el nomero tiene que ser mayor que ellos tres. Asi que, estamos buscando de los moltiplos
comones de los tres, el menor, o lo gue es lo mismo el m.c.m. de ambos.

7=7
10=25; —  mc.m(7,00,15)=2-3-57=210 dias
15=3-5

Quiere esto decir que volveran a coincidir pasado 210 dias, que en semanas son 210:7=30 semanas.

3.— Los terrenos de dos parcelas miden 3% y 3* metros coadrados, respectivamente. Angeles doda si la

primera parcela es el doble de grande que la segonda. ;T0 que piensas?, de no ser el doble, ;jcuantas veces seria
mayor la primera gue la segonda?

Si on terreno mide 3% metros coadrados y el otro 3% para calcolar coantas veces es mas grande el
primero que el segondo basta con dividir sus superficies:

38:3%=384=3=Q)

Por tanto, la superficie del campo de 3% m? es &1 veces mayor que la del otro.

4.~ Una civdad tiene dos lineas de autobuses: la linea A y la linea B. Los avtobuses de la linea A pasan cada
15 minotos y los de la linea B cada 18 minvtos. 2 puntos)

0) Sisalen al mismo tiempo a las 7:00h de la maitana, ;cudndo se volveran a encontrar?

Como se van a encontrar mas tarde de 18 minvtos, el ndmero resoltante serda mayor, por
. . - g - i

tanto, hacemos lo contrario, el minimo comdn méltiplo de los ndmeros 18 y 15. Para ello antes

hemos de descomponer:

15|3 18|12
5|5 q |3 18=2-3" 5 :
] 3 3 o35 m.c.m.(18,15) =2-3*-5=90 min

1

Si coinciden cada 90 min, volverdn a coincidir una hora y media mas tarde, es decir a las 8:30 h de lo maiiana.



b) Si las lineas terminan sv recorrido y van a cocheras a las 21:00 h, jcudntas veces se encontraran
dorante on dia?

21— 7 =14 horas

Y si coinciden cada 90 minvtos, para calcolar coantas veces que coinciden pasamos las horas
a minotos y dividiremos:
14 horas x 60 minutos en cada hora = 40 minvtos

Y ahora dividiremos para calcolar las veces que coinciden:
840 minvtos : 90 minutos por cada vez que coinciden = 9 veces

Asi gue, los avtobuses se encventran 9 veces al dia.

5.— Para decorar una fiesta que vamos a celebrar, tenemos ona cinta ozol de 45 cm, ona verde de 75 cm y
otra blanca de 18 cm. Necesitamos cortar estas cintas en trozos iguales de la mayor longitud posible. (1,5 puntos)

a) ;Codnto tendran que medir estos trozos?

Como vamos a cortar las cintas en trozos, el nomero resoltante serd menor de lo gque miden,
por tanto, hacemos lo contrario, el maximo comdn divisor de los ndmeros 18, 45 y 75. Para ello
antes hemos de descomponer ambos nomeros:

453 8|2 75|3

45=3%-5
1515 i 23> 18 =237 M.C.D.(1215)=3
3 13 3|3 cle ™ = EEN C.D.(1815)=3cm
75=35%

1 1 1

Por tanto, los trozos han de medir 3 cm.

b) ;Cuantos trozos de cada color podremos conseguir?

Para calcolar los trozos de 3 cm gue se pueden conseguir con cada cinta, basta con dividir la longitud total
entre 3 cm:

Azul :45:3=15 Verde:75:3=25 Blanca:18:3=6

Por tanto, 15 trozos azules, 25 verdes y 6 blancos.

©.— Vicente y Ahmed trabajan en vna tienda de decoracion y acaban de recibir cinco cajos coadradas llenas

de vasos que deben colocar en los estanterins. Las cojas tienen cinco filas y hay cinco vasos en cada fila.
;Cuantos vasos tienen que colocar en total? (Expresa el resultado también en forma de potencia)

Sireciben 5 cajas con 5 filas cada una y 5 vasos por fila, en total han recibido:

59&/&@ . 5% o 5Y5% _5e5e5-5° vasos =125 vasos
caft

fHtd

En total han recibido 125 vasos en la tienda (52 vasos)

7.— Escribe todos los divisores de los siguientes nomeros.

0 24:1234¢ 8

)T ) ) )

12, 24 | b) 42:1,2,36,7

)T ) )

21 42



&.— Contesta a las siguientes cuestiones:

) ¢Qué es un ndmero primo?
Es on ndmero gue solo tiene dos divisores, el 1y él mismo.

b) ;Cudles son los ndmeros primos comprendidos entre 30 y 507
31,37, 41, 43,47

Q.- Aplicando los criterios de divisibilidad, marca con una x si vn ndmero es divisible por:

Namero Es divisible por
2 3 5 7 10
258 X X
1.176 X X X
2.420 X X X
55.035 X X
77.990 X X X

10.- Calevla el méximo comdn divisor (M.C.D.) y el minimo comdn mltiplo (m.c.m) de los siguientes nomeros

a) A0 yg4
Q0|2 842
45(5 42(2
3 3 90=23"5 M.C.D.(84,90)=2-3=6
_)
84=2%37 m.c.m.(84,90)=2%3"-57=2.520
3 7|7
L L
b) 54,45y
542 1|3
5 27(3 27|3 45=3*5
Q|3 M.C.D.(45,54,81)=3" =9
313 ’ TR s=28 45,54,81)=23"5=2810
: 3 313 21 3¢ m.c.m.(45,54 81) = =
L

11.— En vna bahia hay tres faros que emiten sus destellos cada 20 segundos, cada 25 y cada 30 segundos,
respectivamente. Si los tres coinciden emitiendo seftales a las 11 de la noche, ;a qué hora volveran a coincidir?

Como cada faro emite sus destellos cada 20, 25 y cada 30 segundos, volveran a ﬁ
coincidir pasados 30 segundos, por tanto, el ndmero serd mayor y por ello haremos el minimo

comdn mdltiplo de dichos ndmeros. Ast que, primero, descomponemos en factores primos: -.
A
T A
2 15 515 clg 25=5" - mc.m.(20,25,30)=2"35 =300 seg
1 30=235

1 1



Coincidiran pasados 300 segundos, que en minotos, son: 300 : 60 = 5 min

Asi que coincidirdn 5 min después de las 11 de la noche, o lo que es lo mismo a las 23:05 h

12.— Ontipo de bacteria se reproduce por mitosis dividiéndose por la mitad cada minoto. ; Codntas bacterias
serdn al cabo de cinco minvtos? Escribe el resultado en forma de potencia y calcola sv valor.

Si la bacteria se divide por mitosis, quiere decir que se parte en dos cada minoto, por tanto:

1=20 2=2 lo=2" 32=2°

Como podemos observar, cada minoto que pasa, el ndmero de bacterias se moltiplica por 2, por tanto,
podemos expresarlo como potencias de base 2.

A los 5 minvtos habran: 32=2% bacterias.

13.—- ;Cudles el cubo del cociente que resulta de dividir 128 entre 327 Expresa las operaciones y el resoltado

en forma de potencia.

Lo primero serd descomponer 128 y 32 en factores primos:

1282

ol 2 32({2

32({2 6|2

162 ; 8|2 .
22 —  128=2 42 - 32=2
412 2|12
2|2 1
1

Al dividir una entre otro, tenemos:
27 :25 =2775 =22

Como nos piden el cubo del cociente, bastaria con elevar a tres este resoltado.

Por tanto, el cubo del cociente gue resolta de dividir 128 entre 32 es (22 )3 =2%%=2°




1.12.- Autoevaluacion

1.- Expresa en forma de potencia

0 5-5-5-5=
b) 10-10-10 =
c) aara-a-a=
d m-m=

2.- Calcola

a2¢ b5 7 d10°
3.- Copia y completa en tu coaderno calcolando el

valor de ¥ en cada caso:

02 =8 b) ¥* = &1
4 - Calevla:

2)10° b) 10’
5.- jCoantos cuadros de mogueta, de on metro de
lado, necesitas para cobrir el svelo de vna nave
cuadrada de 30 metros de lado? (haz on dibvjo antes
de resolverlo.)

6.— Héctor quiere dibvjar ona coadricola, igoal de
ancha que de alta, que contenga 225 cuadros.
;Cuantas filas y codntas columnas debe poner?

7.- Bousca pares de ndomeros emparentados por la
relacion de divisibilidad:

&, 10, 30, 80

8.- Contesta s o no yjustifica to respuesta.

0) ;Es 60 divisible entre 157
b) ;Es 5 mdltiplo de 157

c) ;Esodivisor de 307

d) ;Es162 moltiplo de 87

9.- Escribe:

o) Los moltiplos de & entre 50 y 70.
b) Todos los divisores de 30.

10.- Completa las frases:

a) Unndmero es moltiplo de 3 cvando ...
b) Unndmero es divisible entre 5 coando ...

.- Separa los ndmeros primos de los compuestos:

M-23-65-67-87-97-101-1M

12.- Calevla:

o) minc.m. (10,15)
b) max.c.d.(10,15)
¢) min.c.m. (30, 40)
d) max.c.d. (30, 40)

13.- ;De cuantas formas distintas se puede dividir vna
clase de 28 alomnos, en equipos con el mismo ndmero
de miembros, sin que sobre ninguno?

14.- En on edificio de oficinas, el vigilante noctorno
completa sv ronda cada 30 minvtos, y su compaitero,
gue vigila el parque exterior, cada 40 minvtos. Ambos
inician sv jornada a las diez de la noche. ;A qué hora
volverdn a coincidir en el ponto de partida?

15.- Tres aviones de linea regolar salen del
aeropuerto cada 3 dios, cada 12 dias y cada 18 dins.
;Cada codntos dins saldran los tres aviones a la vez?
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