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Tema 4: Representacion de Funciones

1.- Dominio y recorrido:

Dominio: Valores de x para los que esta definida (existe) f(x)
Recorrido: Valores que toma f(x)
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e Funciones Polindmicas, son de la forma f(x)=a,x" +ax" " +....+a, ;x+a, y sudominio es RR.

n n-1
agX" +ax"t +....+a, x+a,
boX" + by X"t ...+ by x + b,

e Funciones Racionales, son de la forma f(x)= y su dominio es R

menos los valores que anulan el denominador.

e Funciones Irracionales, son del tipo f(x)=Y f'(x) , siendo su dominio:
= Elmismo que f(x) sinesimpar
= El conjunto de valores reales que hagan f(x) >0 sin es par

e Funciones exponenciales, son de la forma f(x) =a’™ cona>0y a#1, su dominio es R.

e Funciones logaritmicas, son de la forma f(x) =log, f'(x),cona>0y f'(x)>0

e Funciones circulares: f(x) = senx, f(x)=cosx, sudominio es R.

A partir de estas dos, podemos definir el resto de funciones circulares:

senx 1
, sec(x) =
cos x cos x

tg(x) = sus dominios son R — {g(Zk +1),k e Z}

cos x 1
ctg(x)=———, cosec(x)=
9(x) senx () senx

sus dominios son R — {kﬂ',/( 5 z}

2.- Simetrias:

e Lafuncion F: A~ R esparsi Vxe A f(-x)=f(x) . . -
La curva de toda funcidn par es simétrica respecto del eje OY \/
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e Lafuncion F: A~ R esimparsi vxe A f(-x)=-f(x)

La curva de toda funcién impar es simétrica respecto del origen de

Coordenadas (0,0)

3.- Periodicidad:

www.selectividad-cgranada.com

¥

f(x)

-

fixy

e Lafuncién #: A R es periddica, si existe un nimero real T distinto de cero, llamado periodo,

tal que: f(x+T)= f(x)

u
|| — y=ainiz)

¥ i)

4.- Puntos de discontinuidad:

/l B @1 1 EE a8 M O ET 4
an

Son los puntos donde la funcién no es continua.

Una funcion es continua en un punto a cuando se cumple:

4. 1.- Tipos De discontinuidades:

lim f(x) = f(a)

X—>a

lim (x)= lim f(x) = f(a)

Continua

Existe el limite y coinci-
de con la imagen.

lm () = f(x0)

Evitable

Existe el limite, pero no coin-
cide con la imagen.

flxg) # lim f(x) ER

XXy

De salto

Los limites laterales son
finitos, pero diferentes.

lim_ flx) # lim f(x)

Asintética

Los limites laterales son infi-
nitos.

lim f(x), lim f(x) = *w

X x x = xy

5.- Puntos de corte con los ejes:

Para calcular los puntos de corte de la funcion con el eje x, hacemos f(x) =0 y calculamos las raices.
Luego calculamos f (0), y los puntos de corte son los puntos (O, f(O)).

6.- Ramas infinitas:

6.1.- Asintotas Verticales:

La recta x=a es una asintota vertical de la funcién f(x) si existe alguno de estos limites:

L-1limf(x)=10 2.—

X—>a

lim f(x) =200 3.— lim f(X) =%
x—>a* x—>a~
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Normalmente las asintotas verticales se hallan en los valores de x que anulan el denominador.

@® 1 €) Y 1
ﬂx)=? flx :m
X 3|7 3 X
X=—3\ “"‘"X=3
x H

6.2.- Asintotas Horizontales:

La recta y=k es una asintota horizontal de la funciéon f(x) si existe alguno de los siguientes
limites:
1.— lim f(x)=k

X—>+00

2.— lim f(x)=k

X—>—00

Una funcién tiene como maximo 2 asintotas horizontales correspondientes a cada uno de los limites en
el infinito.

Y =
® Y @ o=y ® 0= 35
o0 = 2 £ =1
x4 +1 +1
fx) =3 f(x)=0 0 oL~
f(x) =1
ol 1 X
6.3.- Asintotas Oblicuas y ramas parabdlicas:
Se estudian solo si lim f(x) =t
X—>to0

e Si lim &) =+ la curva tiene una rama parabdlica en la direccién del eje OY.

X—>%00 X

oo T(X) i ' f ) s

e Si lim —==0 la curva tiene una rama hiperbdlica en la direcciéon OX. (de la forma y = \/;)

X—>%00 X
e si tim ™m0 y lim [f(x)—mx]=b, la curva tiene la asintota y=mx+b llamada asintota

X—>t0 X X—>100

oblicua.

e Si lim M: m=0y lim [f(x)—mx]=oo, la curva tiene una rama parabdlica en la direccion

X—>t0 X X—>+o0

de la recta y=mx

’ Y \/ ° '
i . — = f(x) = x?.
f0) = Xt T
/ X 4l
//'\ \ x=0 o X
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7 .- Monotonia y Curvatura:

oﬁ X

y=Lx

Crecimiento concavo

Y

.

o1 1 X
Crecimiento convexo

—1 Maximo 1

AN
Minimol R i . Minimo

Y

Monotonia y convexidad

www.selectividad-cgranada.com

Crecimiento Crecimiento Decrecimiento Decrecimiento
convexo céncavo convexo céncavo
fix) = f(x) = +Vx fx) =—x £(x) = -
Y
1. Y 1
‘ : 'x 0 X
i ________ H _1 ________ X
ol 1 X
fx)>0 f(x)>0 f(x)<0 f{x) <0
f“(x) >0 f(x) <0 f(x)>0 f(x)<0

Puntos criticos o extremos

Puntos criticos: f'(a) = 0

Punto minimo: f"(a) > 0

Punto maximo: f'(a) <0

f(x)<0 f(x)> 0

"#(a) = 0
0 a X

(a)=0

f(x)<0

Puntos de inflexién

Punto de inflexion: f'(a) = 0

Tangente horizontal: f(a)=0

Tangente oblicua: f{(a)=0

Punto céncavo-convexo: f"’(a) > 0

Y f(x)> 0 Y
-Tangente ' p, — Convexa
(@ =0
X & H tangente
N —
f(x) = S F<0
/0 a X ol/ a X
Punto convexo-céncavo: f"(a) <0
Y
A \‘i f(x)>0
Convexa — pi. Tangente f>0
' i’(a)=0 tangente
0 X v
; : f(x)<0
f(x) == — Céncava '
0 a N\ X 0
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8.- Esguema de para la representacion de funciones:

Propiedades de f(x)

obtenidas directamente Caracterizacion

1 Dominio Valores que puede tomar x
Recorrido Valores que puede tomar y
Regiones graficas
a) Region positiva f(x) = 0 Por encima del eje OX

b) Cortes con el eje OX f(x) = 0 Raices de la funcién

c) Regién negativa f(x) < 0 Por debajo del eje OX

2 | Simetrias

a) Funcion par f(—x) = f(x) Eje de simetria del eje OY
b) Funcién impar f(—x) = —f(x) Centro de simetria el origen
3 | Periodicidad Cf(x + T) = f(x) T periodo minimo
4 | Puntos de discontinuidad lim f(x) # f(a) o lim f(x) # lim f(x)

5 | Ramas infinitas y asintotas

a) Ramas verticales
Asintotas verticales: x = u lim= *= (u=a a’, a)

K

b) Ramas horizontales

Asintotas horizontales: y = k lim =k
c) Ramas oblicuas m o= i f(x) lim
Asintotas oblicuas: y = mx + n m = lim == = lim f(x)
e R mneR m=0
Fln = lim [f(x) mx]
d) Ramas parabodlicas m = * « Rama similar a la dey = x*
| &) Ramas hiperbolicas m =20 Rama similar a la de y = Vx

Propiedades de f(x) obtenidas

. . C izacion
por las derivadas sucesivas aracterizacié

6 | Monotonia
a) Crecimiento f'(x) > 0, Intervalos de crecimiento

b) Puntos criticos o extremos f(a) = 0y f'(a) > 0 Minimo
f{a) = 0y f'(a) < 0 Maximo

¢) Decrecimiento f'(x) < 0, Intervalos de decrecimiento

7 Curvatura
| a) Convexidad (x) > 0, Intervalos de convexidad

b) Puntos de inflexion f'a) = 0y f"(@) = 0 Codncavo-convexo
fta) = 0y f"(a) < 0 Convexo-cOncavo

¢) Concavidad f(x) < 0, Intervalos de concavidad
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g.- Ejemplo:

X3

2

Representar la funcion f(x) =

1.- Dominio:

La funcion es un cociente de polinomios, por tanto su dominio es el conjunto de los nimeros reales,
menos los valores que anulen el denominador.

X2 —4=0 D> x°=4 > x=+2
Df(x)=R- {2,_2}

2.- Simetrias:

)P 3
f(—x)= ( ( )é) 2 =— ZX = =—f(x) =>» Por tanto la funcién es impar, es simétrica respecto del origen de
coordenadas.

3.- Periodicidad:
La funcidon f(x) no es periddica.

4.- Puntos de discontinuidad:

Como f(x) es un cociente de polinomios, es una funcidon continua excepto donde se anule el
denominador.

lim f(x) = +o0 lim f (x) = +o0
x—>-2" x—>2*

lim f(x)=—o lim f(x) = oo
X—>-2" X—>2"

La funcion f(x) presenta en x=2 y en x=-2 dos discontinuidades asintéticas.

5.- Puntos de corte con los ejes.

x3 x3

=0 =2
x? -4 x? -4

Calculamos f(0)=0

Hacemos f(x) = =0 2x°=0 & x=0
Por tanto el punto de corte con el eje X y con el eje Y es el (0,0)
6.- Asintotas:

Como hemos visto ya, f(x) presenta en x=2 y en x=-2 dos asintotas verticales.

Como Ilim f(X)=w vy lim f(x) =—0, no presenta asintotas horizontales, pero si puede presentar

X—>+0 X=>—00

alguna asintota oblicua o rama parabdlica.

. f(x . x3 . X2
Calculamos lim L: lim 3
X=>+0 X X=>+0 X° —4X  X—>two X< —4
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3 3,3
Y ahora calculamos lim [f (x) - x|= Iim{ X —x}: lim {w}:o

X—>=00 X—>00] 2 X—>00]

X“ -4

Por tanto f(x) presenta una asintota oblicua en y=x.

7 .- Monotonia y curvatura:

Para ello, lo primero es calcular la derivada de f(x)

, x2(x% -12) . .
f'(x) =———=— v laigualamos a cero para calcular los extremos relativos:
b - af
x=0
2042
f'(x):wzo S X2(x2-12)=0 D {x=+12
(X - 4)2 _— —«/E

Estudiamos ahora el signo de f'(x) para ver los intervalos de monotonia.

Dibujamos una linea recta en la que ponemos los puntos que hacen la derivada 0, los puntos que hacen
la funcion cero, y los puntos donde no es continua.

£(x)>0 £(x)<0 £(x)<0 £(x)<0 f(x)<0 £(x)>0
|

/—Jll_Z\L\(l)\é\ﬂ}ﬁ/

f(x) es creciente en el intervalo (— oo,—\/ﬁ)u (x/ﬁ,+00)

f(x) es decreciente en el intervalo (— \/ﬁ,—z)u (-2,2)u (+ \/E,+oo)

f(x) tiene un maximo en x= E f(—@) =-3J3 enel punto (— @,—3«/5)
f(x) tiene un minimo en x = 2o f(@) =3/3 enel punto (\/1_23\/5)

Vamos a calcular ahora los puntos de inflexion, donde la curva cambia de céncava a convexa. Para ello
trabajamos con la segunda derivada. f"(x)

8x(x? +12)

2
F'(x)= W y la igualamos a cero 7''(x) = 8x(x” +12)

(]

Obtenemos 1 puntos, vamos a ver donde la funcidon cambia de convexa a céncava.

=0 D 8x(x2+12)=0 > {x=0

(x)<0 (x)>0

7\ 0 —/

Tenemos un punto de inflexion en el punto (0,0)
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8.- Grafica de la funcion:

Con todos los datos que ya tenemos de f (x), lo Unico que nos falta es representarla.

[

&
A
«
il
&
i
’ | ~T A\
Informacién def(x) | | Informacién de f'(x)
:::::.T"**""""‘r::::‘_::::::::::::::::: __________
= Discontinuidades }» ————— ~i ——————————— —: :——i —————————————— ~| Puntos singulares x = asi f'(a) = 0 |-<—
i 1 [Mbimo elativo <= & f(a— 1) >0y fa+ h <0 }«!
l P \ [Minimo relativox = a; /'(a— ) <0y f'(a + h) > 0 ]
- {Asimdtcss =t | 11 [ Puntodeinflexionx = a; f'(a— h)-f'(a+ h) > 0 |
] ] |
= Asintotas | Iv E :' Ir_:: coTTTmT :[ Tabla de variacién {monotonia) |-
g Verticales x = a; lim f(x) = +o° i Do ,: .
e | Informacién de f*(x)
| Horizontalesy = b; lim f(x) = b e
R e
Oblicuasy = mx + n -
Lo I it -{ Extremos relativos x = a si f'(a) = 0 =
m=xli£1;17'n= l.irg (fx) —mx) || Ir Mini Tative 7" ———— ;
eoaz o | inimo relativo f"(a) > 0; Maximo relativo f*(a) <0 |-(—
ol
' Corte con ejes | . | Puntos de inflexién x = asi f"(a) = 0 |-<-
[ T
—blOrdenadas si 0 € Dom (f) - {O,ﬂD})l . | Concava a convexa f"(a — h) > 0y f'(a + h) <0 \
] I
—D-{Abscisasx=a; flay=0 | E :' | Convexa a concava f"(a — h) <0y f"(a+ h) >0 ‘:'
4 [}
Tabladesignos | _ 4o b >| Tabla de concavidad y convexidad res—

OTRO ESOUEMA
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10.- Praoblemas

2_
1.- Estudiar las asintotas de la funcién 7#(x) = ;( 2

2.- De la funcién F(x)=x +ﬁ
a) Dominio de Definicién y asintotas.

se pide:

b) Mdximos y minimos relativos en intervalos de crecimiento y decrecimiento
c) Representacién Grdfica.

3
3.- Estudia y representa grdficamente la siguiente funcién: £(x) = ’:

-1

4.- Sea la funcién definida por 7(x)= X 5
1+x

a) Estudiar las asintotas, las zonas de crecimiento y decrecimiento, los mdximos y minimos
relativos y las zonas de concavidad y convexidad.

b) Teniendo en cuenta los resultados del apartado anterior, realiza un esbozo de la grdfica de f.

5.- Dada la funcion 7(x) = 1 —, Se pide
l+e~

a) Dominio y asintotas. Puntos de corte de la grdfica con las asintotas, si las hay.
b) Crecimiento y decrecimiento.

c) Dibujar la grdfica a partir de los resultados anteriores.

6.- Dada la funcién 7(x)=xInx -1, x>0, se pide:

a) Explicar de forma razonada por qué la ecuacion xInx —1=0 tiene exactamente una raiz.
b) Representar grdficamente la curva de la funcion f.

7.- Dada la funcién 7(x) = %

a) Determinar su dominio de definicién.
b) Calcula sus asintotas

c) Determina sus intervalos de crecimiento y decrecimiento y calcula sus mdximos y minimos.
d) Dibuja la grdfica de la funcién f.
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11 .- Resolucion de Problemas

x%-3
X -2

1. - Estudiar las asintotas de la funcion f(x)=

Asintotas Verticales:

ox*-3 1
M2 0
e Xz_ 3 1 La funcién presenta una Asintota Vertical en el punto x=2
X —_

Asintotas Oblicuas o Ramas Infinitas:

2
.o X" -3 -~ . X
Como lim = +oo , calculamos el limite lim ()
X400 X — X—>to X
f(x) . x*-3 _ o . .
lim ——== lim ————=1 > m=1 => Ya sabemos que la funcién tiene una asintota oblicua en la

X—oto X x40 X5 —2X
direccién de la recta y=mx+b. Vamos a calcular b haciendo el limite lim [£(x)-mx]:
X >t

x2-3 B (12 23mxt 12X . (2x-3
m Z—X = lim = lim > =2

lim [f(x)-mx]=li
X >t X—oto| X — X >t X — 2 X—>to\ X —

Por tanto la funcidn presenta una Asinfota Oblicua en la direccién de la recta y = x +2

2.- De la funcion f(x)=x+ se pide:

=l
(x -1y
a) Dominio de Definicion y asintotas.

b) Mdximos y minimos relativos en intervalos de crecimiento y decrecimiento

¢) Representacion Grdfica.
Dominio: Dom(f) =R - {1}

Asintotas Verticales:

. 4

||m_x+(X 1)2:1+0+:+oo
! 4 La funcién presenta una Asintota Vertical en el punto x=1
lim x + =1+—=+

x—1t (X — 1)2 o

Asintota Horizontal:

lim x + = 400
X >+ X — 4 e H

La funcidn no presenta Asintota Horizontal
lim x + = -0

X —>—0 X—2
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Asintotas Oblicuas o Ramas Infinitas:

. 4 X
Como lim x + 2_+oo calculamos el limite lim f( )

X =10 X — X—>to X

lim ——~= lim 1+ ———— =1 2 m=1 = Ya sabemos que la funcidn tiene una asintota oblicua en
X

la direccién de la recta y=mx+b.
Vamos a calcular b haciendo el limite lim [#(x)-mx]:
X >t

X'L"Qw[f(x) -mx]= Jeri\w(X —ﬁ‘ ] - Xlim(ﬁ] =0

Por tanto la funcidn presenta una Asintota Oblicua en la direccién de la recta y = x

Mdximos y minimos:
Para calcular los mdximos y minimos necesitamos la derivada.
Calculamos la derivada:

8()(—1)_1 8

POy ey

Igualamos la derivada a cero para encontrar los posibles extremos relativos:

Fo)-( o N L N S g, . 8

(x-1)° (x-1)°

Creamos una tabla:

Asintota Minimo
Vertical Relativo

Intervalos de Crecimiento: }-o0,1[U (3,40

Intervalos de Decrecimiento: [1,3]

Mdximos y minimos: Minimo relativo en (3,4)

Representacién Grdfica:

1 = xHAffx-1)°2
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3

3.- Estudia y representa grdficamente la siguiente funcion: f(x)= X)Z(

-1
1.- Dominio:_ Dom(f) =R —-{-1,1
2.- Simeftrias:
(-x)? x3 . ,
f(—x)z( X7 1= %21 = Por tanto la funcién es impar = simétrica respecto al origen de
coordenadas.

3.- Periodicidad: La funcidn no es periddica.

4.- Continuidad: La funcién es continua en todos los puntos de su dominio, mientras que en los puntos
x=-1y x=1 presenta discontinuidades de segunda especie (Asintéticas).

B.- Puntos de corte con los ejes:
Ejex: f(x)=0=x=0
Ejey: £(0)=0 Corta a los ejes en el (0,0)

6.- Asintotas:

Asintotas Verticales:

oxd -1
lim — 1"0
o X N ) La funcidn presenta una Asintota Vertical en el punto x=-1
X =
lim =—— =+4w©0
o1t x2-1 0
. 3 -1
lim +00

X*}l_XZ—l:F:

5 La funcidn presenta una Asintota Vertical en el punto x=1

lim Bt W
et x2-1 0

Asintota Horizontal:

lim z_1 = —00

X N La funcidn no presenta Asintota Horizontal
lim =+

X—o+0o X —

Asintotas Oblicuas o Ramas Infinitas:

S
X i 2 X
Como lim — = J_roo}, calculamos el limite lim 7(x)
e | Xoto X
. flx) . x3 _ o , .
lim ——== lim — =1 2 m=1 => Ya sabemos que la funcidn tiene una asintota oblicua en la

Xt X X—oto XU — X

direccién de la recta y=mx+b.
Vamos a calcular b haciendo el limite lim [£(x)-mx]:

. . x* (X -xP-x) . ( —x
) =mx]= X'L“:w(m - X] - JL’QW(TJ - Jim ()0
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Por tanto la funcidn presenta una Asintota Oblicua en la direccién de la recta y = x

7.- Mdximos y minimos:

Para calcular los maximos y minimos necesitamos la derivada.
Calculamos la derivada:

. 3x¥(x*-1D-x*2x 3x*-2x*-3x* x*(x*-3

2 3= _ _X(x*-3)

(x% -1)? (x%-1)? T (x?-1)?

Tgualamos la derivada a cero para encontrar los posibles extremos relativos:

x=0
x=+3

x4 (x?-3)
o (xt-1y

B

f(x) Mdximo \ Asintota
Relativo Vertical
=

Intervalos de Crecimiento: ]—oo,—v/3]U[/3,+oo[

£'(x) =O©x2(x2—3)=0©{

Creamos una tabla:

\ Asintota \
Vertical

Minimo
Relativo

Intervalos de Decrecimiento: [—v3,~1[U]-1,1[UIL,+/3]

Mdximo relativo en —(\/5%\/5) y minimo relativo en (\/5%\/5)

8.- Concavidad y convexidad. Puntos de Inflexidn:

Para ello necesitamos la segunda derivada:

oy X2(x%-3)
f(X)_ (X2_1)2
vy 2x(x2+3) B
f ()()——()(2_1)3 =0 x=0

Por tanto en (0,0) tenemos un punto de inflexion:

- [ eveiw | x| 0 [ - [ eoea |+

Asintota Punto de Asintota
Vertical Inflexidn Vertical
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9.- Representacion Grdfica:

X
2

4.- Sea la funcion definida por f(x)= T

a) Estudiar las asintotas, las zonas de crecimiento y decrecimiento, los mdximos y minimos
relativos y las zonas de concavidad y convexidad.

b) Teniendo en cuenta los resultados del apartado anterior, realiza un esbozo de la grdfica
de f.

El dominio de la funcidn es R, por tanto no tiene asintotas verticales.

lim >=0

el x La funcidn presenta una asintota horizontal en y=0.
X

lim >=0

X~>+oo1+ X

No presenta asintotas oblicuas ya que lim
xot0] 4+ x

# *oo

2

Estudiemos su derivada:
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2 2
Arx)=x@x) _ 1-x . fr)-0e1-x2 =00 x=1

A+x22 (l+x2)p°

fx)= 1+Xx2 > f'(x)=

Creamos una tabla:

X
f'(x)
f(x)

L ] ]

- EEN I
Mi / \

] ] ]

Intervalos de Crecimiento: [-1,1]

Intervalos de Decrecimiento: ]—o0,—1JU[1,+oo[

Mdximo Absoluto en ( ;J y minimo absoluto en ( 1 —%]

Para los intervalos de concavidad y convexidad utilizaremos la segunda derivada:

1-x?
& 1+ x? )2
£ () = “2x(1+ X2 — 21+ x2)2x-(1- x%)  —2x(1+x%)—4x(1-x*) 2x(x*-3)
= 1+ x2)* i (1+x2)* = 1+ x°)

F'(x)=0ex=0 y x=13

.
Punto de Punto de

Punto de U
Inflexién BTN Inflexion || Inflexidn

.
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5. - Dada la funcion f(x)=

— ., se pide

1+e~
a) Dominio y asintotas. Puntos de corte de la grdfica con las asintotas, si las hay.
b) Crecimiento y decrecimiento.

¢) Dibyjar la grdfica a partir de los resultados anteriores.
Dominio de f; R™.

Asintotas Verticales:

im 1 -1 g
x—0" ¥ —+00
1+le 1 La funcidn no tiene asintota vertical
lim —=-=1
x—-1" = 1
lrex

Asintota Horizontal:

11
o, Lo 2
1+ le L[ Le funcién presenta Asintota Horizontaleny = 1/2
lim ==
X —>—0 i 2
1+e~

La funcidn no presenta asintotas oblicuas.

Calculamos la derivada para estudiar los distintos intervalos de crecimiento y decrecimiento.

L o5 rm=-x -

T = : =0
l+ex [1+e*} x2(1+e’(J

Por tanto la funcién es siempre creciente, Creciente en ]—oo0,0[U]O,+oo[
Creamos una tabla:

f(x) =

X ]
U N
f(x) defi:ida
N
f(x) defi:ida
]

La funcidn no tiene ni mdaximos ni minimos relativos.

E1 dibujo de la gréfica es: - .-~ ——

e
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6.- Dada la funcién f(x)=xInx -1, x>0, se pide:
a) Explicar de forma razonada por qué la ecuacion xInx —-1=0 tiene exactamente una raiz.
b) Representar grdficamente la curva de la funcion f.

Vamos a estudiar la funcidn.

Dominio ]O,+oo[

2
—lim1l= lim—X—— lim1l=-1

x—0" x-0" X x—0"

. . . . Inx . EH
lim xInx -1=lim xInx - lim1= lim —- lim1 = lim -

x—0" x—0" x—0* x—0" x—0* x—0"

X

lim xInx -1 =+

X+

Calculamos su derivada: 7'(x)=Inx+1; igualamos a cero: F'(x)=0<hx=-1< x =é

Creamos una tabla:

N

0 o
foo [ - |
No Min /'
f(x) Definida E Absoluto -

Intervalos de Crecimiento: {l,+oo|:
e

Intervalos de Decrecimiento: }Ol}
e

Minimo absoluto en [l_e_ﬂj
e e

A la pregunta de explicar de forma razonada por qué la ecuacién xInx-1=0 tiene exactamente una

raiz diremos que:

La funcidn f es una funcién definida en X>0, vemos que la funcion empieza en -1, y es decreciente
1 - . .

hasta —, en el que hay un minimo absoluto, y a partir de este punto pasa a ser creciente hasta +oo.
e

Por tanto, tenemos una funcién que al principio es negativa, cambia de signo a positiva, que es
continua, y que diverge a +x , entonces corta al eje x una vez sola vez, y la ecuacion solo tiene una
solucién.

T E——— SN L——————————.——— . L—L———.——————————.
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Si dibujamos la grdfica:

7.- Dada la funcion f(x)= ey
Inx

a) Determinar su dominio de definicion.

b) Calcula sus asintotas

¢) Determina sus intervalos de crecimiento y decrecimiento y calcula sus mdximos y minimos.
d) Dibyja la grdfica de la funcion f.

Dominio de f: 10,1[UJL, +oc[
Asintotas Verticales:
1

. X
lim 2=~ =

La funcién presenta una Asintota Vertical en el punto x=1

Asintota Horizontal:

X
llm |_ = +00
xoeinx La funcién no presenta Asintota Horizontal

. X
lim—=0
x-0|nx

Asintotas Oblicuas o Ramas Infinitas:

.X ;. . flx
Como lim — = +oo}, calculamos el limite lim 7(x)
X —+0 nX X —>+00 X

. Flx . X
lim 70 _ jim
X0 X x—+0 XN X

Por tanto la funcidn presenta una Rama hiperbdlica en la direccién del eje OX.

Para los intervalos de crecimiento de la funcién necesitamos calcular su derivada:
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Inx -1

f(x):lnix-)f'(x)— ' (x)=0cInx-1=0x=¢

(lnx)

Creamos una tabla:

X

f'(x)

Asintota _ Minimo
f(X) \ Vertical Absoluto

Intervalos de Decrecimiento: ]0,1[ U 1l.e]

Intervalos de Crecimiento: [e,+oo[

Minimo absoluto en (e,e)

La representacién grdfica es:

T E——— SN L——————————.——— . L—L———.——————————.
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