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Nombre: :e"ce!',a
valuacion
Curso: 12 Bachillerato B Examen XI
. Atencion: La no explicacion clara y concisa de cada
Fecha: 21 de mayo de 2018 ejercicio implica una penalizacion del 25% de la nota
3x+2 six<0
1.- (2 puntos) Se sabe que la funcién f:R >R dada por f(x) =< x*+ 2a-cos(x) si0<x<r
ax®+b six>r

es continua.

a) Determinaavy b.
b) Estudia la derivabilidad de f.

In(x +3)

2.- (1 punto) Calcula el dominio de la funcién: f(x) = -
x“ -1

3.- (1 punto) Obtén las ecuaciones de las rectas tangente y normal a la curva y = x + Jx enel
punto de abscisa 4.

4q.- (2 puntos) Obtener la funcién derivada de las siguientes funciones:

a) f(x)= ln( X j c) g(x) = 3'sen®*(3x)
x+1
b) h(x)= % d) t(x)=e*-cosx+2*
(x*-1)

5.- (1,5 puntos) Obtén razonadamente los siguientes limites:

X +x%-2x _ 1-xx _ (5x-2)*
a) lim —4/————— b) lim———— c) lim
x>2 x° —3x+2 ol 1—x 1\ 4x+3
6.- (1 punto) Calcula la derivada de la funcién: f(x) = x*™
7 .- (0.5 puntos) Sabiendo que la funcién f(x) =6x+5 v que ( gof ) (x)=2x-1.
Marca con X la expresién algebraica de la funcion g(x).
O -4x-6 o x=8 O *-2 O 3x-6 O 4x+4

3 3

6.- (1 punto) Calcula la derivada enésima de la funcién: f(x)=e™>
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3x+2 six<0
1.- Se sabe que la funcién f:R - R dada por f(x)=1x?+2acos(x) si0<x<z escontinua.
ax® +b six>r
La funcién f es una funcién a trozos compuesta por 3 ramas de las cuales 2 son polinémicas y por tanto
continuas y derivables en todo el cuerpo de los nliimeros reales. La otra rama es la suma entre una polinémica y

una circular, que también son siempre continuas y derivables. Por tanto, solo tendriamos que fijarnos en los puntos
donde la funcién cambia de rama. Es decir, en los puntos x=0 y x=1.

a) Determinaavy b.

Para determinar a y b, como nos dice que la funcién es continua, solo basta con hacer los limites laterales en los
puntos x=0y x=1r.

Continuidad en x=0:

x—0"
lim f(x) = lirr(])[x2 + Za'cos(x)J =0+2a

x—0*

lim f(x) = lim (3x +2) = 2 }

Continuidad en x= 1:

lim [xQ + 2-cos(x)] =7%-2
o - -2=b - b=-2
lim[x*+b]=7"+b

X7

X X1

lim f(x)= lim[x2 + Za'cos(x)] =7*-2a < an {

lim f(x) = lim[ax® +b]=az® +b

x—z* X7

Por tanto, a=1 y b=-2.

b) Estudia la derivabilidad de f.

3x+2 six<0
Conocidas a y b, la funcién queda de la forma: f(x) =< x* + 2-cos(x) si0<x<urx
x* -2 six>rw
y . o o f(x) = flx,)
Sabemos que una funcién f es derivable en un punto, x,, si existe el limite, lim ————2~ . Calculamos
X=X, x - X

o

estos limites por la izquierda y por la derecha en los puntos x=0 y x=1.

Derivabilidad en x=0: ( £(0) = 0% + 2-cos(0) = 2)

f'(O’) = lim J=flx,) = lim—(3x+2)_2 = lim%—S

x—0" X—X x—=0 x_O _XA)O / -

_ 249 -2 3 .
f'(0+)= lim M=lim (x i COS(X)) =lim x"+2-2 = lim <) ){x 0
x_

X x—0 X — O x—0 X x=0 x x—0 ,%

o

x—0"
Por tanto: f'(O ) #* f'(O’ ) y la funcién no es derivable en x=0.

Derivabilidad en x= ( f(r)= =% - 2)

_ +h+2 +h))-(z*-2 2 _ _
() = tim D= fl) _ po (b« 2eostr b))~ (7* -2) 7+ 2hr + h® — 2cos(h) - #4742 _
h—>0~ h h—0 h h—0 h
2 _ _ *
i 2T i 2220500y (42 +(limmj —27+0=2z
h—0 h h—0 h h—0 h—0 h
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f (” ) - ;}Lr?* h - LIL% h h—0 h h—0

%ig(])(h + 27[) =2r

flx+h)—flz) . ((”+h)2—2)—(”2—2)_lim/+2h7z+h2/2(—/%2/_lim}{(h+27z)
) B A

El limite del paréntesis lo hacemos a parte:

_ 2-2cos(h) . 2(1-cosh)) 0 . 2(1-cos(h) 1+cosh) . 2(1-cos’(h) 2(sen’h)
lim =lim =—=lim . = lim =lim =
h—0 h h—0 h 0 m0 h 1+cos(h) "0 h(1+cos(h)) m0h(1l+cosh)

. _senh senh . _senh . 2senh . senh—>h . 2senh . h.. 2senh 0
lim . =lim . =lim . =lim—lim——=1—=0
-0 h (l+cosh) h0 h h0(1+cosh) h0 h h=0(1+cosh) h=0h h->0(1+ cosh) 1

En la que hemos utilizado lo visto en el punto 6.4.2.3 de funciones equivalentes en un punto

Por tanto, la funcién es derivable en x=1r.
Asi que en resumen la funcién es continua en R, para a=1 y b=-2 v es derivable en R *

In(x + 3)

2.- Calcula el dominio de la funcién: f(x) = o
2

El dominio de In(x + 3) son los valores de x que verifiquen x+3>0 — x>-3
Y el dominio de vx? —1 son los valores de x que verifiquen x*-1>0 — (—oo, —1) U (1, +oo)
In(x + 3)

Vx? -1

3.- Obtén las ecuaciones de las rectas tangente y normal a la curva vy = x + Jx enel punto de abscisa 4.

es Dom(f)=(-3,-1)U(1,+x)

Por tanto, el dominio de: f(x) =

El célculo de la derivada de una funcién en un punto a, nos permite escribir la ecuacién de la recta

tangente a la gréfica en el punto de abscisas a, utilizando la ecuacién punto pendiente:

|y=m(x—a)+b|

m= f'(a)
b = f(a)

La recta normal a una gréafica en un punto x,, es la recta perpendicular a la recta pendiente en dicho punto.

Donde m es la pendiente de la recta y b la ordenada en el origen. {

Empezamos calculando la derivada de f:

fx)=xtdx - fup4+§§§

En el punto de abscisa 4, x=4

La pendiente es m = —

4

En el punto x=4, tenemos:
fd)=4+Ja=-4+2-6

La ordenada en el origen b=6
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5
Con estos datos, la ecuacién de la recta tangente en x=4 es: y=m(x—a)+b — y= Z(x - 4) +6 que

escrita con la ecuacién general es:

:Ox—-4y+4=0

tangente

4

Y la recta normal en el mismo punto es:y=—(x-a)+b — vy :—g(x—4)+6 que escrita con la
m

ecuacién general es:

r 4x+5y-46=0

normal

4 .- Obtener la funcién derivada de las siguientes funciones:

B X D | .x+1—x_%f. 1 1
f(x)_ln(xﬂj - f(x)_i (x+1?  x (x+1)2_x2+x
x+1

g(x)=3sen’(3x) —  g'(x)=32sen(3x) cos(3x):3 =9 sen(6x)

h(x) = —;2X - o h(x)= 20 -1y —(2—2)('?‘()(2 ~1):2x) _—2(x? —1)22+8>:2'(><2 -1 _
(x“-1) (x“-1) (x“-1)
(-20E-1)+8x%) (=T (-2(F-1)+8x%)  2x?12+8x2  6x%+2
- (x2_1),4»3 o (X2—1)3 - (X2—1)3 - (X2 _1)3

tx)=e*-cosx+2* —  t'(x)=e"cosx—e*senx =e*(cosx - senx)

5.- Obtén razonadamente los siguientes limites:

3 2 9 ) .
fim XX =2x 0 x4 x=2) x T (x#2) -2 2

SBT8x12 0 2 X -8x+2 o2 (o2 (e-T(x-1) -3 3
L 1oxx _0 1-xvx 1+ xVx 1-x°

li =lim

B R R 1+x/x Hl(l—xz)'(ljtx\/;):

. (1-5) (x* +x+1) " (x*+x+1)

X‘”M~(1+x)~(1+x«/;) "lg}(1+x)-(1+x&) 2:2

| (5x—2f* (5-2)2 (3)2 9
m = = — _-—
1 4x+3 443 7) 49

6.- Calcula la derivada de la funcién: f(x) = x*™

3
4

Se trata de una funcién elevado a otra, asi que derivaremos utilizando la derivacién logaritmica:

senx

y=x —  Iny=Inx

senx

=senxlnx — Iny=senxInx
Derivamos:

' 1
(lny)' = (senX'lnx)' - y—=CQSX'1nx+senx'—:Cosx~lnx+%
v X X
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Despejamos y’:

Y senx

Z=cosxInx+
v X

. senx
- v =y{cosx~lnx+ j
X

Y sustituyendo y por f(x):

senx
f'(x) = xse"x'(cos xInx+ —j
X

Asi que la derivada de f(x) = x*"es f'(x)= x*"™ {cos elnsx+ senxj
X

7 .- Sabiendo que la funcién f(x)=6x+5 y que ( gof )(x) =2x-1.

Marca con x la expresion algebraica de la funcién g(x).

O -4x-6 O ng O X;Z O 3x-6

Si de 6x pasamos a 2x, tenemos que dividir por 3 . Asi que si probamos con la segunda:

flx)-8 6x+5-8 6x-3
3 3 3

(gof)x)=g(fl(x)= =2x-1

0 4x+4

Claramente la tercera no funciona porque da 2x+1, y las otras las desechamos por no dividir por 3.

Por tanto g(x) = x—8

6.- Calcula la derivada enésima de la funcién: f(x)=e™>*
Empezamos calculando la primera derivada: f'(x) = -3¢
Calculamos la segunda:  f"(x) = -3e*+(-3) = (—3)2’6’3"
Calculamos la tercera: f"(x) = 3%2e™+(-3) = (—3)3’6’3"
Por lo tanto, cabe esperar que la derivada n-ésima sea:
f7(x) = (-3)"e*
Vamos a demostrarlo por induccién:
Sea f”(x)=(-3)"-e™*, entonces su siguiente derivada sera: f*(x)=(-3)"" e
fn+1)(x) — ifn)(x) — i(_s)ne—Sx — (_S)ner.(_S) — (_3)n+1_e—3x
dx dx

Por tanto, queda demostrado por induccién que: f"(x) = (-3)"e™>*

3 vamos a ver:

GMR



