Departamento de Quimica Inorganica UN'VERS'DADE DE ALCALA

Grupo B. Facultad de Farmacia Curso 1993-94



Nomenclatura Inorgénica Quimica General. Grupo B. Curso 1993/94

NOMENCLATURA DE QUIMICA INORGANICA

(Adaptado a las normas IUPAC 1990)

1 Latabla periodica
Latabla periddica se divide en grupos que se numeran de laformarecogida en latabla 1. Opcionalmente
se pueden usar lasletras s, p, dy f paradistinguir los diferentes bloques de el ementos.
Se admiten los siguientes nombres colectivos para grupos de a&tomos: acalinos (grupo 1, salvo H);
acalino-térreos(2, savo Be y Mg); lantanidos y actinidos (3); calcogenos (16); halégenos (17); gases
nobles (18); elementos de los grupos principales (1, 2,y 13 a18); elementos de transicion (3-11).

2 Electronegatividad
Es la medida del poder de un &omo o de un grupo de atomos para atraer €lectrones. La ordenacién por
el ectronegatividad de |os &omos con fines de nomenclaturay formulacion serecoge en latabla 2.

3 Numero de oxidacion
El nimero o estado de oxidacién de un &omo en una entidad molecular es un nimero positivo o negativo
gue representala carga que quedariaen el &omo dado si |os pares el ectronicos de cada enlace que formase
asignan al miembro més e ectronegativo del par de enlace. Convencional mente se supone que:
a) El nimero de oxidacion de un i6n simple coincide con su carga.
b) En un elemento, & nimero de oxidacién de los &omos es cero.
¢) La suma de los numeros de oxidacion de los &omos que constituyen un compuesto, multiplicados por
los correspondientes subindices, es cero.
d) El numero de oxidacion del hidrégeno es | cuando se combina con elementos no metdlicos y —I con
cuando se combina con elementos metélicos.
€) El nimero de oxidacién del oxigeno es—l1, salvo en perdxidos que es—l y en hiperdxidos que es —1/2.
Si mediante estas reglas se obtienen niUmeros de oxidacion "extrafios’, puede que se trate de un peréxido,
de un hiperdxido, o de un derivado tio. También es posible que se trate de un compuesto con &omos en dos
estados de oxidacion distintos (por gemplo, Fe;0, = Fel lore! 1 ,0,).

4 Nombres de los atomos
En latabla 3 se dan los nombres y simbolos de los &omos. El nombre de los atomos se escribe con
minuscula. Notese que e W se denomina en castellano wolframio, aungue laliteraturainglesay lalUPAC
utilizan tungsten. La lUPAC ha establecido un nombre sistematico y un simbolo de tres letras para los
atomos con Z > 100 que no tengan nombre aprobado.
O=nil 1=un 2=bi 3=tri 4=cuad(quad) S=pent 6=hex 7=sept 8=oct 9=enn
Por gemplo, e &omo 104 tiene como simbolo Ung y se nombra Unnilcuadio.
El simbolo de un &omo puede acompafiarse de informacion complementaria, tal como se muestra:
ndmero mésicy cargaionica
ndmero atdmicd * nimero de &oma
Losis6topos de un dtomo se distinguen afiadiendo el nimero mésico al nombre: 180 se nombra
oxigeno—18. Los isdtopos del hidrogeno son los Unicos que poseen un nombre especial: protio
(hidrogeno—-1), deuterio (hidrogeno—2) y tritio (hidrogeno—3), que puede usarse en sus respectivos
compuestos.
Para nombrar |os compuestos de un elemento, se utilizalaraiz del nombre del atomo excepto paralos
casos sefialados con T enlatabla 3.
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5 Tipos de formula
Formula empiricalaformulaempiricase formapor layuxtaposicion de los simbol os atémicos conlos
apropiados subindices para dar 1a expresién de la composicién estequiomeétricadel compuesto en cuestion.
Férmula molecular. Laférmulamolecular de un compuesto formado por moléculas discretas, esagquella
gue concuerda con la masa molecular relativa.
Formula estructural. La férmula estructural indica la secuencia'y e ordenamiento espacial de los
atomos en una molécula.
El uso de laférmula empirica o de laformula molecular se basa en |os siguientes criterios:
* Para sustancias que no contienen moléculas discretas (redes ionicas, metdicas, polimeros, etc.) se
emplealaférmulaempirica: NaCl, Cu...
* Para las sustancias con moléculas de masa molecular relativa variable con la temperatura u otras
condiciones se emplealaférmulaempirica (S en lugar de S, P en lugar de P,).
» Paralas sustancias formadas por moléculas discretas se emplealaformulamolecular: ¢ 5, Hg,d ».

6 Sustancias elementales
Son las sustancias formadas por un sélo el emento.
* Las sustancias de férmula molecular definida se nombran afiadiendo € prefijo numérico
apropiado (tabla 4) a nombre del &omo.

Gases monoatébmicos. Xe, Kr, ... xenon, cripton, ...

H hi dr 6geno at ém co* o nonohi dr 6geno
Gases diatdmicos: Coy Bro, Ny di cl oro, dibrono, dinitroégeno, ...

H, hi dr 6geno (nol ecul ar)* o di hi dr6geno
Sdlidos discretos: Py f 6sforo blanco* o tetrafosforo

*Nombre vulgar.
» Lassustanciasdeformula molecular indefinida o infinita se nombran como e &omo.
Solidosno discretos:  zny, o zn cinc (netal).

7 Principales sistemas de nomenclatura inorganica para sustancias compuestas
a) nomenclatura binaria (muy adecuada para salesy sustancias smples):

NaCl cloruro de sodio
Sidy, tetracloruro de silicio
b) nomenclatura de coordinacién (para compuestos formados por “coordinacion” de ligandos en
torno de un a&omo central):
[ Co( NGy) 3( NHg) 3] triam notrinitrocobalto(lll)
Sidy, tetraclorosilicio

c) nomenclatura sustitutiva. Procedente delaquimicaorgénica, es muy adecuada paracompuestos
moleculares del hidrégeno con boro y con los elementos de los grupos14 a 16. Para sus derivados,
se toma como base el nombre sistematico del hidruro acabado en—ano (tabla 5).

CH, nmet ano CH,d , di cl or onet ano (sustituidos 2H por 2Cl)
PH; fosfina o fosfano PCl 3 triclorof osfano (sustituidos 3H por 3Cl)
Si Hy si l ano Sid, tetraclorosilano (sustituidos4H por 4Cl)

8 Nombres de los iones simples
Nombres de los aniones. El nombre de un anién se forma siguiendo las siguientes reglas:
a) paragrupos homoatoémicos, se aflade alaraiz del nombre del &omo laterminacién—-uro vy, s fuera
necesario, se coloca un prefijo multiplicativo y se afiade la cargaionica entre paréntesis.
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s2- sul furo S di sul furo(2-)
Enlatabla 6 seincluyen algunos g emplos, ademas de las excepciones a estaregla.
0,2~ di 6xi do(2-) (nombre sistemético) o per 6xi do (nombre vulgar)

b) para grupos heteroatdmicos, el nombre sistemético acaba en —at o (ver puntos 10 y 11.4.), aunque
excepcionalmente acabaen-ito para en e nombre vulgar de algunos oxoaniones. Latabla 7
incluye los nombres de iones heteroatémicos que no acaban ni en - at o ni en-i to.

SO2~ sulfato S03?~  sulfito oH™ hi dr 6xi do
Nombres de los cationes. El nombre de un catién se forma siguiendo las siguientes reglas:

a) El nombre de un cation formado por un sdlo &omo es el mismo que el del &omo, afadiendo entre
paréntesis después del nombre la carga apropiada con € signo més o el estado de oxidacion.

Na* i 6n sodi o(1+) o i6n sodio(l)* or 3t cati én crono(3+)
*Lacargao € estado de oxidacién se pueden omitir cuando no hay ambigiiedad.

b) Loscationes de latabla 8 tienen nombres que terminan en—oni 0. Se pueden considerar derivados
de los hidruros neutros de latabla 5 por adicion de un H*.

NH;3 anoni aco NH,* anoni o

c) Loscationes de latabla 9 tienen nombres que terminan en—i | 0. Su nombre procede del nombre
vulgar de los oxo&cidos correspondientes, tal como veremos més tarde.

d) El nombre de cationes menos simples se deduce de | as reglas sistematicas dadas en € punto 10.

9 Nomenclatura binaria
Se aplica sobretodo a sustancias binarias, que son las formadas por dos clases de elementos,
independientemente del nimero de atomos de cadaclase: NaCl, N,Q,, CaBr .
Formula. Primero se escribe el componente electropositivo seguido del componente el ectronegativo. El
orden de electronegatividad, a efectos de nomenclatura, sedaen latabla 2.
NaCl CagP, Fe;0, SiC
Nombre. El nombre se construye de la siguiente manera:
[Nombre del componente mas el ectronegativo] de [Nombre del componente mas el ectropositivo]
El nombre del componente mas electronegativo es € que tendria si fuera un anién, mientras que €l del
componente mas electropositivo es el que tendriasi fueraun cation (ver punto 8).
Proporciones. Las proporciones de los distintos &omos o grupos de &omos se indican en el nombre por
alguno de los siguientes métodos:
a) Solamente para sustancias ionicas (elementos situados en |os extremos de la tabla periédica):
Cargadd cation entre paréntesis (sistema de Evans-Basset):
CaBr, bromuro de cal ci o(2+)
b) Preferentemente para sustancias muy polares (metal/no metal):
Estado de oxidacion del componente mas el ectropositivo entre paréntesis (sistema de Stock):
MhO, O0xi do de manganeso(lV)
c) Preferentemente para sustancias poco polares (no metal/no metal)
Numerales griegos.
N,O, tetradxi do de dinitrdgeno
Observaciones. ¢« No usar nomenclaturas no sisteméticas del tipo—-oso, —ico 0 anhidri do.
* Cuidado con peroxidos e hiperoxidos.
Na,O, per 6xi do de sodio NaO, hi per 6xi do de sodi o
* Binarios de hidrégeno: Notar la diferencia entre

HCO (gas) cloruro de hidrogeno
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HC (acuoso) acido clorhidrico O disolucién acuosa de cloruro de hidrdégeno
» Paralos hidruros de los grupos 13-16, existen los nombres aternativos dados en latabla 5.
Sustancias pseudobinarias. Son sustancias formadas por més de dos clases de elementos, pero quese
pueden nombrar como sustancias binarias. EI componente mas el ectronegativo puede ser cualquierade los
delatabla 7 y € componente mas el ectronegativo puede ser cualquieradelosdelastablas 8, 9y 10.
Los grupos de lastablas 9 y 10 tiene nombres que terminan en—i | o, que proceden del nombre
vulgar del oxoéacido correspondiente (ver punto 10.4). Son agrupaciones que aparecen repetidamente en
compuestos diferentes y que no siempre existen libres (el nombreradical se reserva para los que existen
libres). Lacargaeslaquetendrian s fueran iones, pero solo losde latabla 9 existen como talesiones.
NaNH, aniduro de sodio NH,GO cloruro de anonio S, cloruro de tionilo

Nomenclatura de coordinacion
Para sustancias menos simples se aplica la nomenclatura sistemética desarrollada inicialmente para
compuestos de coordinacién o complejos, aunque en ocasiones se conservan nombres no sistematicos. La
parte complegja de una sustancia puede ser cationica, anionica o neutra.
Formula. Laférmulade la parte compleja se escribe siempre de lamisma forma, independientemente de s
es cationica, anidnica o neutra:
[ Atomo central (orden alfabético)|Ligandos anidnicos (orden alfabético)|Ligandos neutros (orden alfabético]
Ejemplos:
[Fe(CN gl 3= [PtC 4(NHg) 5] [Al (OH) (H0 5] 2* [PtBrd (NO) (NHg) ]~
La parte compleja se escribe siempre entre corchetes. Los paréntesis, corchetes y Ilaves se usan en las
formulas con las siguientes prioridades: [()], [{ O}, [{{[O1}}1...-
Laférmulade algunos ligandos se puede representar mediante una abreviatura (tabla 11):
[ Co(en) g] 3* en = etilenodianina = NHy- CHy- CHy- NH,
Nombre. @ Un complejo neutr o se nombrade lasiguiente forma
[Nombres de los ligandos por orden alfabético[Nombre del dtomo central (orden alfabético s varios)]
El nimero de elementos de cada clase se indica como mono, di, tri, tetra,... en primera
instancia y bis, tris, tetraquis (tetrakis),... cuando los anteriores ya hayan sido utilizados o haya
posibilidad de error (tabla 4).
L os ligandos no cambian su nombre con respecto alos grupos libres, excepto los de lastablas
12 (ligandos anionicos) y 13 (ligandos neutros):

haluro - halo 6xido - oxo
El estado de oxidacion del atomo central seindica por € sistemade Stock. Ejemplo:
[N C 5(HO 4] t et raaquodi cl or oni quel (11)

Los paréntesis, corchetesy Ilaves se usan en los nombres con las siguientes prioridades: {{{[()]}}}-
b) Un complgo cationico se nombra de la mismaforma que uno neutro. La carga se puedeindicar
tanto por e sistema de Stock en e que se indica € estado de oxidacién del domo central entre
paréntesis, como por e sistema de Evans-Basset, en €l que seindicalacargade ion.
Por gemplo:
[ Co( NHg) 6l 3+ hexaam nocobal to(l11) o hexaan nocobal t o(3+)
c) Un complgo anidnico se nombra de la misma forma que uno catidnico, pero afiadiendo la
terminacion —at o alaraiz del nombre del &omo central.
Por gemplo:
[ Fe(CN) gl 3= hexaci anoferrato(l11) o hexaci anof errat o(3-)
Sustancias ionicas. Laférmula de una sustanciaionica se escribe
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[Cationes (por orden alfabético, s hay varios)][Aniones(por orden alfabético, si hay varios)]
Una sustanciaiénica se nombra:

[Nombres de los aniones (orden alfabético)] de [Nombres de los cationes (orden alfabético)].
Si hay varios aniones o cationes, se nombran por orden alfabético, separdndol os con un espacio.

Nas[ Fe(CN) ¢] hexaci anoferrato(l11) de sodio

[Co(NH3) 6] O 5 cl oruro de hexaam nocobalto(ll1)

[ Co(NHy) ¢l [ Fe(CN) g] hexaci anoferrato(l11) de hexaam nocobal to(lI1)
[ Co(NHy) g] O SO, cloruro sulfato de hexaam nocobalto(ll1)

11 Estudio de compuestos por clases.
11.1 Acidos binarios y pseudobinarios
Se empleala nomenclatura binaria (punto 9).
HC cl oruro de hidrdgeno HCN ci anuro de hidrogeno
11.2 Acidos derivados de aniones poliatomicos sin O ni S
Se debe emplear exclusivamente la nomenclatura sistematica.
HAUC 4 tetracl oroaurato(1-) de hidrégeno
11.3 Oxoécidos
Formula. Laférmula se escribe H X ;H.O4 donde H_ son hidrogenos acidos, y H . son hidruros.

H <—— hidruro
HOI:D-O PHO(OH) » HPHO3;  4&cido fosfonico
H < hi dr 6geno aci do
Nombre. Los nombres vulgares y la nomenclatura écida (ver ggemplo) solo deben emplearse paralos
&cidos de latabla 14. Los nombres vulgares no siguen unareglafija, por 1o que es mejor aprendérsel os.
Latabla 15 recoge nombres vulgares que actualmente ya no son aceptados por lalUPAC pero que seusan
todavia frecuentemente.

Nomenclatura  H,SO, H,SO3

Sisemética tetraoxosul fato(Vl) de hidrogeno trioxosul fato(lV) de hidrégeno
Vulgar acido sulfurico aci do sul furoso

Acida aci do tetraoxosul farico(Vl) aci do trioxosulfarico(lV)

114 Derivados de los oxoacidos
Por sustitucion de O por Oy, S, Se, Te, etc. o por sustitucion parcial de OH por F, ClI,
Br, etc. Seutilizalanomenclatura sistematica de complejos de coordinacion.
HSO3C clorotrioxosul fato(Vl) de hidrdogeno
Es posible derivar e nombre del acido a partir del nombre vulgar del oxoacido correspondiente
anteponiendo el nombre del sustituyente, aunque ésto slo esta admitido para fosforo y arsénico.
H3PO3S acido tiofosférico trioxoti of osfato(V) de hidrdgeno
Por sustitucion total de OH por F, CI, Br, etc...

a) En algunos casos, el compuesto resultante es uno de los descritos en compuestos pseudobinariosy
gue contienen grupos de latabla 10, por lo que se puede emplear la nomenclatura alli expuesta.
Alternativamente, se puede usar |la nomenclatura sistematica de coordinacion.

NOF Fluoruro de nitrilo f 1 uor odi oxoni trdgeno

uo,d , cloruro de uranilo(Vl) di cl or odi oxour ani o(VI)
Puede observarse que e nombre de muchos de los grupos de latabla 10 tiene su origen en €
nombre vulgar del &cido correspondiente cambiando

—ico por —ilo H,CO; aci do carbonico CO carbonilo
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—0s0 POr —osilo HNO, acido nitroso NO nitrosilo
b) Cuando el compuesto esta basado en un metal de transicion, se puede nombrar como un compuesto
de coordinacion (ver punto 10) o como unasal doble (ver punto 11.5).
Md ,0, dicloruro didxido de molibdeno(Vl) di cl or odi oxonol i bdeno(VI)
ud ,0o, di cl oruro di 6xi do de urani o(Vl) di cl or odi oxour ani o( VI)
Aniones procedentes de la total eliminacién de los hidrégenos acidos. El nombre del anion
puede ser € sistematico (acabado siempre en—at o) 0, Si € acido correspondiente tiene un nombre vulgar, €
derivado de dicho nombre vulgar cambiando —i co por —ato y —oso por —ito.
NO,~ anion nitrito ani on dioxonitrato(lll)
Aniones procedentes de la parcial eliminaciéon de los hidrogenos &cidos. Se anteponeel
prefijo hi drogeno—, con € numera correspondiente, delante del nombre del anion, considerando al
hidrogeno como parte de éste.
HCO;™ ani 6n hi drogenocar bonat o ani 6n hi drogenot ri oxocar bonat o(1V)
Sales
Unasal es un compuesto quimico gque consiste en una combinacién de cationes y aniones (sin embargo, si
el cation es un hidrégeno &cido, € compuesto se llama normal mente &cido).
Sales simples. Cuando sdlo hay presente una clase de catién y una clase de anién, se usa la
nomenclatura para sustancias binarias.
NaCl cloruro de sodio Na,S0O, sul fato de sodio
Sales acidas. Son sales en las que hay ademas del hidrogeno écido hay otro cation. El hidrégeno se
considera en tales casos parte del anion y se sefiala con e prefijo hi dr ogeno-.
Obsérvese gque con fines de nomenclatura, los hidrégenos &cidos se consideran cationes cuando no hay
otros cationes, pero parte del anién cuando hay otros cationes.
H,SO, tetraoxosulfato(Vl) de hidrogeno H,S sulfuro de hidrogeno
NaHSO, hidrogenotetraoxosul fato(Vl) de sodio NaHS hi drogenosul furo de sodio
Sales dobles, triples, etc. Se nombran como las sales ssmples, pero ordenando afabéticamente los
cationes 0 aniones. Aveces, € orden de cationes o aniones en laformulay el nombre puede ser diferente.
CagF(POy) 5 fluoruro tris(fosfato) de calcio
En las sales que contienen aniones Oxido o hidréxido, éstos pueden nombrarse aternativamente colocando
el prefijo oxi — 0 hi dr oxi —, respectivamente, delante del nombre del anion.
wd ,0, di cl oruro di 6xi do de wol fram o(Vl) di oxi dicloruro de wol fram o(Vl)
Myl (OH) cloruro hidroxido de magnesi o hi droxi cl oruro de nagnesi o
Compuestos de coordinacion (complejos)
Para estos compuestos, se emplea Unicamente la nomenclatura sistemética.

K[ & F,O tetrafl uorooxocromat o(V) de potasio

Na[ B( NO;) 4] tetranitratoborato(lll) de sodio

[ Qud 5(NH,) 5] bi s(am no) di cl orocobre(I1)

[Pt (NH;) 4] [Pt T ,] tetracloroplatinato(ll) de tetraam noplatino(ll)
[Zn(H,0 ¢l [ SO sul fato de hexaaquoci nc(I1)

Compuestos de adicion

Este término incluye unagran variedad de compleosy de compuestos de red. EI método siguiente seaplica
muy bien a compuestos de estructuraincierta. En laférmula, cada componente se separamediante un“[1y
las proporciones se indican mediante un niUmero arabigo delante de cada componente. EI nombre se forma
uniendo los nombres de |os compuestos individual es mediante un guion largo “—”, e indicando al final las
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TABLAS DE NOMENCLATURA INORGANICA

1 2 3 4 5 6 7 8 ] 9] 10 11 12 | 13 14 15 | 16 17 18 | IUPAC 1988
1A IHA | [lIA | IVA | VA | VIA | VIIA VIIA 1B 1B | B | IVB| VB | VIB | VIIB| VIIB | IUPAC 1970
1A 1A NB | IVB | VB | VIB | VIIB VIIIB 1B B | A | IVA | VA | VIA | VIIA |VIIIA | Deming 1923
1 2
H He | 1
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B|C| N| O  F | Ne|?
11 | 12 13 14 15 16 | 17 18
Na | Mg Al si| P| s|c | a3
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K |cCa| Sc| Ti|V | Cr|Mn| Fe| Co| Ni | Cu| zZn| Ga | Ge | As | Se | Br | Kr|%
37 | 38| 39 | 40 | 41 42 | 43 | 44 45 | 46 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 53 54
Rb Sr Y Zr |Nb | Mo| Tc | Ru| Rh| Pd Ag| Cd | In Sn| Sh | Te I xe | °
55 56 | 57-71] 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 6
Cs | Ba |La-Lu Hf | Ta W | Re | Os Ir Pt Au | Hg | TI Pb Bi Po | At Rn
87 88 |89-103 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 7
Fr | Ra | Ac-Ln Db Ji Rf Bh | Hn | Mt L
|
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La| Ce| Pr | Nd| Pm|Sm | Eu| Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu E
89 90 | 91 | 92 93 | 94 95 | 96 97 | 98 | 99 | 100 | 101 | 102| 103
Ac| Th|Pa| U | Np|Pu|Am | Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr 7
Tabla 2: Orden de electronegatividad aplicado en nomenclaturainorganica.
Elementos
Electronegativos
AEAEe ARARNEAR
v v
He Li Be B C N O F
\ \ \ \ \ \ \ \
Ne | Na| Mg| [ p & p /) p ) p & p Al si| P | s | c
| R v v v v | | | | |
Ar K Ca | Sc Ti \% Cr | Mn Fe Co Ni Cu | Zn Ga| Ge | As Se Br
\
Kr | Rb Sr|Y Zr | Nb Mo | Tc Ru Rh | Pd Ag | Cd In Sn | Sb Te I
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
Xe Cs Ba | La» Lu| Hf | Ta w Re | Os Ir Pt Au | Hg Tl Pb Bi Po | At
ol 5l VR VEVRVEVE VI VRV VAVRVIEVEVIRY
Rn Fr Ra | Ac» Lr

v

Elementos
Electropositivos

VY
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Tabla 3: Nombres, simbolosy nimeros atomicos de |os &omos [elementos]

NUmero NUmero

Nombre Simbolo atomico Nombre Simbolo atomico
Actinio Ac 89 Lantano La 57
Aluminio Al 13 Laurencio (Unniltrio) Lr 103
Americio Am 95 Litio Li 3
Antimonio (StibiumT) Sb 51 L utecio Lu 71
Argon Ar 180 Magnesio Mg 12
Arsénico As 33 Manganeso Mn 25
Astato + t At 85 Meitnerio Mt 109
Azufre (Sulfur, 'Theion'') S 16 Mendelevio Md 101
Bario Ba 56 Mercurio Hg 80
Berilio. Be 4 Molibdeno Mo 42
Berquelio Bk 97 Neodimio Nd 60
Bismuto Bi 83 Nedn Ne 10
Bohrio Bh 107 Neptunio Np 93
Boro B 5 Niobio Nb 41
Bromo Br 35 Niquel Ni 28
Cadmlo Cd 48 Nitrégeno N 7
Cdcio Ca 20 Nobelio No 102
Cdlifornio Cf 98 Oro (AurumT) Au 79
Carbono C 6 Osmio Os 76
Cerio Ce 58 Oxigeno 0 8
Cesio Cs 55 Paladio Pd 46
Cinc Zn 30 Plata (Argentum ) Ag 47
Circonio Zr 40 Platino Pt 78
Cloro Cl 17 Plomo (Plumbum') Pb 82
Cobalto Co 27 Plutonio Pu 94
Cobre (Cupr umT) Cu 29 Polonio Po 84
Cripton Kr 36 Potasio K 19
Cromo Cr 24 Praseodimio Pr 59
Curio Cm 96 Promecio Pm 61
Disprosio Dy 66 Protactinio Pa 91
Dubnio Db 104 Radiol T Ra 88
Einstenio Es 99 Radon! 1T RN 86
Erbio Er 68 Reniof TT Re 75
Escandio c 21 Rodiol T Rh 45
Estafio (Sannum) Sn 506 Rubidiol T Rb 37
Estroncio Sr 38 Rutenio Ru 44
Europio Eu 63 Rutherfordio Rf 106
Fermio Fm 100 Samario Sm 62
Fltor F 9 Selenio Se 34
Foésforo P 15 Silicio S 14
Francio Fr 87 Sodio Na 11
Gadolinio Gd 64 Tdio TI 81
Galio Ga 31 Téantalo Ta 73
Germanio Ge 32 Tecnecio Tc 43
Hafnio Hf 72 Teuro Te 52
Hahnio Hn 108 Terbio Tb 65
H.e”O He 29 Titanio Ti 22
Hidrégeno* + H 1 Torio Th 90
Hierro (Ferrum') Fe 26 Tulio ™ 69
Holmio Ho 67 Uranio ] 92
Indio In 49 Vanadio \ 23
Iridio Ir 7 Wolframio (Tungsteno) W 74
Iterbio Yb 70 Xenon Xe 54
Itrio Y 39 Y odo (lodo) I 53
Joliotio J 105

* L os isotopos del hidrégeno Iy, 2H y 3H se llaman protio, deuterio y tritio, respectivamente. Para deuterio y tritio, se pueden
usar los simbolos D y T, aunque son preferibles 2H y 3H.
T Laraiz para nombrar |os compuestos de estos el ementos procede del nombre latino indicado.
™ De este nombre griego procede laraiz 'tio' para azufre.
T Laraiz para nombrar los compuestos doblalaletra“r” inicia s se antepone un prefijo acabado en vocal.
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Tabla 4: Prefijos numerales.

H

mono
di (bis)

tri (tris)

tetra (tetrakis)
penta (pentakis)
hexa (hexakis)
hepta (heptakis)
octa (octakis)
nona (nonakis)
deca (decakis)

© 0 ~NO 01~ WN

=
o

Tabla5:

BH,
CH,
SiH,
GeH,
SnH,
PbH ,

borano
metano
silano
germano
estannano
plumbano

BoHeg
SioHg

diborano
disilano
SizHg trisilano
Sny,Hg  diestannano
* Nombres no sisteméticos.
** Nombre sistematico: oxidano.

Nomenclatura Inorgénica

undeca 21 henicosa
dodeca 22 docosa
trideca 23 tricosa
tetradeca 30 triaconta
pentadeca 31 hentriaconta
hexadeca 35 pentatriaconta
heptadeca 40  tetraconta
octadeca 48 octatetraconta
nonadeca 50 pentaconta
icosa 52 dopentaconta

NH4 azano, amoniaco*
PH, fosfano, fosfina*
AsH, arsano, arsina*
SbH4 estibano, estibina*
BiH, bismutano

NoH4 diazano, hidrazina*
NoH» diazeno, diimida*
PoH4 difosfano

AsHy diarsano

Quimica General. Grupo B. Curso 1993/94

60
70
80
90

100

H,O
H,S
H,Se
H,Te
H,Po

H2Sq
HoSg
HoSey
HoTe

hexaconta
heptaconta
octaconta
nonaconta
hecta

Nombres sisteméticos para compuestos binarios de hidrégeno (acabados en —ano).

@ua*,* *
sulfano
selano
telano
polano

polisulfano (n=2)
pentasulfano
diselano

ditelano

Tabla 6: Nombres de aniones monoatdmicosy homoatémicos incluyendo las anomalias més importantes.

H- hidruro

IH- proturo

2H-, D~ deuteruro

F fluoruro

Cl- cloruro

Br- bromuro

- yoduro

I3~ triyoduro(1-)

* Nombre sistemético.

o>
022_
O,
O5™
2
822_
Se2-
Tex-

oxido

didxido(2-),* peroxido
diéxido(1-),* hiperdxido
trioxido(1-),* ozénido
sulfuro

disulfuro(2-)

seleniuro

telururo

N3~
N3—
p3-
As3-
Sh3-
C4
C,2-
Sj4-
B3-

nitruro

trinitruro(1-),* azida

fosfuro

arseniuro
antimoniuro

carburo

dicarburo(2-),* acetiluro
sliciuro

boruro

Tabla 7: Nombres de algunos aniones heteropoliatdmicos no acabados en —at o.

OH- hidroxido
HO,~
HS-

NH = amiduro

hidrogenodioxido(1-)
hidrogenosulfuro(1-)

NHZ-  imiduro
NHOH~- hidroxiamiduro
N2H 3 hidrazida

CN- cianuro
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Tabla 8: Nombres de algunos cationes heteropoliatémicos acabados en —oni o
(hidruros de no metal + cation hidrogeno).

NH,* amonio H;O" OXonio H,F* fluoronio
PH,* fosfonio H,S* sulfonio H,CI*  cloronio
AsH,"  arsonio HsSe®  selenonio H,Br*  bromonio
SbH,"  estibonio H,I* yodonio

Tabla 9: Nombres de agunos cationes heteropoliatémicos acabadosen —i | o.
NO* nitrosilo Uo,* uranilo(V) SOZ+ sulfinilo o tionilo
NO,* nitrilo o nitroilo UO,2t  uranilo(VI) SO,2*  sulfonilo o sulfurilo
Tabla 10: Nombres de algunos gruposy radicales derivados de écidos oxoacidos.

Radical Nombrey Carga (considerado comoién)  Radical Nombre y Carga (considerado como ién)

HO hidroxilo 1- CIO clorosilo 1+
CO carbonilo 2+ ClO, clorilo 1+
CS tiocarbonilo 2+ ClO; perclorilo 1+
NO nitrosilo 1+ (idem para otros hal 6genos)
NO, nitrilo o nitroilo 1+ CrO, cromilo 2+
PO fosforilo 3+ UO, uranilo 2+
PS tiofosforilo 3+ NpO, neptunilo 2+
SO sulfinilo o tionilo 2+ PuO, plutonilo 2+
SO, sulfonilo o sulfurilo 2+ (idem para otros actinidos)
S,0O;  disulfurilo 2+

SeO sdleninilo 2+

SeO,  sdlenonilo 2+

Tabla 11: Representacion de nombres de ligandos mediante abreviaturas.

Cy ciclohexil* Me metil* en etilenodiamina
Et etil* Ph fenil*
* Al nombrar complejos, los radical es organicos que actlian como ligandos pierden lao final de laterminacion —ilo.

Tabla 12: Nombres especiales para ligandos anionicos.

F fluoro 0z OX0* S2- tio*
Cl- cloro 0,2 peroxo* NH,~ amido
Br- bromo OH- hidroxo* NH?2- imido
- yodo HO,~ hidrogenoperoxo CN- ciano
H- hidruro CH3;O-  metoxo*

* También pueden usarse |os nombres sistematicos: 6xido, didxido(2—-), hidréxido, metanolato, sulfuro.

Tabla 13: Nombres de algunos ligandos neutros.

H,0 aquo* N, dinitrégeno (CgHg)5P  trifenilfosfina
NH 4 amino* CH3NH, - metilamina (CHy)5P  trimetilfosfina
CO carbonil* (CH3)3N  trimetilamina

NO nitrosil* H,N-CH,—CH,—NH,, etilenodiamina

* Nombre diferente al que presenta el grupo libre
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Tabla 14: Nombres vulgares para acidos oxoacidos.

H3BO3
(HBO,),
H 4Si 04
(H,S0y),
H2C03
HOCN
HONC
HNCO
HNO3
HNO,
HPH 0,
H4PO,
H2PHO3
HPO,
H4P;0;
(HPO,),
H4P,06
H3ASO4
H3ASO3

* No es un oxoécido

Tabla 15: Nombres vulgares para oxoacidos, y para peroxo- Y tioderivados comunes, no recomendados yapor

acido borico

acido metabdrico
acido ortosilicico
acido metasilicico
acido carbénico
acido cianico

acido fulminico
acido isocianico*
acido nitrico

acido nitroso

acido fosfinico
acido fosforoso
acido fosfénico
acido ortofosforico o fosférico
acido difosforico
acido metafosforico
acido hipofosférico
acido arsénico
&cido arsenioso

lalUPAC pero de uso todavia frecuente.

HNO,
HOONO
H 2N 02
HoNL0,
H5P3059
H3POs5
H4P,0g
H4P,05
H,SOs5
H,S,05
H,S,05
H,S;0,

acido peroxonitrico

acido peroxonitroso

&cido nitroxilico

&cido hiponitroso

acido trifosforico

acido peroxofosférico

acido peroxodifosforico

acido difosforoso o pirofosforoso
&cido peroxosulfarico

&cido peroxodisulfarico

acido disulfuroso o pirosulfuroso
&cido tiosulfuroso

H,S0,
H5S,0,
H5S,05
H5S,05
H,S,0,
H,S0;
H,CrO,
H,Cr,0;
HCIO,
HCIO,
HCIO,
HCIO
Hsl O
HIO,
HIO,
HMRO,
H,MnO,

H,SeO,
H,SeO,
HeTeOg
HBrO4
HBro,
HBroO
HIO
HTcO,
H,TcO,
HReO,
H,ReO,
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acido sulfarico
acido disulfarico
acido tiosulfarico
&cido ditionico
&cido ditionoso
acido sulfuroso
acido crémico
acido dicrémico
acido perclérico
&cido clérico

acido cloroso

&cido hipocloroso
&cido ortoperyddico
acido peryédico
acido yodico

acido permanganico
acido manganico

&cido selénico
acido selenioso
&cido (orto)teltrico
&cido bromico
&cido bromoso
acido hipobromoso
acido hipoyodoso
&cido pertecnécico
&cido tecnécico
&cido perrénico
&cido rénico
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EJERCICIOS
Nombra los compuestos:

1 Cu,O

2 H,S

3 PH4

4 Na,O,

5 Mg(O,),

6 Fe(OH)3

7 KHSO,4

8 As,05

9 BaS,04

10 Ca(NOg),

11 Nil,

12 Niy(COg)(OH),
13 CaHPO,

14 Co(PH,05),
15 [Cu(NH3)4ICl,
16 Nag[AlFg]

17 [Zn(H,0),]Cl,
18 K, [Fe(CN)g]
19 K5[Fe(CN)g]

20 [Fe(H,0)5(NH2)3]Clg

21 H3S,05
22 H,S,04
23 MgNa,P,0Oq
24 K,S,0g

25 Na,S,0,
26 HI

27 BeH,

28 IFg

29 XeO,

30 S,Cl,

31 Cl,0q

32 B,Cl,

33 P4Og

34 SOF,

35 MgN,
36 HIO;

37 HMnO,
38 NH4(OH)
39 ReF,0,
40 Al5(SO3)5
41 NOCI

Nomenclatura Inorganica 13

SOLUCIONES

Nombres de los compuestos:
oxido de cobre(l)

sulfuro de hidrégeno

fosfina

peréxido de sodio

hiperdxido de magnesio

hidréxido de hierro(l11)
hidrogenosulfato de potasio
tridxido de diarsénico

tiosulfato de bario

nitrato de calcio

yoduro de niquel (1)

carbonato dihidréxido de niquel (1)
hidrogenofosfato de calcio
fosfinato de cobalto(l1)

cloruro de tetraaminocobre(l1)
hexafluoroaluminato(l11) de sodio
cloruro de tetraaquocinc(I1)
hexacianoferrato(l1) de potasio
hexacianoferrato(l11) de potasio
cloruro de triaminotriaguohierro(l 1)
acido disulfuroso o pentaoxodisulfato(lV) de hidrogeno
&cido ditionico

hipofosfato de magnesio y sodio
hexaoxoperoxodisulfato(V1) de potasio
tiosulfito de sodio o dioxotiosulfato(IV) de sodio
yoduro de hidrégeno

hidruro de berilio

pentafluoruro de yodo

triéxido de xenon

dicloruro de diazufre

triéxido de dicloro

tetracloruro de diboro

hexaodxido de tetraf ésforo

fluoruro de sulfinilo

nitruro de magnesio

&cido yadico

&cido permangénico

hidroxido de amonio

difluoruro didxido de renio(V1)
sulfito de duminio

cloruro de nitrosilo



42 BaCrQy

43 NaHPHO4

44 NH,4Bro,

45 KLiNaPO,

46 Na,S,048H,0

47 HCOF

48 Sc(HSO,)4

49 BaBrCl

50 NH,OCN

51 WO

52 RhCl,2H,0

53 WF,0O

54 Pb(NO3)(OH)

55 CaH,P,0,

56 Hg,l,

57 NO,F

58 NaHS,Og

59 H5POSS

60 HSOSCI

61 POCl,

62 Ko[Fe(CN);(NO)]

63 Al,[Pd(CN) 415

64 [Cu(NH3),4]SO,

65 Liy[Pt(CN)gl

66 (NH ), [IrCl¢]

67 [PtCI(NH3)5][CUCl5(NH )]
68 [Ag(NH4),]3[Co(SCN)g]
69 Nag[AQ(S,05),]

70 [V(H,0)g]2*

71 K,[CrCl;Q]

72 [AI(OH)(H,0)g],*

73 [CoN4(NH3)51SO,4

74 [RU(HSO3)5(NH4) 4]
75 [Ni(CO),(PPhy),]

76 Nay[HgBr,0]

77 [CoCI(NCS)(NH 3)4]1(NOy)
78 Mg[IrCl4(NH )],

79 [Zn(H,0)6l(SO,)

80 K[Co(CN)(CO),(NO)]
81 [NiCl,(H,0),]

82 K,[FeClg]

83 [ReCI(CO)g]

84 Rb[AUCI,(CN),]

85 (NH 4),[Fe(CN)5(NO)]

Nomenclatura Inorgénica

cromato de bario

hidrogenofosfonato de sodio
tetraoxobromato(V11) de amonio

fosfato delitio potasio y sodio

tiosulfato de sodio—agua(1/5)
fluorotrioxocarbonato(IV) de hidrogeno
hidrogenosulfato de escandio(l 1)
bromuro cloruro de bario

cianato de amonio

triéxido de wolframio

cloruro de rodio(l11)—agua(1/2)
tetrafluoruro 6xido de wolframio(V1)
hidroxinitrato de plomo
dihidrogenodifosfato de calcio

yoduro de mercurio(l)

fluoruro de nitrilo
hidrogenopentaoxodisulfato(lV) de sodio
&cido tiofosforico

clorotrioxosulfato(IV) de hidrégeno
cloruro defosforilo
pentacianonitrosilferrato(l11) de potasio
tetracianopaladato(l1) de aluminio

sulfato de tetraaminocobre(l)
hexacianoplatinato(V) delitio
hexacloroiridiato(lV) de amonio
aminotriclorocuprato(l1) de triaminocloroplatino(ll)
hexakis(tiocianato)cobaltato(l11) de diaminoplata(l)
bis(tiosulfato)argentato(l) de sodio

i6n hexaagquovanadio(ll)

pentacl orooxocromato(V) de potasio

i6n pentaaguohidroxoa uminio(l11)

sulfato de pentaaminoazidocobalto(l11)
tetraaminobi s(hidrogenosulfito)rutenio(ll)
dicarbonilbis(trifenilfosfina)niquel (0)
dibromooxomercuriato(l1) de sodio
nitrato de tetraaminocl oroi sotiocianatocobalto(l11)
aminotetracloroiridiato(l11) de magnesio
sulfato de hexaaguocinc(l1)
dicarbonilcianonitrosiicobaltato(0) de potasio
diaguodicloroniquel (I1)
hexacloroferrato(l11) de potasio
pentacarbonilclororrenio(l)
dicianodicloroaurato(l11) de rubidio
pentacianonitrosiiferrato(l11) de amonio
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Formula los siguientes compuestos:

1
2
3
4

Oxido de sodio

peroxido de bario
Oxido de duminio
0zOnido de sodio

5 tri6xido de azufre

6

pentadxido de dibromo

7 fluoruro de niquel (111)

8
9
10

sulfuro de plata
cloruro de aluminio y potasio
hidruro de aluminio y litio

11 nitruro de aluminio

12
13
14
15
16

azida de sodio
hidroxiamiduro de amonio
cloruro de sulfonilo
bromuro detionilo

alano

17 fosfina

18
19

ditelano
hidrogenofosfonato de sodio

20 tiosulfato de potasio y sodio

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

Isocianato de sodio
cianofosfinahidruronitrosilplatino(l1)
tetratioarseniato(V) de sodio
bromuro de diaminoplata

cloruro de triaminodiaguofluorocobalto(l11)
amoniaco

triéxido de dinitrogeno

sulfuro de manganeso(l1)

trisulfuro de diboro

yoduro de hidrégeno

&cido nitrico

hidréxido de cromo(l1)

fosfato de cobalto(l11)
dihidrogenofosfato de potasio
sulfato de calcio disodio

fosfato delitio potasio y sodio
tetrakis(nitrato) sulfato de aluminio
oxicarbonato de plomo(1V)

cloruro hidréxido de magnesio
hidroxinitrato de plomo(Il)

&cido peroxofosférico

&cido tiosulfuroso
clorotrioxosulfato(V1) de hidrégeno

Nomenclatura Inorganica

Formulas de los compuestos:

Na,O

BaO,

Al, Oy

NaOg

SO3

Br,Og

NiF5

Ag,S

AIKCl,
AlLiH,

AIN

NaN4

NH ,4(NHOH)
SO,Cl,
SOBr,

AlH;

PH,

H,Te,
NaHPHO,
KNaS,04
NaNCO
[PL(CN)(H)(NO)(PH)]
Nag[AsS]|
[Ag(NH3),|Br
[CoF(H,0),(NH3)5]Cl,
NH,

N,Og

MnS

B2S3

HI

HNO,
Cr(OH),
CoPO,
KH,PO,
CaNay(SOy);
KLiNaPO,
Al5(NO3)4(SOy)
Pb(CO5)0
MgCI(OH)
Pb(NO3)(OH)
H4POg
H,S,0,
HSO4CI

15



16

Nomenclatura Inorgénica

44 fluoruro de nitroilo

45 hexacianovanadato(l) de calcio

46 hexacianoferrato(l1) de amonio

47 nitrato de tetraaminocadmio(ll)

48 sulfato de hexaaguocinc(I1)

49 bis(tiosulfato)argentato(l) de potasio
50 triagquotriclororrodio(lll)

51 triaguobromodihidroxohierro(l11)

52 hexacarbonilcromo(0)

53 hexakig(nitrato)toriato(IV) de berilio
54 tetrahidroxoosmiato(ll) de amonio

55 tetracloroargentato(l11) de sodio

56 disulfuro(2—) de molibdeno

57 pentacloruro de niobio

58 tetraOxido de rutenio

59 cloruro detetraaquodiclorotitanio(lll)
60 tetrafluoruro de azufre

61 disulfuro de carbono

62 cloruro de paladio(ll)

63 dihidroxisulfato de hafnio(IV)

64 tioarseniato de plata(l)

65 Oxido de hierro(l1) y titanio(1V)

66 dibromobis(trifenilfosfina)cobre(ll)
67 tetraoxorreniato(V1) derubidio

68 diperoxocromato(V1) de plata(l)

69 yoduro de pentaaminonitratocobalto(l11)
70 triyoduro de sodio

71 carboniltetracianomanganato(l) de sodio
72 imiduro de bario

73 nitruro delitio

74 ditiocarbonato de estroncio

75 tridxido de niobio y sodio

76 clorito de bario

77 tiosulfato de calcio

78 hidruro de calcio

79 carbonato de pentaaguohidroxocromo(l11)
80 tetracloropaadiato(ll) de amonio

81 cloruro detiofosforilo

82 diaquodicloroniquel(11)

NO,F
Ca[V(CN)gl,

(NH ) ,[FE(CN)¢l
[CA(NH3)41(NOg),
[Zn(H,0)61 SO,
K[AY(S,09;]
[RhCl5(H,0)4]
[FeBr(OH),(H,0)4]
[Cr(CO)¢l
Be[Th(NOy)¢l

(NH 4),[Os(CH),]
Na[AgCl,]

MoS,

NbCl

RuO,
[TiCl,(H,0),ICl
SF,

CS,

PdCl,
Hf(OH),(SO,)
Agg[AsO;S|

FeTiOg
[CuBr,(PPh,))]
Rb,[ReO,]
Ag,(CrQy)
[Co(NO3)(NH )]l
Nal
Nag[Mn(CN),(CO)]
Ba(NH)

LisN

SICOS,

NaNbO4

Ba[ClO,],

CaS,0q

CaH,
[Cr(OH)(H,0)5](COg)
(NH 4),[PdCl ]
PSCl 4
[NiCl5(H,0),]
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NOMENCLATURA DE QUIMICA ORGANICA

(Adaptado a las normas IUPAC 1979)
Dependiendo de los grupos funcionales presentes y, por tanto, de su reactividad, las sustancias organicas se

clasifican dentro de grandes grupos que afectan a nombre de la sustancia. Estos grupos son:

e Saturados

Lmed&{ No saturados

Aciclicos
Ramificados| PET300°

Hidrocarburos < Monocicli cos[

Ciclicos Policiclicos{ Saturados

No saturados
Saturados
No saturados

No saturados
_ Arométicos
0
Yy | .  RC
Acidos carboxilicos R-C. Anhidridos 0
OH R'-G
O
. 0O _ 0
Esteres R-C Haluros de acilo R-C,
OR’ c
O "y
Amidas R-C’ Nitrilos R-C=N
NH,
Compuestos con <
Heteroatomos 0 Jo)
Aldehidos R-C’ Cetonas R-C’
H R
Alcoholes R-OH Fenoles ¢-OH
Eteres R-O-R primarias NH,R
Aminas < secundarias NHR'R?
\_ Derivadoshadogenados  R-X terciarias  NRIR°R®

1 Hidrocarburos aciclicos lineales saturados

L os nombres se forman con un término numeérico (pent a, hexa, €etc), seguido delaterminacion - ano. Los
primeros hidrocarburos (net ano, et ano, propano Yy but ano) son excepciones. (Ver punto 7 en “Guia
para nombrar un compuesto organico”, pagina 23). Ejemplo: CHz- CHy- CHy- CH,- CHg pent ano.

Los radicales (producto de la pérdidade un hidrogeno) se nombran sustituyendo la terminacion
—ano por —ilooporsdlo-il cuando d radica esun sustituyente de una molécula

_ CHg
s CHy- Crg- G Oy Crg

radi cal netil o; 3-netil pentano

Hidrocarburos aciclicos ramificados
El nombre se forma anteponiendo las denominaciones de las cadenas | ateral essustituyentes (radicales) d
nombre de lacadenamaslarga (cadenaprincipal) que exista en laférmula. Delante del nombre de lacadena
lateral se coloca el nimero localizador correspondiente. La cadena principal se numera de forma que se
asignen los localizadores més bajos alas cadenas |aterales.
|CH3

CHy- CH- CHy- CHy- CHp- CHg

Si hay dos o0 mas cadenas laterales diferentes, se citan en orden alfabético. La presencia de radicales

2-netil hexano y N0O5-netil hexano
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idénticos se indica mediante el prefijo multiplicador adecuado, di -, tri-, tetra-, penta-, hexa-,
hepta-, octa-, nona-, deca-, undeca-, €tc, 0, en caso de que pueda haber confusion, bis-, tris-,
tetrakis-, pentakis-, etC.
HsC HpC O
CHs- CHy- CH,- kCHS 4-etil-3,3-dinmetil heptano

Ver en pég. 24 (puntos 4y 5) las reglas compl etas parala eleccion y numeracidn de la cadena principal.

3 Hidrocarburos no saturados lineales
Se nombran reemplazandola terminacién - ano por - eno, paralos dobles enlaces, y por -i no paralos
triples enlaces.
CH,=CH- CHg propeno HC=CH etino O acetileno
Acetileno es un nombre vulgar 0 no sistemético. Ver en las paginas 23-30 lalista de nombres vulgares.
Si hay més de un doble o triple enlace, las terminaciones son - adi eno (dos =), -atri eno (tres =),
—adi i no (dos=), -atriino (tres=), - enino (UN=Yy un =), - adi eni no (dosS=Yy un =), - enodi i no (UN=
y dos =), etc.
CH,=C=CH, pr opadi eno
La cadenaprincipal se elige segun |os siguientes criterios, aplicados en ese orden:
a) debe contener e mayor nimero de enlaces mltiples,
b) debe ser lamaslarga,
¢) debe contener més dobles enlaces.
Lacadenase numera de formaque los enlaces multiplestengan | os |ocalizadoresmas baj os, con preferencia
paralos enlaces dobles.
CHs- CHy- CH=CH, 1-buteno CH,=CH- C=CH 1-buten-3-ino
L os radicales se nombran cambiando la terminacion- o por -i | o. Los radicalesse numeran con las mismas
reglas que las cadenasprincipales, con ladiferenciaque el carbono 1 siempre es el que posee una valencia
libre (punto 5, pagina 25).
CHEGC- CH,- 2-propinilo CHy- CH=CH 1-propenilo

4 Hidrocarburos monociclicos
Los no sustituidos, se nombran anteponiendo el prefijoci cl o a nombre del hidrocarburo correspondiente.
Las insaturaciones se indican con las terminaciones- eno € -i no. Lanumeracion sigue las mismas reglas
que para los hidrocarburos lineales. Los radicales se nombran de forma similar a los de los hidrocarburos
lineales.

ci cl obut ano 1, 3-ci cl opent adi eno 3-ciclopentenilo
H2C‘3— C’3Hz
NN ) O
5 Hidrocarburos aromaticos
Se caracterizanpor lapresencia de dobles enlaces conjugados. En lalista de nombres vulgares (pagina 29)

se dan los nombres de |os més caracteristicos, asi como de su sistema de numeracion.

benceno naf t al eno
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L os anillos bencénicos disustituidos pueden nombrarse como orto-, neta- Yy para-, en vez de 1, 2-,

1,3-y1,4-.
1,2-dinetil benceno O 1,3-dinetil benceno O
o-di meti | benceno O o-xil eno mdinmetil benceno Omxil eno

CHg CHs
@ A
CHs
6 Hidrocarburos con parte ciclica y parte aciclica
Cuando en una molécula coexisten una parte ciclicay otra aciclica, se considerala parte lineal como
sustituyentede laciclica cuando sélo hay un ciclo con varias cadenasunidasa él, pero al revés cuando hay
una cadena con varias cadenas laterales o ciclos unidos aella
1-butil-1,4,4-trinmetilcicl ohexano 1, 4-di cicl ohexil -2-netil butano

CHz—(|3HrCH2—CH2

HeC CHp- CHp- CHp- CHg CHs
H3C CHs

1-fenil-2,3-dinmetil -1-hexeno

Alternativamente, puede usarse € criterio de tamafio:
@ CHy—(CHy) 14—CHg 1-f eni | hexadecano

7 Derivados halogenados

Los halégenos unidos a carbono se consideran sustituyentes de la cadena principal y se les nombra
mediante € prefijof 1 uoro-, cl or o-, br onmo- 0yodo-:

CHzCl  cl oronetano CH,Cl , dicl oromet ano CHCl 3 triclorometano O cloroforno
Otra forma de nombrarlos es como haluros de aquilo (nomenclatura radicofuncional):

CH;A  cloruro de netilo
Cuando todos los &omos de hidrogeno (salvo los de los grupos funcionales) han sido sustituidos por
aomos de un halégeno, se pueden emplear |os prefijos per f | uor o—, per cl or o—, €tc.

CF3( CFyp) 3CF3 per fl uor opent ano

8 Compuestos con otros grupos funcionales
Como normageneral, si hay varios grupos funcional es distintos, primero debe elegirse el grupo principal.
El grupo principal es €l primero que aparezca en lalistarecogidaen €l punto 1, pagina24 (primero acidosy
derivados, luego aldehidos, cetonas, alcoholes, etc.). El grupo principal fijala terminacién del nombre
(—oi co, -ol, -ona, etc). Los demés grupos no principalesse nombran como sustituyentes, colocando €
prefijo adecuado.

La cadenaprincipal debe contener el maximo nimero de grupos principales(punto 4, pag. 24). Su
numeracion se elige de forma que a éstos les correspondan los localizadores més bajos (punto 5, pag. 25).
HOCHy- CHy- CHy- CH,- CH,- CO- CHg Cadenaprincipal: hept ano.

Grupo principal: - co- (cetona), sufijo - ona.
Otros grupos: - oH (alcohal), prefijo, hi dr oxi - .
Nombre: 7- hi dr oxi - 2- hept anona.



20

10

11

12

13

Nomenclatura Organica Quimica General. Grupo B. Curso 1993/94

Este tipo de nomenclaturase llamasustitutivay se basa en designar medianteun sufijo el grupo principal
introducido en el hidrocarburo base que Ilamamos cadena principal. A veces se usan otras nomenclaturas
como laradicofuncional en la que la palabra que designa el grupo funcional se asociacon los nombres de
los radicales que designan € resto de lamolécula. En esta nomenclatura, lamolécula anterior se designaria:

5- hi droxi pentil netil cetona

Acidos carboxilicos

Laterminacién paraun écido carboxilico cuando es e grupo principal es - oi co; ademasse colocalapadbra
aci do delante del nombre. Cuando no es el grupo principal y debe nombrarse como sustituyente, el prefijo
escar boxi - paraé grupo - cooH. Muchos écidos tienen nombres vulgares (ver lista en pagina 30).

CH,=CH- CH,- COOH aci do 3-butenoico
l_m . . . .
| aci do 3-carboxi - hexanodi oi co
HsC CHs

| H(IJ|C | aci do 3-carboxi-2,5-di netil hexanodi oi co
HOOC- CH- CH,- CH- CH- COOH
Una nomenclatura aternativaes laque utilizalaterminacion - car boxi | i co enlugar de- oi co paraindicar
la presenciade un grupo - COoH sustituyendo a un hidrogeno en la cadena. EI nombre de |os dos ultimos
compuestos en esta nomenclatura seria
dcido 1,2,4-butanotricarboxilicoyacido 2,3, 5-hexanotricarboxilico.

Obsérvese que, a diferencia de cuando se usa la terminacion - oi co, cuando se usa la terminacion
—car boxi | i co, €l carbono del grupo - COOH no se incluye en la cadena principal ya que la terminacion

—car boxi | i co leincluye.

Anhidridos

Se nombran como |os &cidos de |os que proceden sin mas que cambiar la palabraaci do por anhi dri do.
CH;- CO- O OC- CH, anhidrido etanoico O anhidrido acético
CHy- CO- O OC- CH,- CHy anhi dri do acéti co- propi 6noi co

Esteres

Cuando son €l grupo principal, se nhombran como procedentesde un &cido por sustitucién del hidrogeno
acido por un radical. Se nombran sustituyendo la terminacién—oi co del acidopor - oat o y se completad
nombre con el del radical.

CHz- COO- CH,- CHy etanoato de etilo O acetato de etilo
Cuando no es €l grupo principal, se nombramediante el prefijo Ri | oxi car boni | -, dondeR es laraiz de
radical, para e grupo - COOR, 0 mediante e prefijo ( RC) oi | oxi - parael grupo ( RC) CO-.

CHs- COO- CH,- CH,- COOH aci do 3-etanoi |l oxi propanoi co

CHs- OOC- CH,- CH,- COCH aci do 3-netil oxi carboni | propanoi co

Haluros de acilo

Se usa normamente la nomenclatura radicofuncional. Cuando son el grupo principal, se nombran como
procedentesde un &cido por sustitucion del hidroxilo por un haluro. Se nombran como hal ur os del radica
(RC) O, cuyo nombrees (RO oi | o.

CHs- COCl cloruro de etanoilo O cloruro de acetilo
El grupo X0oC- se nombra como sustituyente con € prefijo hal of ormi | —.
d OC-CH,- COoCH acido (cloroforml)acético

Amidas
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14

15

16

17

Cuando son el grupo principal, se nombran como procedentes de un &cido por sustitucién del hidréxido por
un grupo -NH,. Se nombran sustituyendo la terminacion—i co del acido por - ani da y se completad
nombre con el del radical. El prefijo para nombrar el grupo - CONH, cuando es un sustituyente es
car banoi | -.

( CHy) ,- CH- CONH, 2-metil propanami da O 2-netil propani da
C
Hgth_E"_'_g acido 2-netil - 3-carbanoil but anoi co
NH,- OC- COCH

La sustitucion de un hidrogeno unido al nitrogeno por un grupo R se indica mediante el prefijo
correspondientey e localizador - N .
CH;- CO- NH- CHy Nnetilacetami da O Mnetil et anani da

Nitrilos
Laterminacion para nombrar un nitrilo cuando es el grupo principal es - nitri | o. Cuando se consideran
los compuestos R- CN como derivados de &cidos R- COOH gue tienen nombres vulgares, su nombre se
puede formar apartir del vulgar del &cido cambiando-i co por-nitril o. El prefijoparanombrar el grupo
- CN cuando es un sustituyente es ci ano- .

CH3-CN acetonitrilo O etanonitrilo NC- CHy- COO- CHg  2-ci anoet anoato de netilo
Alternativamente, puede usarse lanomenclatura radicofuncional:

CH3-CN cianuro de netilo

Aldehidos
La terminacion para nombrar un adehido cuando es el grupo principal es - al . El prefijo paranombrar d
grupo - CHO cuando es un sustituyenteesformi | - .

OHC- CH,- CHBr - CHO 2- br onobut anodi al 3-form | hexanodi al

CHO
Una nomenclaturaalternativaes laque utilizalaterminacion - car bal dehi do enlugar de —-al paraindicar
la presenciade un grupo -CHO sustituyendo a un hidrégeno en la cadena. EI nombre de los compuestos
anteriores en esta nomenclatura seria
1- brono- 1, 2- et anodi car bal dehido Yy 1, 2, 4-but anotri car bal dehi do

Cetonas
La terminacién para nombrar una cetona cuando es el grupo principal es - ona. El prefijo para nombrar d
grupo =0 cuando es un sustituyente es oxo- .

CHs- CO- CHg propanona CHg- CO- CH,- CH,- CHg 2- pent anona

CHg- CH,- CO- CH,- CH,- CHO 4- oxohexanal
En la nomenclaturaalternativa radicofuncional se usa la palabracet ona, anteponiendo como prefijoslos
nombres de losradicales unidos a grupo CO:

CHz- CO- CHy dimetil cetona CHg- CO- CH,- CH,- CHg meti | propil cetona
Cuando el grupo cetonico se encuentraunido a un anillo aromatico, recibeel nombre genérico defenona. Si
el anillo es benceno, se nombran como procedentes de un acido por sustitucion del hidréxido por € grupo
fenilo, sustituyendo —i co por - f enona.

@COCHs

Alcoholes y fenoles
Laterminacion para nombrar un alcohol cuando es €l grupo principal es - ol . El prefijo para nombrar €
grupo - OH cuando es un sustituyente es hi dr oxi - .

acet of enona O et anof enona
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CH,=CH- CH,OH 2- pr open- 1- ol

HOCH,- CH,- CH,- COOH aci do 4-hi droxi but anoi co
Alternativamente se puede usar |a nomenclatura radicofuncional:

CHyOH al cohol netilico

Cuando € grupo acohol se encuentra unido a un anillo aromatico, recibe e nombre genérico de fenol.

(o
18 Aminas

Cuando unaamina primaria es el grupo principal, se nombra afiadiendo el sufijo - ani na a nombrede la
cadenaprincipal RH. Alternativamente, se puede nombrar precediendolapalabra ani na con el nombrede
radical R—. Esta segunda alternativa es preferible para compuestos sencillos.

CH3NH, met anani na O netilam na
Cuando € grupo principal es unaamina secundaria o terciaria smétrica, se nombra afiadiendo a nombre del
radical un prefijo di — o tri—, respectivamente.

NH(CHg) » dinetil ami na N(CHz) 3 trinmetilanina
Cuando €l grupo principal es una aminaasmétrica, los sustituyentesdel N que no pertenecen a la cadena
principal, se nombran como prefijos usando —-N~ como localizador.

CH3CHCH)NHCH; N netii | propi | am na CH3CH,CHON(CHg) » N, N-di meti | propi | ami na
Cuando laaminano es el grupo principal, se usa el prefijo ani no- paraindicar € grupo - NH,.

CHgNHCH,CH,COOH  acido 3—N-neti | ami nopropanoi co

f enol

19 Eteres
Se suele emplear la nomenclatura radico-funcional:
CHz- O CHg éter dimetilico O dinetiléter
CHz- O CH,- CHg éter etilicoy netilico O etilnetiléter

20 Aniones y sus sales
L os aniones procedentesde la eliminacion de un H* de un alcohol o fenol se nombran sustituyendo la
terminacion —ol  por laterminacidn —ol at o:
CH;- OH nmet anol CH;-O ani 6n netanol ato
CgHg- OH f enol CsHs- O ani 6n fenol ato
L os aniones procedentesde laeliminacionde un H* de un acido se nombran sustituyendo la terminacion
—i co por laterminacion - at o:
CH;- COOH aci do acético CH;- COO ani 6n acetato
Los aniones procedentes de laeliminacion de un H* de un &omo de carbono se nombran afiadiendo la
terminacion —ur o:
CH,;- CH,- CH,- CHy but ano CHs- CH,- CH,- CH,” but anur o
Las sdles se nombran de laforma habitual:
CH;-O Na*  netanol ato de sodio CH;-COO Na* acetato de sodio
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GUIA RAPIDA PARA NOMBRAR UN COMPUESTO ORGANICO

Lo que sigue es una guiapara la nomenclaturade compuestos organicos a partir de su formula. No abarca todos
los casos posibles pero si una mayoria. Se utilizaprincipalmente la nomenclaturade tipo sustitutivo. Para usar
esta guia, escoge una formula cuyo nombre te plantee dudas, contestalas preguntas que se te formulan a
continuacion y haz las acciones que se te indican. Los nimeros remitena apartado correspondiente del texto,
donde se especificamés extensamentela accién a redizar. Esta guia es una ayuda para resolver |os
gjercicios propuestos, pero presupone que ya se conocen las herramientas bésicas expuestas

en las paginas anteriores.
¢ Tiene grupos funcionales?

®

Elige el grupo principal 1 ‘
Anhidrido 2.1
Ester 2.2
Halurode acilo 2.3
Amina 2.4
Eter 2.5
Sal 2.6

Considéralos como Elige la cadena o ciclo principal 4
sustituyentes 3 Numera la cadena o ciclo principal 5

O/'Tiene un nombre vulgar? \

S.

'

Elige la raiz 7
Elige las terminaciones 8
Coloca localizadores y

multiplicadores 9

i

| Toma el nombre vulgar 6 | | Crea el nombre sistematico 1 0|

¢ Tiene sustituyentes?
®

Nombra los grupos simples 11
Nombra los grupos complejos 1 2
Coloca los localizadores y

multiplicadores 13

Escribe el nombre completo del compuesto 14
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1.- Elige é(los) grupo(s) principal (es), que serd(n) la(s) primera(s) que aparezca(n) en lasiguiente lista:
s acidos y derivados: R-COOH > R-CO-O-CO-R> R-COOR' > R-COX > R-CONH,,
e nitrilo: R-CN
» aldehidos y cetonas: R-COH > R-CO-R'
s alcoholes y otros: R-OH > R-NH, > R-O-R'
Algunos grupos como |os hal 6genos nunca se nombran como grupos funcionales, sdlo como sustituyentes

2.- S e grupo principa es uno de las siguientes, actla de la forma expuesta:

1.- anhidrido [R-CO-O-CO-R: escribela palabra anhi dri do, €l nombre del &cido R-COOH (para
conocer el nombre del acido empiezael proceso desde el punto 1) y el nombre del &cido R'-COOH
(si son distintos), ordenados afabéticamentey separados por un guion. Ej.: CH;CO- O CO CH,- CH,

anhidri do acéti co-propi 6ni co.

2.- éster [R-COORY: escribe el nombre del &cido R-COOH (para conocer el nombre del &cido
empieza el proceso desde el punto 1), cambiando la terminacion-i co por -ato, escribe la
preposicionde, Y, finalmente, escribeel nombredel sustituyenteR" (ver el punto 12 paranombrar
sustituyentes) acabandolo en - o. Ej.: CH;- COOCH,; acetato de metil o.

3.- haluro de acilo [R-COX]: escribe el nombre del haluro (f1uoruro, cloruro, etc), la
preposiciénde y €l nombre del sustituyente R-CO- (ver € punto 12 para nombrar sustituyentes)
acabandoloen - o. Ej.: CH;- GO0 cloruro de etanoilo (0Oacetilo).

4.- amina: [RNH,, RR'NH o RR'R"N]: Si R esla cadenaprincipal, escribe, sin separacion entre
ellos, el nombre de los sustituyentes R' y R” (ver el punto 12 para nombrar sustituyentes) por
orden afabéticoy , ensu caso, con €l prefijo multiplicativo correspondiente, el nombre del radica
R,y lapalabraan na. Ej.; (CH;) ,(CH;- CH,) N N di et i | eti | ani na.

5.- éter [R-O-R1 : escribela palabraét er seguida de los nombres delos sustituyentesRy R' (ver
punto 12 para nombrar sustituyentes) acabadosen- o, ordenados afabéticamente, y separados por
la conjunciony. Ej.: CH;- O CH,-CH; éter de etilo y netilo; CH;-CH,~O-CH,—CH, éter
dietilico.

6.- sales i) derivadas de alcohol [RO-M*]: escribe e nombre del alcohol o fenol R—-OH (para
conocer su nombre empiezael proceso desde el punto 1) sustituyendo laterminacion - ol por
—ol at o, masla preposiciénde, masel nombre del cation. Ej: CH;ONa net anol ato de sodi o. i)
derivadas de acido [RCOO—M*]: escribe el nombre del &cido R—COOH (para conocer su
nombre empieza el proceso desde el punto 1) sustituyendo laterminacién-i co por —at o, mas la
preposicion de, mas el nombre del cation. Ej: CH,C00Na acetat o de sodi o.

3.- Considera €l resto de grupos no principalescomo sustituyentesy continta en el punto siguiente (en d
punto 12 se muestracoémo nombrar 10s sustituyentes). Como excepcion, los grupos -NH— y —O—, pueden
ser consideradoscomo —CH,—, anteponiendo al nombre asi obtenidola particulaaza u oxa con el prefijo
multiplicativo y €el(los) localizador(es) correspondientes. Ej.: CH,;- O- CH,- COOH puede ser nombrado como
un derivado del 4cido acético [CH;- COOH] con un sustituyentenetil oxi - [CH;-O-] 1o que da d
nombrede 4ci do neti | oxi acéti co; 0 bien unacadenacCH,- CH,- CH,- COOH, con €l -CH,- del carbono 3
sustituido por un -O- lo que dael nombre deaci do 3- oxabutiri co.

4.- Escoge lacadena o ciclo principa de acuerdo alos siguientes criterios, aplicandolos por este orden:
1.- Debe contener € grupo principal € mayor nimero de veces.
2.- Cuando haya unaparte ciclicay otraaciclica, lacadenao cicloprincipal serala quetenga el mayor



Facultad de Farmacia. Universidad de Alcala Nomenclatura Organica 25

12.-

nimero de sustituciones o, aternativamente, sea mayor.

Debe contener e mayor nimero de doblesy triples enlaces considerados conjuntamente.

Debe tener lamayor longitud.

Debe contener € mayor nimero de dobles enlaces.

Debetener los localizadores més bajos posibles paralos grupos principales(ver 5 para saber como
se numerala cadena). Ordénalosde menor a mayor, paracada caso posible, y comparael nimero
resultante. Pej: 1,1,3,5 antes de 1,1,4,5.

Debe tener los localizadores mas bajos posibles para los enlaces multiples.

Debe tener los localizadores mas bajos paralos enlaces dobles.

Debe tener e mayor nimero de sustituyentes citados como prefijos.

Debe tener los localizadores mas baj os posibles para los sustituyentes citados como prefijos.

Debe tener e mayor nimero de veces €l sustituyente que haya de citarseen primer lugar en orden
afabético.

Debe tener los localizadoresmés baj os posibles paralos sustituyentesque se citan en primer lugar
en orden alfabético.

5.- Numeralacadena o ciclo principal de acuerdo alos siguientes criterios:

1.-

Algunostipos de compuestos, como |os anill os bencénicos condensados tienen un sistema especial
de numeracion (pagina 29).

(S6lo pararadicales) El carbono que presentala valencialibre debe tener el |ocalizador méas bgo
posible (generamente € nimero 1).

L os grupos principal es deben tener € conjunto de localizadores més bajo.

Lasinsaturaciones (con preferencia de los dobles enlaces sobre los triples) deben tener el conjunto
de localizadores mas bgjo.

L os sustituyentes deben tener € conjunto de localizadores més bajo.

L os sustituyentes, ordenados al fabéticamente, deben tener € conjunto de localizadores més bgjo.

6.- Si la cadenaprincipal tiene un nombre no sistematico (ver listade nombres vulgares en paginas 28-30),
puede tomarse éste, saltandolas etapas7 a10. Los derivadosde acido (amidas, etc) y los nitrilos pueden
coger laraiz del nombre vulgar del &cido, sustituyendo laterminacion -i co por - ami da, -nitril o, €tcC.
Pq CI-|3—C2N etanonitriloOacetonitril o, CI—|3—CO\IH2 et ananm da O acet am da.

7.- Cuenta el niUmero de carbonos de la cadenaprincipal y asignala raiz del nombre correspondiente, de
acuerdo ala siguiente tabla (no olvides poner, en su caso, lapaabraci cl o delante delaraiz):

UNIDADES DECENAS CENTENAS EXCEPCIONES

hen deca hect a met (1)

do (i)cosa dicta et (2)

tri triaconta tricta prop (3)
tetra tetraconta tetracta but (4)
pent a pent acont a pent act a undec (11)
hexa hexacont a hexact a

hept a hept acont a hept act a

octa oct acont a octacta

nona nonacont a nonact a

lo que dalugar alas siguientes raices paralos nimeros de &omos de carbono especificados:
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1 net 15 pent adec 29 nonacos

2 et 16 hexadec 30 triacont

3 prop 17 hept adec 31 hentriacont

4 but 18 oct adec 32 dot ri acont

5 pent 19 nonadec 33 tritriacont

6 hex 20icos 40 tetracont

7 hept 21 heni cos 50 pent acont

8 oct 22 docos 60 hexacont

9 non 23 tricos 70 hept acont
10 dec 24 tetracos 80 oct acont

11 undec 25 pent acos 90 nonacont
12 dodec 26 hexacos 100 hect
13 tridec 27 hept acos 132 dot ri acont ahect
14 tetradec 28 oct acos 456 hexapent acont at et r act

Ej.: CH,OH CHOH CH,OH: seasignaralaraiz pr op
CH,OH CH,- CH=CH,- CHg: Se asignaralaraiz pent

8.- Seleccionalas terminaciones adecuadas de la siguiente lista:

1.- -eno S hay doblesenlaces

2.- -ino 3 hay triples enlaces

3.- -ano s no hay dobles ni triples enlaces

4.- Laterminacion de el(los) grupo(es) principal (es):
R-COOH -oico R-CONH, -anida R-CN -nitrilo
R-COH - al R-CO-R'" -ona R-OH -ol

Ej.: cH,OH CHOH CH,OH: se seleccionaran las terminaciones - ano y - ol
CH,OH CH,- CH=CH,- CHg: Se seleccionaran las terminaciones- eno y - ol

9.- Coloca los localizadores correspondientes delante de cada terminacion, separados por comas 'y entre
guiones (p.g - 1, 3, 5-) seguidos del prefijo numeral adecuado (di ,tri ,etc).
Ej.: CHyOH CHOH CH,OH - 1,2, 3-triol
CH,OH CHy- CH=CH,-CH3 -3-eno Yy -1-ol

10.- Adicionaa laraiz obtenidaen 7, las terminacionesobtenidas en 8 y 9, escribiendo todo junto sin dgar
espacios. Ten en cuenta que:
1.- Loslocalizadores de la primeraterminacion se colocan delante de laraiz.
Ej.. CH,OH CHOH- CH,OH 1, 2, 3-propanotriol Yy nopropano-1,2,3-triol.
CH,OH CH,- CH=COH CH;  3- pent eno- 1-ol Yy NO pent - 3-eno-1-ol .
La-a termina delos afijos multiplicadores se elide cuando va seguidade un prefijo o terminacion
gue empiezapor a—, O o- .
Ej.. tetramna yno tetraam na
Lavocal termina delos nombres delos compuestos fundamentales se elide cuando va seguida de
unaterminacion que empiezapor a—, i -, o- O u-.
Ej.: 3-penten- 1- ol enlugar de 3- pent eno- 1- ol .
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11.- Nombralos sustituyentes simples de la cadena principal :

F fl uor o- -COOH car boxi - -CHO fornml- -NH2 am no-
Br br ono- -CONH2 car banoi | - =0 0X0- -NH- i m no-
cl cl oro- -CN ci ano- -OH hi dr oxi - >N- nitril o-
| yodo- -COX hal of ormi | - -O- oxi -

HC- O OH

Ej.: -OH =ell hi dr oxi .
) HOOC—[’J—L[’J—LCI—&-CHZ- el grupo -OH sellamanhi dr oxi

12.- Nombralos sustituyentes compleos, de acuerdo alas siguientes reglas.

1.-

Selecciona d tipo de sustituyente, comparandolo con la siguiente lista:

R- -il -COOR -i | oxi car boni | R(C)ONH- - ami do

R-O- -iloxi R(C)O- -oil R(C)OO-  -oil oxi
. HaC-O OH . .

E. 2| | contiene un sustituyente R-O-.

" HOOC- CH- CH- CH,- CH,- COCH

Nombra el grupo R-, traténdolo como si fueraun compuesto R-H, y teniendo en cuenta que
grupo principal seréd siempreel carbono con lavalencialibre, por 10 que este ser& numerado como
el nimero 1y 6 resto de grupos serén considerados como sustituyentes.

En € gemplo: CHz- viene de CH, (et ano)

El nombredel sustituyente se obtienecambiando la terminacion- ano 0, Si acabaen - eno 0 -i no,
solola- o, por las terminaciones sefialadas en 12.1.

End gemplo: CH;O- sellamanet i | oxi - .

Otros giemplos:
CH3-  netil- -COOCH3 netil oxi carboni | - CH3CONH- et anani do-
CH3-O- neti | oxi - CH3CO-  etanoil - CH3COO- et anoi | oxi -

13.- Colocadelantedel nombre de cadasustituyente, |os |ocalizadores correspondientes separados por comasy
entre guiones (p.g. - 2, 5, 6-), seguidos del prefijo numeral correspondiente (di, tri, tetra, O bis,
tris,tetraquis,s puede haber confusién). En el gemplo: - 3- hi droxi Y - 2-neti | oxi

14.- Colocalos nombres delos sustituyentes, ordenados alfabéticamente, delante del nombre obtenido en 10.
L os sustituyentes que, por su complejidad, puedan dar lugar a confusién, se colocan entreparéntesis. Si
compuesto es un acido, colocalapaabraaci do delante del nombre obtenido.

.. KGO OH . . . L .
Ej.. aci do 3-hidroxi-2-netil oxi hexanodi oi co.

'HOOC-E+E+CHZ-CH2-COOH
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ALGUNOS NOMBRES ORGANICOS VULGARES

HIDROCARBUROS ACICLICOS SATURADOS

CH, metano ICHs
CH3— C— CH; neopentano*
CH5-CH3 etano |
CHj
CH5-CH,-CHy propano CH, _
,CH-CH,-CH3 i sopentano*
CH4-CH,-CH,-CHs butano CHs
CHjy _ CHj
,CH-CH,4 i sobutano* ,CH-CH,-CH,-CH3 isohexano*
CHj3 CHj3

RADICALES UNIVALENTES DE HIDROCARBUROS ACICLICOS SATURADOS

CH— isopropilo* _CH-CH,-CH,— isopentilo*
CHj CH,
CH;
CHg _ - | _—
“CH-CH,— isobutilo CH3;— C— CH,— neopentilo
CH, l
CHg
CH3-CHZCH_ sec-butilo* ?H3
CHy CH3-CH,- C\— terc-pentilo*
?H3 CH;
— terc-butilo* CH
CH3—C *CH-CH,-CH,,-CH,—isohexil o*
CHj, CHj

HIDROCARBUROS ACICLICOS INSATURADOS

CH,=CH, etileno CH=CH acetilenc
CH,=C=CH, deno

crs
CH,=CH-C=CH, isopreno*

RADICALES UNIVALENTES DE HIDROCARBUROS ACICLICOS INSATURADOS
CH,=CH— vinilo CH,

‘ - . *
CH,= CH- CH,— dilo CH,=C— isopropenilo

* Estos nombres sélo deben emplearse paralos hidrocarburos o radicales sin sustituyentes
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COMPUESTOS AROMATICOS NO SUSTITUIDOS

- O

‘
w N

a1
N

CHg
© tolueno
CHjy
CHg
o-xileno
CHg
© m-xileno
‘CHgy
CHg
@ p-xileno

CHs

benceno

naftaleno

Nomenclatura Organica

6 5 4
8 9
7 =
T
5 10
COMPUESTOS AROMATICOS SUSTITUIDOS
3-CH-CH;

0

CH=CH,

O
L

5-CH-CH,

Q

29

fenantreno**

antraceno**

cumeno

estireno

mesitileno

p—cimeno

RADICALES UNIVALENTES COMPUESTOS AROMATICOS

fenilo

bencilo

L O

** Lanumeracion de estos ciclos no es sistemética

tolilo
(o- en e gemplo)

naftdilo
(2-, en el gemplo)
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DERIVADOS HALOGENADOS DE LOS HIDROCARBUROS

CHF,
CHCl,

HCOOH
CH3-COOH
CH,-CH,-COOH

CHg-CH,-CHo-COOH

H  H
HOOC COOH
O\ COOH
\I

HCHO

CH4-CHO

CgHs-CHO

fluoroformo CHBr4 bromoformo

cloroformo CHI4 yodoformo
ACIDOS CARBOXILICOS

&cido férmico HOOC-COOH acido oxdlico

acido acético HOOC-CH,-COOH acido maldnico

&cido propionico  HOOC-CH,-CH,-COOH  acido succinico

acido butirico HOOC-(CH5)3-COOH acido glutarico
HOOC H
acido maléico — acido fumarico
H COCH
COOH
acido benzoico acido ftalico
COCH
ALDEHIDOS Y CETONAS
formaldehido*  CH3-CO-CHg acetona
acetaldehido* CH5-CH,-CHO propional dehido*
benzaldehido*  CH3-CH,-CH,-CHO butiral dehido*

* Estos nombres proceden del nombre vulgar del respectivo écido, cambiando “ &cido —oico” por “—aldehido”

CH,OH

I
CHy— C— OH
CHj

HOCH,—CH,0H
CH4—CH(OH)-CH.,0H

CgHs-O-CH,

ALCOHOLES Y FENOLES

OH
acohol bencilico fenol
OH
alcohol terc-butilico OO 2—naftol
etilenglicol HOCH»—CH(OH)-CH,0H glicerol
propilenglicol
ETERES
anisol

Quimica General. Grupo B. Curso 1993/94
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EJERCICIOS
Formula los siguientes compuestos:
1 6,6,9-tris(1,1,2-trimetilbutil) pentadecano 38 m-dimetoxibenceno
2 4-etil-5-propiloctano 39 éer deciclohexiloy ciclopentilo
3 3,4,13-trimetil- 40 4-pentena
6,7,11,13-tetrakis(2,3-dimetil pentil)nonadecano 41 etanodia
4 radica 2-metilbutilo 42 4,4-dimetil-2-hexinodia
5 4-terc-butil-7-€til-2,7-dimetildecano 43 ciclopentanocarbal dehido
6 radical 4-(3,3-dimetilbuitil) 44 3-buten-2-ona

-1-etil-7-metildodecilo

7 5-etil-2,6-dimetil-2,3,4-octatrieno
8 5,7-decadien-2-ino
9 2-metil-6-(2-metil-1-propenil)

10
1n
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

-2,7-decadien-4-ino
1,4-ciclohexadieno

1-buten-3-ino
3-ciclohexil-3-hexen-1,5-diino
3,3-dimetil-1-octen-4,7-diino
1-terc-butil-4-(1-butinil)-2-etilbenceno
radical 2-naftilo
p-diisopropilbenceno
1-metil-5-(1,3-pentadienil)naftaleno
m-diciclohexilbenceno
p-dibencilbenceno
o-diclorobenceno
1,2-dibromoetano
perclorociclohexano
2,3-difluoroperclorobutano
1,1-dibromo-4-metil-2-hexeno
bromuro de bencilo

3-hexen-1-al

4-metilciclohexanal

fenol

1,2,3-propanoatriol

radical butiloxi

metoxido de litio o metalonato delitio
éter deisobutilo e isopropilo
alcohoal isopropilico o isopropanol
3,5-dimetil-2,5-heptadien-1-ol
2-penten-4-in-1-ol

2-¢til-4-vinilfenal

éter difenilico

45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75

bis-2-naftilcetona
2,4-pentanodiona
1,6-difenil-2,5-hexanodiona
2,5-dimetil-3-hexanona
2,4,7-octanotriona
2,2-dimetilpropanodial
2-metil-3-pentind
1,1,2,3-propanotetracarbal dehido
2-¢til-3-ciclopentenona
ciclopentilfenilcetona

&cido butanoico

&cido 4-hexenoico

acido 2-fenil-5-hexen-3-inoico
acido 3-carboxi-2-metilhexanodioico
benzoato de etilo
2,6-dioxoheptanal

cloruro de acetilo

anhidrido acético-propionico
acido 2-butenodioico

acido 4-etil-2-metil-2,4,6-octatrienoico
acido 3-carboxihexanodioico
&cido 2-ciclopentenocarboxilico
formiato de terc-butilo
N-etil-N-metilpropilamina
cloruro de dimetilamonio
trimetilamina
1,3-pentanodiamina
1,2-dimetilpropilamina
Acetamida

Hexanamida
N—metilbenzamida

31
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Nombra los siguientes compuestos:

1.- CHj
CH3— C— CH,~ CH- CHy
CH, CH,
2.- CHz— CH- CH,~ CH- CH,—
CH3 CH3

3.- CHg CHs

14.- CH=C-C=CH-C=CH

CH,-CH
15.- [i::j/ 27

|
CHg~ CHy~ CH— C—— CH- CH,—~C— CH;CH,-CH,-CH;  16.-  CHj

CH; CH, CH-CH; CH,

CH,-CH:

CH»-CH,-CH3
17.-  CH=CH,

CH,-CH,

CH, CHj CH,
CH,
4. CHy~ CH,~ CH-CHy-
CH»
CH
5. CHg~CH,~CH,~CH, ~ CH-CH,~CH,~CH,~CH3
CH3
CH,
CH,

6.- CH,

CH;— (|3H— (|3— CH,—- CH-CH,-CHj

Shh

7.- CH3— C=C-C=C-C=CH-CH=CH,

CH;
CH,-C=C-CHG
8.- CHg~C= C-CH,-CH,-CH,-CHj
HsC CH,
CHj
9.-
10.- CH,= CH-
11.-

CH4~C=C~CH,~CH=CH-CH=CH-CH,~CHj

12.- CH,= CH-C=C— CH,~ CH=C-CH,

CH,

18.-

00
H3C

CH,-CHj

-~ O-0-O
20- @C“z—

Cl Cl

23.- CH3-CH=CH-CHCI-CH4
24-' CF3'CF2'CF3

25.- CF4-CF,-CBIF-CBIF-CF,



Facultad de Farmacia. Universidad de Alcala

26-' CHs'CH: ?'CHZCH'CHon
CH

27 HO@ CHy

29.- HOCH ,-CH,-CH,OH

30.- @ O_Na+

31-' CHS'O'CH 2'CH3

32.- @ O-CH.,

33.- HC=C-CH=CH-CH,0OH

34.- @ O-CH,~CH;
OO
36.- HO@ O-CH,—CHj

37.- CH,— CH
2\/ 2

38.- CH,=CH-CHO

39.- HC=C-CH-CH,CHO

40.- HOC-CH,-CHO

41-' HOC-CHZ_ (.:H_ CHz'CHZ' ICH—CHz—C:HC)
CHO CHO

Nomenclatura Organica
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42 .- CHO

9

43.- CHz-CO-CH,-CH,-CHj

CH,-CO-CH,- CH@
CH,

@)

)

47.- CH5CO-CO-CH 4

44 -

45.-

46.-

elele

48.-

Br

Qo

cl CHy-CH»-CH,-CH,-CH.

49.- HOC-CH ,-CO-CH ,-COH

50.- @ CO-CH,

51.- HCOOH

52.- Q COOH

53.- CH4-CH=CH-CH,-CH,-COOH

54.- HOOC — CH-CH,—CH,—COOH
COOH

55.- CH3-COOCH 5

56.- CH4-COO-CH ,-CH,-COOH

ST @ COO-CH ,~CHs
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58 CH4—CH,—CO
\o

CH3—CO/

59 CH,-COF

*Ore

61 HOOC—-CH=CH-CH ,~C=C—CH,
62 CH4-OOC-COO-CH 5

63 CHyzCH=CH-C=C—-COOH

64 HOOC-CH ,~C=C—~CH,—CH,~COOH

65 CH;—CH,—CO-CH,—COOH

66 HOOC-CH , - CH- CH,-COOH
CHO

67
HOOC COCH

68 CH3‘CH2_ CH_ COO'CH 2'CH3
CH,

69

CH-COOH

* OreoeO)

71 CCl5-COCI

72 CHg-NH-CHj

* O

74CH3'CH2'CH2' : N_ CH2'CH3
CH,

75N H2'CH2'CH2' ICH' CH2'CH2'NH2
NH,

76 (CH3),N"CI™

" NH,

8 NH-CH,

ol

NH
79 2

S

80
HOC

81
cneo{y-
82

83 CH4-CH,00C-CH ,-CH,-COO-CH ,-CHj

* Qo)
COO

85

NH,

Q

H
|
HOOC - ?H_ (CH2)2 - PH_ (CH2)2' CH'COOH
COOH (CH,)5-COOH
86 -OC-CO-

87  CH3-CH,-O0C-CH ,-COO-CH ,-CH3

88 COOH

O

89 CH,-CH=CH-COOH

0 @ CH,~CO-CH,

COCH
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SOLUCIONES A LOS EJERCICIOS

Nombres de los compuestos:
1 2,2,4-trimetilpentano
2 radica 2,4-dimetilpentilo
3 4-¢til-5-isopropil-3,4,7-trimetil-7-propil
undecano
radical 2-etilbutilo
5-propilnonano
2-ciclohexil-5-ciclopropil-3,3-dimetilheptano
4-(3-pentinil)-1,3-nonadien-5,7-diino
3-€til-2-metil-2-hepteno
1,4-ciclohexadieno
10 radica vinilo®
1 5,7-decadien-2-ino
12 7-metil-1,6-octadien-3-ino
13 1,4-dimetil-1,3-ciclopentadieno
14 3-ciclohexil-3-hexen-1,5-diino
15 etilbenceno
16 2-etil-1-metil-4-propilbenceno
17 p-etilestireno
18 1-etil-2,6-dimetilnaftaleno
19 p-diciclohexilbenceno
20 radicd bencilo
21 2,4-dicloropentano
22 o-diclorobenceno
23 4-cloro-2-penteno
24 perfluoropropano
25 2,3-dibromoperfluoropentano
26 4-metil-2,4-hexadien-1-ol
27 p-metilfenol
28 alcohoal bencilico
29 1,3-propanodiol
30 fenolato de sodio
31 metoxietano o etilmetiléter
32 metoxibenceno o fenilmetiléter
33 2-penten-4-in-1-ol
34 etoxibenceno o etilfeniléter
35 éter deciclohexiloy fenilo
36 p-etoxifenal
37 epoxietano
38 2-propenal
39 3-fenil-4-pentina
40 propanodia
41 1,2,5,6-hexanotetracarbal dehido

© 00 N o o b

42 ciclopentanocarbaldehido

43 metilpropilcetona

44 bencil (2-fenilpropil)cetona; 1,4-difenil-2-pentanona
45 ciclohexanona

46 difenilcetona

47 butanodiona

48 2-bromo-4-cloro-3-pentil-3-ciclopentenona
49 3-oxopentanodial

50 fenilmetilcetona (acetofenona)

51 &cido férmico

52 ciclohexanocarboxilico

53 &cido 4-hexenoico

54 &cido 1,1,3-propanotricarboxilico

55 acetato de metilo

56 acido 3-acetiloxipropionico

57 benzoato de etilo

58 anhidrido acético-propidnico

59 fluoruro de acetilo

60 yoduro de ciclohexanocarbonilo

61 écido 2-hepten-5-inoico

62 oxaato de dimetilo (etanodiato de dimetilo)
63 &cido 4-hexen-2-inoico

64 acido 3-heptindioico

65 acido 3-oxopentanoico

66 acido 3-formilpentanodioico

67 écido p-bencenodicarboxilico

68 2-metilbutirato de etilo

69 é&cido difenilacético

70 anhidrido ciclohexanocarboxilico (benzoico)
71 cloruro de percloroacetilo

72 dimetilamina

73 fenilamina

74 N-etil-N-metilpropilamina

75 1,3,5-pentanotriamina

76 cloruro de tetrametilamonio

77 ciclohexilamina

78 N-ciclohexilmetilamina

79 2-naftilamina

80 p-aminobenzaldehido

81 p-metoxifenilamina

82 p-aminofenol

83 butanodiato de dietilo (succinato de dietilo)
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84 fenilacetato defenilo

85 acido 2,8-dicarboxi-4-(3-carboxipropil)nonadioico

86
87

radical oxalilo (o etanodioilo)
malonato de dietilo

Férmulas de los compuestos:

4

"0 O@ QL

14

HC— c- CH3 Hs

CH,-CH,-CH(CHy)-CH,-

CHg-C(CH4)=C=C=C(CH,-CH,)-CH(CHo)-

CH,-CH,

CH4-C=C-CH,-CH=CH-CH=CH-CH,-CH

H,C=CH-C=CH
HC=C-C(CgHy;)=CH-C=CH
H,C=CH-C(CHs),-C=C-CH,-C=CH
(CHag),-CH-CgH,4-CH-(CHo),
CeH13-CeHy-CeHog
CgHs-CHo-CgH4-CHo-CeHss
CH,Br-CH.Br

CeCl1

CCl,-CCIF-CCIF-CCl,
CH,-CH,,-CH(CH,)-CH=CH-CHBr,
CeHs-CH,Br
CH,-CH,-CH=CH-CH,,-CH,OH
CH4CgH,oOH

CgHsOH

CH,,OH-CHOH-CH,0H
CHy-CH,-CH,-CH,-O-

CH,OLi*
(CH4),CH-CH,-O-CH(CH.),
(CHz),CHOH

CH,0H-CH=CH(CH4)-CH,-C(CH4)=CH-CH4

CH,OH-CH=CH-C=CH
CgH5-O-CeHe

CgH11-0-CsHg
CHO-CH,-CH,-CH=CH,
CHO-CHO

2 CHO-C= c-c:(c:Hg)2 CH,-CHO

CHa

CHyCHy

C=C-CH,CH,

Nomenclatura Organica
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CH=CH-CH=CH3, CH=CH,
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88 &cido ftdlico (o o-bencenodicarboxilico)
89 &cido 2-butenoico
90 bencilmetilcetona o 1-fenil-2-propanona

43 CgHg-CHO

44 CH5-CO-CH=CH,

46 CH5-CO-CH,-CO-CH4

47 CgHg-CH,-CO-CH,-CH,-CO-CH,-CgHg
48 (CH3),CH-CO-CH,-CH(CH,),

49 CH5-CO-CH,-CO-CH,-CH,-CO-CH4

50 CHO-C(CH5),-CHO

51 CHO-CH(CH5)-C=C-CH4

52 CHO-CH,-CH(CHO)-CH(CHO),

55 CH3-CH,-CH,-COOH

56 CH5-CH=CH-CH,-CH,-COOH

57 CH,=CH-C=C-CH(C4H5)-COOH

58 HOOC-CH(CH3)-CH(COOH)-CH,-CH,-COOH
59 CgHg5-COOCH,-CH4

60 CH5-CO-CH,-CH,-CO-CH,-CHO

61 CH4COCI

62 CH5-CO-O-OC-CH,-CH4

63 HOOC-CH=CH-COOH

64 HOOCC(CH3)=CHC(CH,CH2)=CHCH=CHCH,
65 HOOC-CH,-CH(COOH)-CH,-CH,-COOH
67 HCOOC(CHz)4

68 N(CHz)(CH,CH3)(CH,CH,CHo)

69 [(CH3),NH,]Cl

70 N(CH5)4

71 CH3-CH,-CH(NH,)-CH,-CH,-NH,

72 (CH3),CH-CH(CHZ4)NH,

73 CH4-CO-NH,

74 CH4-CH5-CH,-CH,-CH,-CO-NH,,

75 CgH5-CO-NH-CH4

38 OCHj, 53 O

C_ CH3

O, T ¢ @

CH,—CH5 45 COOt

Semeete



