SOLUCIONARIO

3 Ecuaciones y sistemas

LEE Y COMPRENDE
¢ Qué modelizan las ecuaciones de Lotka — Volterra?

Las ecuaciones de Lotka — Volterra modelizan las variaciones en el tamafio de las poblaciones correspondientes a dos
especies que habitan en el mismo lugar y que compiten entre si.

¢Bajo qué condiciones tienen sentido? ¢Por qué?

Las ecuaciones tienen sentido siempre que las condiciones sean mas o menos de aislamiento; es decir, sin la
interferencia de agentes externos.

REFLEXIONA Y CONTESTA
¢ Qué otras ecuaciones conoces? ; Qué modelizan? ;Por qué crees que son importantes?

Respuesta libre.

Actividades propuestas

1. Resuelve estas ecuaciones.

a) 1—Tx=§_x;1 c) 3x(x+3)=9x+ 12 €) 9 +9x-10=0
3—-x
b) x(x+5)=x(x—-1)+2 d) (x-1) — =4 f) 3x* + 5x = 5(x + 135)
a) X X xHl 22X X XAl oy Bxox—1m241=3x—Xx+2x >3 dx = x =
3 2 6 6 6 6 4
b) x(x+5)=x(x—1)+2:>x2+5x=x2—x+2:5x+x=2:6x=2:x:§=%
C) AX(x+3)=9x+ 123 +Ix=9x+ 12 =3¢ =12=> ¥ =4 = x = £2
p— — 2_ p—
d) (x71)(3 XJ=4:W:42fx2+4x73=8:>x274x+11=o:>x=4i— “126443inso|ucic'm
_30__5
_ _ 18 3
6) 9+ 0x 100 xo —9EVBIH360 _ 921 _
18 18 2 2
18 3

f) 3x% +5x=5(x+ 135) = 3x°* + 5x = 5x + 675 = 3x* = 675 = x* = 225 = x = +15
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c) —2x(x—-1)=x*-5x
d) *-x(3x+1)=3

c) 2x(x—1) =X -bx=> -2 +2x=xX-5x= -2 +2x- X +5x=0= -3 +7x=0= x(-3x+7)=0 = x=0

2. Encuentra las soluciones de estas ecuaciones.
a) ¥*-6x-7=0
b) X*-6x+9=0
a) X2—Bx—T7-0= x= 6++/36+28 _ 6+8 _[7
2 2 -1
b) ¥ -6x+9=0= (x—3)°=0= x=3 (Doble)
x=L
Y273
d) ¥-xBx+1)=3=xX¥-3%-x-3=0=22+x+3=0 = x=
3. Halla las soluciones de las ecuaciones siguientes.

a) X*-5x*+6x=0
b) 2x*-6x* - 32x* + 96x =0

“1+1-24
4

Sin solucién

c) 2x*+5x°=x*-3x+9
d) X*-5x-2=0

a) X5 +6x=x(xX*—5x+6)=x(x—-3)(x—2)=0=x=0,x=3yx=2

5+\25-24 51 (3

x2-5x+6=0=x
2 2 2

b) 2x* - 6x° — 32x% + 96x = 2x(x°> — 3x° — 16x + 48) = 2x(x — 3)(x —4)(x +4)=0=x=0, x= 3y x = +4.

1 -3 -16 48
3 3. 0 -48 X¥-16=0=x=16= X = +4
b 0 =160 -0
c) 2x4+5x3=x2—3x+932x4+5x3—x2+3x—9=0:x=1yx=—3
2 5 -1 3 -9
1 2 7 6 9 2+ x+3=0= x= V1224 TEN=23 o otucion
2 7 6 9 0 4 4
-3 -6 -3 -9
2 1 3 0
d) X’-5x-2= (x+2)(xf1f\/§)(xf1+\/§)=0:>x=2, x=1+42, x=1-+2
1 0 -5 -2 f
-2 ) 4 2 X¥-2x-1=0= x:2i 24+4:212\/g=2i§\/§:1i\/§
|1 =2 -1 0
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4. Resuelve las siguientes ecuaciones bicuadradas.

a) x*-5x"+4=0 b) x*+10x*+9=0 c) x*-4x*-12=0 d) 2x*-6x*-20=0
2:5;3:43x2:4:>x:12
a) x4—5x2+4=0yx2=z:>22—52+4=O:z=5i2\/§:>
5-3

z=—2 =1=x’=1= x=+1

z= 71(;4'8 =-1= x? = -1 Sin solucién
b) X4+10x2+9=0yX2=z322+1Oz+9:032:#2
z= ‘1(;‘8 = -9 = x? = -9 Sin solucién
4+8
[oa z= =6=>x2=6=x=1/6
) X4 -12=0yxP=z =22 -47-12-0= 7= 2264 438
2 Z=T=—2:>X2=—2 Sin solucion
Z=w=5:>X2=5:>X=i\/§
4 6?2020y = 2 6196
d) 2x'-6x"-20=0yx" =z= 2z —62—20=0:>Z=T:>
z :% =-2 = x? = -2 = Sin solucion
5. Halla la solucién de las siguientes ecuaciones.
a) x(x*-4)=x*+8x c) X2 =9
b) (x—5)(2x+7) (x+3)=0 d) X*-3x*-4x=0

a) X(C=4)=x" +8x = X’ =4x =X+ 8x= x> =X —4x—8x=0= x> = X’ = 12x = 0 = x(* = x=12)= 0 =

=>x=0,x=4yx=-3

1+V49 (4
2

x2-x-12=0=x=

-3
b) (x-5)2x+7)(x+3)=0=x=5, x:_—27,x=—3

c) X" =0= " (x-1)=0=x=0,x=1
d) *-3C-4x=0=x(x*-34-4)=0= x(x-2)(x + 2)()*+1)=0=>x=0,x=2y x = -2
3+5

Z=

/ 2
4 2 _
X3 _4_032273274=0:>z=3i225 =

=4=>x2=4=x=42

zZ=Xx )
z= - = —1= x? =—-1= Sin solucién
6. Averigua el tiempo maximo que tardaras en hacer este problema sabiendo que usaras T del tiempo en
1 22 iy
leerlo, 5 en plantearlo, 90 en resolverlo y 1’30’ en comprobar que la solucién es correcta.

Sea x el tiempo maximo, en minutos, que tardaré en hacer este problema.

%+§+%+1,5:X:>5x+ 18x +22x+135=90x = 135=90x - 5x — 18x—22x = 135=45x = x =3

Tardaré 3 minutos en resolver el problema.

7. Actividad resuelta.
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8. Resuelve estas ecuaciones racionales.

a) 3x P 0) 4+x x-2
4x -1 2x+1 5-2x
x-2 x+1 4x+8 5x+1
b = d — = —
)x+3 x-1 ) x2-9 x+3
a) 3x =2=3x=8x-2=2=8x-3x=>2=5x=> x=g
4x -1 5
X-2 Xx+1 1
b) = o (x-2)(x-1)=(x+1)(x+3)=> X -3x+2=xX"+4x+3=>-Tx-1=0= x=——
x+3 x-1 7
0) X X2 4 x)5-2x)= (2x+ 1)(x=2) = 20~ 3~ 2 = 2P~ 3x—2 = 0= 4¥ — 22 =
2x+1 5-2x
=S4 =22 x2:£:>x:i in@
4 \ 2 2
d) _4x+8 _5x+1 = —(4x +8)(x +3) = (5x+ 1)(x = 3)(x + 3) => —(4x +8) = (bx + 1)(x - 3) =

x*-9 x+3

= 4x-8=5x¥—-14x-3=5x-10x+5=0=5(*-2x+1)=0=5(x—1)>=0= x = 1 (doble)

9. Halla las soluciones de las ecuaciones racionales siguientes.

a) x—3+ X _4 ) x+ 4x 16
x2—-4 x-2 x—-4 x-4
b) x+1=5_x+9 d) 3x+2 _5x+1_ 1
x-3 X+2 9-x? x+3 3-x
- -3 2) 3(x-=2 2
a) = 3L X 3o Fx(x¥2) 3(x=2)(x+ ):>x—3+x(x+2):3(x2—4):>x—3+x2+2x=3x2—12
x*-4 x-2 (x-2)(x+2) (x-2)(x+2)
2 3
:>2x2—3x—9=0:>x:3i 37+72 _3+9 _ -6 -3
2-2 2-2 — =
4 2
b) XH=5—X+9:>(X+1)(X+2):S(X_3)(X+2)_(X+9)(x_3):(x+1)(x+2):5(x2—x—6)—(x+9)(x—3)
x-3 x+2  (x-3)(x+2) (x-3)(x+2)
= x2+3x+2=5x>-5x-30-x?-6x+27 = 3x2-14x-5=0
X_14i\/142+60_14i16_{5_2 »
2-3 6 ?=?
c) x+ 4x_ _ 16 :>X(X_4)+4X: 16 = x(x-4)+4x=16=x"-4x+4x=16=x" =16 = x = 4
x-4 x-4 x-4 x—4 -4
X = 4 se descarta porque anula los denominadores de la ecuacién. La unica solucion valida es x = -4
3x+2 5x+1 1 :>_3x+2_(5x+1)(x—3)+x+3:>_3x+2_5x2—15x+x—3+x+3
d 9-x* x+3 3-x x*-9 x*-9 x*-9 x*-9

2 _
L 3x#2 _BX 3K o o oo ia e q0r.0_0 o 10£VE0 _10£2V15 _5:415
x*-9 x*-9 10 10 5
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10. El dia que se iban a repartir 4000 € entre varios socios faltaron 9, con lo que los presentes tocaron a 90 €
mas cada uno. ;Cuantos socios son?

Sea x el nUmero de socios.

+
4000 _ 4000 | 54 . 4000x = 4000x — 36000 + 90x? — 810X = x? —9x —400 = 0 = x = 2241 _ (25

x-9 X 2 -16

Son 25 socios.

11. Comprueba en cada caso cuales de los posibles resultados son validos para la ecuacion original.

a) Vx+2+x=10=>x=7yx =14 c) V2x-3=2+Jx-5=>x=6yx=14
b) Vx+7-V13-x=2=>x=-3yx=9 d) V30-3x =1+/2x-10 > x=1yx =7

a) Six=7 >7+2+7=10=10=10= x =7 es solucién.
Six=14 = 14+2+14=10=18 10 = x = 14 no es solucion.

b) Six=-3 =~-3+7-13+3 =2=-2%2= x=-3 no es solucion.
Six=9 =>+9+7 -/9+3 =2=2=2= x =9 es solucion.

c) Six=6=12-3=2+6-5=3=3= x=6 es solucion.

Six=14 =J28-3 =2++14-5 = 5=5= x =14 es solucion.

d) Six=1=+30-3=1+2-10 :>3\/§¢1+J£(No existe) = x = 1no es solucion.

Six=7 =+/30-21=1+/14-10 = 3=3 = x =7 es solucién.

12. Resuelve estas ecuaciones con un radical.

a) Vx+3+1=x-8 c) x=2-v8-x
b) x+4+5Vx-2=0 d) V12-x-x=8

a) Vx+3+1=x-8=x+3=x-9=(Vx+3) =(x-9) = x+3=x*~18x+81= x>~ 19x+78 =0 = x = >

e J13+3+1=13-8 = x =13 es solucion.
e J6+3+1£6-8= x=6no es solucion.

b) x+4+5Vx-2=0=x+4=-5Jx-2 :>(x+4)2 :(—5\/x—2)2 = x?2+16+8x =25x-50 = x?-17x+66 =0 =

_17+5 (11
== =16

=X

o 11+4+5V11-2 #0 = x =11 no es solucion.
e 6+4+5V6-2 0= x=6no es solucion.

C) x=2-V8-x=>x-2=—/8-x :(X—Z)2 =(—\/8—x)2 :x2+4—4x=8—x:x2—3x—4=0:>x=—3§5 = _41

o 4x0=2-v8-4 = x=4no es solucion.
o -1=2-4/8+1=x=-1es solucion.
2
d) V12-x-x=8=12-x =8+x=(V12-x] = (8+x)" =12-x=64+x* +16x = 64+ x> +16x~12+x=0=

1749 (13
~| -4

o J12+13 +13 28 = x=-13 no es solucioén.
o J12+4 +4=8= x=-4 es solucion.

= x24+17x+52=0= x =
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13. Resuelve estas ecuaciones con radicales.

a) JIx+1=2/x+4
b) V5x+1-Vx+1=2
c) Jx+9 =1+Vx+2
d) V5-4x-V2x+7+2=0

a) J7x+1=2x+4 :>(x/7x+1)2 :(2x/x+4)2:>7x+1:4x+16:>7x—4x:16—1:>3x:15:>x:5

e J35+1=6=2/5+4 = x=5 es solucion.

2 2
b) \/5X+1—\/X+1=2:>\/5X+1=\/X+1+2:>( 5x+1) =(\/X+1+2) =>5x+1=x+1+4+4Vx+1=>

0

2
4x—4=4Sx+1= x-1=Vx+1= (x-1) :( x+1) :>x2+1—2x:x+1:>x2—3x=o:>x={3

e J5.0+1-40+1%2= x=0 no es solucion.
o /5.3+1-4/3+1=2= x=3 es solucion.

c X+9 =1+Vx+2 = x+92: 1+ x+22:x+9:1+x+2+2 X+2=6=2/x+2=3=Jx+2 >
/ 144/ J N N

s32:(x/x+2)2s9:x+2:x:7

o J7+9=1+VJ7+2 = x=7 es solucion.

d) V5-4x—-+2x+7 +2=0:(\/5—4x)2 :(x/2x+7—2)2 =SB 4X=2X+T7+4—-4\2x+7 = 4\2x+7 =6x+6 =

:(2\/2x+7)2 :(3x+3)2 =4(2x+7)=9x*+9+18x =>8x+28=9x*+9+18x = Ix* +9+18x-8x-28=0=

=9x2+10x-19=0= x = —

o V5-4-2+7+2=0= x=1 es solucion.

° \/5+E— _—38+7+2¢O:x=ﬁ es solucion.
9 9 9
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14.

Resuelve las siguientes ecuaciones irracionales.

a) x+vV2x*-7x+5=1 c) Vx?-8x+22=2(x-1)

b) 4x-1=3Jx*+9 d Vv2x?+1=2x++x+3
2
a) x+x/2x2—7x+5:1:>x/2x2—7x+5:1—x2(x/2x2—7x+5) =(1-x)’ = 2x* - Tx+5=1+ x> —2x =
:>x275x+4:03x:5§3:{1'

o 4+432-28+5%1=x=4 no es solucion.

o 1+42-7+5=1=x=1 es solucion.

2 ++/
b) 4x-1=3Vx?+9 = (4x~1)" = (3x* + 9| :>16x2+1—8x:9x2+81:>7x2—8x—80=0:>x=%:>
4
x—8f:8—{—40_-2o
147

e 16-1=3J16+9 = x=4 es solucion.

-80 400 -20 L
——-1#£3,/—+9 = x=—— no es solucion.
7 49 7

2
©) Vi -8x+22 =2(x~1)= (Vx* ~8x+22) =(2(x—1)) = x* ~8x+22=4x* +4-8x =3’ ~18-0=3x* =18 =
= x2=6=x+/6

° \/28—8J§:2(x/g—1):x= 6 es solucion.
° \/28+8\/€¢2(\/€—1)3X=-\/€ no es solucion.
2
d) V2x?+1=2x++/x+3 :(\/2x2+1) :(2x+\/x+3)2:>2x2+1:4x2+x+3+4x\/x+3 = —4xVXx+3 =2x* + x+2

2
(—4x\/x+3) :(2x2+x+2)2 = 16x? (x+3) =4x* + x> +4+4x° +8x* +4x = 16x° +48x* = 4x* +4x°> +9x* + 4x + 4
0=4x*-12x*-39x* +4x +4

4 12 -39 4 4
8 40 -2 -4

|4 20 1 2 0

La Unica raiz entera es x = —2.

o \2(-2)"+1=3%2(-2)+v-2+3 = x=-2 no es solucion.

15. La diagonal de un marco de fotos rectangular mide 2 cm mas que el lado mayor. Si el perimetro mide 46

cm, ¢cuanto miden los lados del marco?
Sea x la medida del lado mayor, e y, la del lado menor.

{2x+2y=46 {y:ZS—X

2 v\ = 2 2 2 _ _y2
x2+y2=(x+2)2:> x2+y2:(x+2)2:>x +(28-x)" =(x+2)" = x> +529+ x> -46x = x* + 4+ 4x =

X2 —50x+525=0= x = 503/% _50£20 (15

2 |35
Six=15=y=8,six=35=y=-12

El lado mayor mide 15 cm y el menor, 8 cm.
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16. Resuelve mentalmente estas ecuaciones en las que aparecen logaritmos.

a) logx=6 d) log (x +300)=3

b) logyx 16 =2 e) log(6-x)=0

c) logxx=1 f) logsx' =7

a) x=10°=log 10°=6 d) 10°=x+ 300 = x =700 = log (700 + 300) = 3
b) ¥*=16 = x=4 = logs 16 = 2 e) 10°=6-x=x=5=log(6—-5)=0

c) X =x=logxx=1conx#1yx>0 f) 3’=x"=logs3" =7

17. Actividad resuelta.

18. Resuelve las ecuaciones logaritmicas siguientes.

a) log x+log(x + 1) =log 6 b) logzx—1 =log; (x — 16)
a) Iogx+|og(x+1)=I096:>Iog[x(x+1)]=I096:>x(x+1)=6:x2+x—6=0:>x=%= _23
e |og (-3) no existe = x = 3 no es solucion.
e |og2+log3=log6= x=2 es solucién.
b) log2x—1=logz (x — 16) = log2 x — logz (x — 16) = 1 = log, X =1= X =25 x=2x-32=>x=32
x—-16 x—-16
e logx32-1= Iog225—1 =5-1=4=logz 16 = logz (32 — 16) = x = 32 es solucion.
19. Resuelve las ecuaciones logaritmicas siguientes.
a) log (xX*-15x)=2
b) logsx—1 =logs (x — 64)
c) logs(x + 1) —logs (1 — x) = loge (2x + 3)
a) log (¢ = 15x) = 2 = x? = 15x = 102 = x* — 15x— 100 = 0 = x:15§25={fg
e log (202 —15-20) =log 100 = 2 = x = 20 es solucion.
e log(25+15-5)=log 100 =2 = x = -5 es solucion.
b) logsx—1=logs (x —64) = logs x — logs (x —64) = 1 = log, X 4% _5-x=5x—320=x=80
X —64 X —64
® 109580 —1=10g580 —logs5 =logs16 = logs (80 — 64) = x = 80 es solucion.
X+1 X+1
c) loge (x + 1) —loge (1 — x) = loge (2x + 3) = Iogg(1—):logg(2x+3):1—=2x+3:x+ 1=(1—-x)(2x + 3)
_X —
N -1++/5
X+ 1=2x+3-28 3> P+ =220+ x =120 x= 2V | 2
2 —1-+5
2
e log, _1+£+1 ~log, 1__1+J§ =log, 2~_1+£+3 :>x:_1+\/§essolucién.
2 2 2 2
. |Ogg[_1 _2\/5 +1J—I099 [1— _1_2\@} # log, (2- _1_2\@ +3J =>X= il _2\/3 no es solucion.
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20. Halla la solucion de las siguientes ecuaciones.

21.

22.

23.

24,

a) Iogx=%|og(x+2) c) logy/x =1-log3x+5
b) log x -log (x + 3) =—1 d) Ioggi/§=2x—1
a) Iogx:%log(x+2):>Iogx:log(\/x+2):>x:\/x+2:>x2:(\/x+2)2:>x2—x—2:0:>x:%: _21

e 2=+v2+2=x=2essoluciéonde x=+x+2y IogZ:%Iog(2+2):>x=2es solucion.

e log (—1) no existe = x = —1 no es solucion.

b) log x -log (x +3)=—-1 = log X _ 45 X :i:>10x:x+3:>9x:3:>x:§:
X+3 x+3 10 9

1
3
. Iog%—log(%+3j=Iog%—|09?=—1=>X=% es solucion.

c) logvx =1-log/3x+5 = log/x +log/3x +5 :1:>Iog(x/;-\/3x+5):1:>Iog(\/3x2+5x)=1:>\/3x2+5x =10

40 -20
2 2 2 2 2 -5+35 6 - 3
:(\/3x +5x) =10% = 3x* +5x =100 = 3 +5x 100 =0 = x == =

5

e V3.52+5.5 =10 = x = 2 es solucion de v3x2+5x =10y logy/5 =1-logv/20 = x = 5 es solucién.

-20 . -20 .
° = no existe = x = = no es solucion.

3
d) logy {27 =2x - 1=827. =9 "= 35 - 32 :%:2(2x—1):%=4x—2:>3:20x—10:>20x:13:>x:%

Actividad resuelta.

¢ Qué relacion debe existir entre A y B para que se cumpla la relaciéon log A = log B — log 3?

logA=logB-log 3= IogA:Iogngzg

Despeja m en la siguiente igualdad.
logm=b-logn

b
log m= b —logn = log m+ logn = b = log (mn)=b = mn=10" = mzﬂ
n

Resuelve las ecuaciones exponenciales expresando las potencias en la misma base.
a) 2% ‘=64 b) 2**'=1024

a) 2% 4=64=22""*=2°23x-4=6=3x=10> x:?

b) 2°*'=1024 = 2" "=2"" =2 x+1=10=x=9
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25. Resuelve estas ecuaciones exponenciales tomando logaritmos y usando la calculadora.
a) 5°*3=9999 c) 5¥=2"*3
b) 10° *=2"-128 d) 27¥=10 000

l0g9999 Coxe 10g9999

a) 5°"*=9999 = log 5°*® = log 9999 = (x + 3) log 5 = log 9999 = x+3 =
logb5 log5

-3=272
b) 10° *=2-128=10° *=2"-2" =10 "*=2"""=l0og 10° "*=log 2** " = (3 - x)log 10 = (x + 7)log 2 =
3log 10 — xlog 10 = xlog 2 + 7log 2= 3log 10— 7log 2 = xlog 10 + x log 2 = 3log 10— 7log 2 = x(log 10 + log 2)

_ 3log10-7log2

=0,687
log10 +log2

c) 5°=2""3=log 5" =log 2°** = xlog 5 = (x + 3)log 2 = xlog 5 = xlog 2 + 3log 2 = xlog 5 — xlog 2 = 3log 2 =

3log2

—— =227
log5—log2

= x(log5—-1log2)=3log2 = x =

d) 27¥=10 000 = log 27 = log 10 000 = —xlog 2 = log 10 000 = —xlog2 = 4 = x:—%=—13,29
og

26. Halla las soluciones de estas ecuaciones utilizando un cambio de variable.

a) 4-9-2+8=0 c) 22*¥_3.22*"+1=0
b) 4“-8=2""" d) - 5 2
) 4-8= ) o5 =5

a) 429 2"+8=0=2%-9:2+8=0

X=7=7-92+8=0=> 7

_9i\]81—32_9i7_8:>2":83x:3
- 2 T2 T |122°=1=x=0

b) 4-8=2"""22%_8=2-2=2%_2-2"-8=0

X=z=7-27-8=0=> z:2iV§+32 :236:{

4=>2"=4=x=2
—2 = 2¥ = -2 = Sin solucién

c) 2273214+ 1=0=2%2%-3-2-2"+1=0=8-2%-6-2"+1=0

J36-32 A T I
=787 —6z+41=0= 7-0%V36-32 6+2 16 4
16 16 —=—=2"2"=2"x=-1
16 2
d) ! =572X’1:>£= _z
2)(—3 2X 2
2X=Z:>§=5—5316:1Oz—22322—1OZ+16:O:>2:10i\/100_64:10i6:8:>2X:8:>X23
z 2 2 2 2=2=2=x=1

27. Actividad interactiva.
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28. Resuelve estos sistemas por el método que consideres mas adecuado en cada caso.

a) {5x+y=13 o) {x—5y=4
3x+4y =1 3x-y=2

b (2X-y=-1 x-2y =11

) X+y=6 2x+3y =-13

a) Se resuelve el sistema por el método de sustitucion. La solucion del sistema es (x =3 y = -2).

{5X+y:133{y:13_5)(:3x+4-(13—5x):1:>3x+52—20x:1317x:513x:3:>y:—2

3x+4y =1 3x+4y =1
. . . . . 5 13
b) Se resuelve el sistema por el método de reduccion. La solucién del sistema es x=§,y=? .
2X_y:_1:x:§:>2~§—y:—13£—y:—1:>y:£+1:E
X+y= 6 3 3 3 3 3
3x =5

c) Se resuelve el sistema por el método de igualacion. La solucién del sistema es (x = ; y= —Ej .

7

X=4+5y
X-5y =4 24y 10 -5 5 3
= = 4+5y = >M14y=-10=>y=—-=—=x=4-5.—=—
{3x—y:2 x:2+Ty d Y Y=94 "7 7°7

d) Se resuelve el sistema por el método de sustitucion. La solucion del sistema es (x = 1 y = -5).

{x—2y=11 3{x=11+2y

2(11+2y)+3y = —13=22+4y +3y =13 =7y =35= y = -5 = x = 1
2x 13y =18 |2x+ 3y = 13—~ 2(11+2¥)+3y R A - - Y= e

29. Sin resolver estos sistemas, indica su nimero de soluciones.

b) 5x-2y =0
3x-4y =1

a) Larecta x — 3y = 15 se puede escribir como y = %—5 , cuya pendiente es % .

La otra recta, —§+ y =5, se puede escribircomo y =5 +§ cuya pendiente también es % .

Las dos rectas tienen la misma pendiente, por lo que o seran paralelas o seran coincidentes.

Como la ordenada en el origen de la primera recta es —5 y la de la segunda, 5, las rectas son paralelas y, por
tanto, el sistema no tendra solucion.

b) La recta 5x — 2y = 0 se puede escribir como y = 57)( cuya pendiente es S .

La otra recta, 3x — 4y = 1, se puede escribir como y = 3x—

1 . 3
cuya pendiente es e

Las rectas tienen distinta pendiente, por lo que seran secantes y, por tanto, el sistema tendra una solucién.
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30. Resuelve los sistemas de ecuaciones siguientes.

x-y=4 4x-6y =8
) \ax+y=2 ¢ lex-9y =12
- —y=8
b) 2x +5y =20 d) X_y
2x-5y =0 3y=3x-5

a) Se resuelve el sistema por el método de igualacién. La solucion del sistema es (x =2 y = -2).

Xy = Y =X 42 OX o X+2X=2+4=3X =6 X2y =2—4 =2
2x+y =2 y=2-2x

b) Se resuelve el sistema por el método de reduccion. La solucién del sistema es (x =5 y = 2).

2x + 5y = 20
{2:5;{: 0= X=5=2:5+5y=20=5y=10=y =2
4x = 20

c) Se resuelve el sistema por el método grafico. El sistema tiene infinitas soluciones.
Y

1+ /
o X
/(

d) Se resuelve el sistema por el método de sustitucion. El sistema no tiene solucion.

xX—y=8 l { X=8+y
3y =3x-5 3y =8x-5

=3y =3(8+y)-5=>8y=24+3y-5=0y =19

31. ¢Puede haber dos numeros que sumen 5y cuyos dobles sumen 12? Razona tu respuesta.

No existen dos numeros que sumen 5 y cuyos dobles sumen 12 porque, si dos niumeros suman 5, sus dobles
sumaran 10.

32. Si me das 70 monedas tendré el triple de dinero que ta, pero si yo te doy las 70 monedas, entonces tu
tendras el quintuple que yo. ; Cuantas monedas tenemos cada uno?

Sea x el numero de monedas que tengo yo e y el numero de monedas que tienes tu.

70 =3(y -7 _3y=-2 —3y-2
{”0 3ty 0):{" 3 80:{" =280 g3, 280)-y = 420 = 15y ~1400 - y = 420 = 14y = 1820

y+70=5(x-70) 5x -y =420 5x -y =420
=y=130=x=3-130-280=110

Yo tengo 110 monedas y tu, 130.
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33. Resuelve estos sistemas de ecuaciones de segundo grado.

34.

a) x?-y?=25 o) 2x% -3y? =47
X+y=25 x-2y=17
x+y=7 2x -y =-1

b) 2 _ _ d) 2_ny2 _
x?-3y=7 y?-2x*=7

a) La solucioén del sistema es (x =13 y = 12).
2,2 _ 2 _ 2 _
X* -y —25:> X‘ -y —25:>
xX+y=25 x=25-y
=>y=12=>x=25-12=13

(25—y)2—y2 =25=625+y?-50y — y? =25 = 625 - 25 = 50y = 600 = 50y

b) Las soluciones del sistema son (x=-7 y=14)y (x=4 y = 3).

xX+y=7 y=7-x
=
x*-3y=7  (xX*-8y=7

X _3(T-X)=T = x?13x-28=0= x= =1 _[-T=y=14
2 4= y=3

67,51
o

c) Las soluciones del sistema son (X = 5

jy(x=5y=—1).

2 _qy2 _ 2 _ 3,2 _
{2" 3y 47:{2’( 3= AT L o742y ~3y? =47 = 98+ 8y% + 56y ~3y? = 47 = 5y + 56y +51=0 >

x=2y=7 X=7T+2y
56146 —_51:”:%
10 -1 =>x=5

d) Las soluciones del sistema son (x=-3y=-5)y (x=1y=3).

2x—y =1 ~2x+1
{X 4 {y (Xt -2C =T = A 414 %= 202 =T = 2x% + 4x—6=0= X +2x -3 =0 =

y2=2x*=T7 = |y*-2x*=7
:>X_—2i4_ 3=y=-5
T 2 | 1=>y=38

Resuelve estos sistemas de ecuaciones de segundo grado.

2 _ 2 _ 2 _
a) x*—xy=5 b) X*—xy+y* =7
Ix+y=1 xX+y=5

a) Las soluciones del sistema son (x = % y= %1 )y (x=-1y=4).

2 _ 2 _ /
XXy 5:> oled 5:>x2—x(1—3x):5:>x2—x+3x2:5:4x2—x—5:0:>x=—1i 1480 _
3x+y=1 y=1-3x 8
1+£9 éjy:ﬁ
SR

1=y=4

b) Las soluciones del sistemason (x=2y=3)y (x=3y=2).

2 2 _ 2 2 _
{x Xy +y 73{x xXy+y?=7

= (5—y) —(5—y)y+y? =7=25+y2 10y —By +y? +y? =7 =
X+y=5 x=5-y

51 _(B=>x=2
2 _ 2 _ _ _ _
=3y*-15y+18=0=y*-5y+6=0=y = > T 12=x=3
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xX+y=4
35. Resuelve el siguiente sistema siguiendo los pasos que se indican y
x?+y?=58
1°. Eleva al cuadrado la primera ecuacion. 2°. Réstale la segunda ecuacion.
=4 24 y?+2xy =1
Xy S R s 6:>2xy:—42:xy:—21
x?+y? =58 x?+y? =58

El sistema se transforma en el siguiente:

{XW:43{)(:4_y:>(4—y)y=—21:>4y—y2=—21=>y2—4y—21=0=>y:

4+10 (7=>x=-3
xy =-21 xy =-21 2

T |-83=>x=7

Las soluciones del sistemason (x=-3,y=7)y (x=7 y=-3).

36. La diferencia entre el triple de un nimero entero y la cuarta parte de otro es igual a 6. Ademas, la suma de
los cuadrados de los nimeros es igual a 145. ; Cudles son esos nimeros?

Sean x e y los numeros buscados.

y
A 12x-y =24 —12x-24
=t :{ Xy :{y X7 X2+ (12x—24) =145 = X2 + 576 + 144x? —576x = 145 =

X +y? =145 x2+y?=145 |x*+y?=145

145x? —-576x+431=0=> x=——— =1 862

_ 576+286 _{1:‘}’:12
290 290

Los numeros son 1y —12.

37. Lasuma de las areas de dos cuadrados es 90 m? y la suma de sus perimetros es 48 m. ; Qué medida tiene
el lado de cada cuadrado?

Sea x la medida del lado de uncuadrado e y la medida del lado de otro.

2 Dy 2 | 2 2 _
{X ;e ‘90:{’( LA ‘90:{’( FY=90 (12 y) Ly? 200 144 1 y2_ 28y +y2 =00 = 2y% 24y +54=0

4x+4y =48 X+y=12 x=12-y
12+6 9= x=3
2 _ _ _ —
=y -12y+27=0=>y = 5 —{33)(:9

El lado de un cuadrado mide 3 my, el del otro, 9 m.

38. La hipotenusa de un tridngulo rectangulo mide 100 cm y su perimetro, 224 cm. ¢{Cuanto miden sus
catetos?

Sean x e y las medidas de los catetos del triangulo.
2 2 _ 2 2 2 _ 2 2 2 _ 2

Crym =000 pCeym 21000 eyt 21007 oy ) 1 y? 21002 = 15376 + y? ~ 248y + y? =10 000
X+y+100 =224 X+y =124 x=124-y

_124+68 (96 =y =28

2 _ — 2 _ = =
= 2y* 248y +5376 =0 = y* -124y +2688 =0 =y > 28 — X = 96

Uno de los catetos mide 96 m vy, el otro, 28 m.

39.

La edad del profesor es 10x + y.

= g . x+y=10 x+y=10
ﬁf‘ g, W - 10x+y+36=10y+x  |9x—9y =36
L 'ﬁﬁ : _ X+y+36=10y+x X—9y =—
= O X . . - x+y:103{y:7
x-y=-4 "|x=3
2y =14
El profesor tiene 37 afios.

SQUEREIS SABERLO? ES UN MIMERD DE DO CIFRAS,
LA SUMA DE QUS CIFRASER 10'Y, S INTERCAMBIAIR SUS
CIFRAS, 8 ORTIENE OTRO NOMERD QUE SUPERA
EN 36 UMDADES AL NOMERO INICIAL
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40. Resuelve estos sistemas de ecuaciones exponenciales.

o [37=3 o [Foy-2
3x—2y = 81 2x+1 _3y+1 — _17
5X+yY =125 2x-1 = 3v+2
b) x-2y d) 2X—1
2 =64 3T = 3
a) La solucion del sistema es (x =2, y=-1).
3¥.3V=3 ¥t (t-s=3
x+y _ Vs t-.s=3
X ’ =3 3 32 t = N 38183:Sjsszi:i:i::S’z:(3’1)333:3’13
3% =81 =81 — =81 t = 81s? 81 27 3
32y SZ
X _ N2 _
ENPRIPYIIN =3 =>x=2
¥=3"=y=-1

b) La solucién del sistemaes (x =4, y =-1).

{5W =125 {sw =5° {x+y:3
=

2% =64 2% = 28 X—2y:63)’=—13x=4

3y=-3

c) La solucion del sistema es (x =5, y = 3).

v . - s
2x -3 1=23 2X—3—:23 vs t—£:23 =23+ s 3s-17
2x+1_3y+1__173 3 = 3 = 38717:234—5:
- 2.2-3.3V =-17 2t-3s=-17 t=

2
§=27=3=3=3=y=3

D138+ZS:98—51é189=7SDS=273t=32é{t:32:25:>2X:25:)(:5

d) La solucién del sistema es x:'°918, -0l.
log2
ox-1_ 3y+2 . 2x=t s:1:>3y:1:>y:0
20-18.3" ¥ [t=18
AR 3{ ey o { g = 1857185102182, g o gg_, l018
e 2:-18.3 t=18s log3

41. Resuelve estos dos sistemas logaritmicos.

a) x-y=9 b) log(2x —4) +logy =2
logx —logy =1 4x -y =-9
a) La solucion del sistema es (x =10,y =1).
_ xX-y=9 xX-y=9 a
X-y=9 = X =X - X y_9:>10y—y=9:>y:1:>x:10
logx —logy =1 I097:1 ?=10 x =10y

b) La solucién del sistema es (x = 4, y = 25).

- 2 (log(2x—4)y =2 4y - _oy =
{Iog(2x 4)+logy 23{og(x )y :{ZX‘V 4y 100:{)0/ 2y 50:x(4x+9)—2(4x+9):50:>

4x-y=-9 4x-y=-9 y=4x+9 y=4x+9
4=y=25
5 ) -1+33
=4x°+9x-8x-18=50=4x°+x-68=0= x= 3 =1_47

e No es solucién.

42. Actividad interactiva.

80 Unidad 3| Ecuaciones y sistemas E



SOLUCIONARIO

43. Resuelve estas ecuaciones de primer grado.

a) —4x+3=Tx—-19 q) x=3_29
5x+1 16
b) 3 sxi26 e) x+3+2x—1+1=x—5_3
4 2 6 3 4 12 3

c) -5(2x—1)+3x—-2=—(6x—4)+7

a) 4x+3=7x-19=19+3=7x+4x=22=11x=>x=2

b) %+%:—5x+26:>—3x+2:—20x+104:—3x+20x:104—2:17x:102:>x:6

c) 5(2x-1)+3x-2=—-(6x—4)+7=>-10x+5+3x-2=-6x+4+7=5-2-4-7=10x-3x-6x=>-8=x

d) 4)(_3=i:64x—48=45x+9:>64x—45x=9+48:>19x=57:x=3
5x+1 16

o) XH3 X A XS 2 i 648X—4+3-x-5-8=9x=18= x=-2
6 3 4 12 3

44. Clasifica en tu cuaderno las siguientes ecuaciones segun el nimero de soluciones distintas que tengan.

a) 5x°+6x+2=0
b) -3x*+4x+5=0

l. Sin solucion

Il. Una solucién

c) ¥-6x+1=0
d) ¥-5=0

Ill. Dos soluciones

Se estudia el signo del discriminante: b’ - 4ac.

a) 62—4-5-2=36-40=—-4 < 0 = Sin solucion
b) 4°—4 - (-3)-5=16 + 60 = 76 > 0 = Dos soluciones
c) 6°-4-1-1=36-4=32>0= Dos soluciones

d) 0°-4-1-(-5)=0+20=2>0= Dos soluciones

45. Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado.
a) 6xX*-11x+3=0 c) 3 +x+5=0
b) —2x* +2x+24=0 d) 4°+4x+1=0
a) 6xX°—11x+3=0 c) 3¢ +x+5=0

4
11+121-72  11+7 |12 3 1+1-60 -1+/-59 _ .
X = = = X = 6 = 5 Sin solucién
12 12 8 3
12 2

d) 4X°+4x+1=0

b) —2x% +2x+24=0
(o T2EN44192 2414 (4 x=21v16-16 _—4+0 :_71 (Doble)

4 4 -3 8 8

46. Actividad resuelta.
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47. Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado por métodos distintos a la formula general.
a) 3x*-27=0 c) —7x2+gx=0

b) ¥*+2x+1=0 d) (x-2)°-25=0
a) 3¢ -27=0=>x*=9=>x=%3
b) ¥*+2x+1=0= (x+1)?=0= x=—1 (Doble)

x=0
c) —7x2+§x=0:x(—7x+§j=0:> 5
2 2)

2 _ o2 = x-2=5=x=5
d) (x=2P—25=0= (x—2)=25 = {X_2:_53X2_3
48. Una de las soluciones de la ecuacién x* + bx— 14 =0 es 2. ¢Cual es la otra solucioén de la ecuacion?
Como x = 2 es una de las soluciones de la ecuacion x> + bx—14 =0 es 2, entonces:

22+2p-14=0=4+2b-14=0=2b=10=b=5

La ecuacion es x> +5x—14=0= x = ks ‘§5+56 - _512\/5 = _5;9 - _27

La otra solucién de la ecuacion es x = —7.

49. Resuelve las siguientes ecuaciones factorizando previamente.

a) —2x° +4x* +18x-36=0 c) -3x*+3x° +12x*-12x=0
b) 4x°-24x*+48x-32=0 d) 6x* - 5x° - 43x* +70x - 24 =0
a) —2x°+4x° +18x—36 = —2(x° = 2X* = 9x +18) = —2(x - 3)(x + 3)(x—2) =0 = x =3, x= -3y x=2
1 2 -9 18 e aod
3‘ 3 3 18  XPHx—6=0m x=_1* 2”24: 1;5:{—23

|1 1 -6 0

b) 4x> — 24x% + 48x — 32 = 4(x — 2)(X* — 4x + 4) = 4(x — 2)(x — 2)* = 4(x — 2)° = x = 2 (triple)

1 -6 12 -8

c) —=3x* +3x° + 12X — 12x = =3x(x* = ¥ = 4x + 4) = =3x(x = 1)(X* = 4) = 3x(x = 1)(x=2)(x +2)=0= x=0,x=1,
X=2yx=-2.

d) 6x*—5x° —43x" +70x - 24 = 6(x—2)(x+3)[x—§j(x—%]:0:>x:2,x:—3,x:%yx:l

2
6 -5 —43 70 -24 4

2 12 14 —58 -24 3
6 7 29 12 0 6x—11x+4=0= x— EVI21-96 1145

-3 18 33 12 12 121y
6 -—-11 4 0 9
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50.

51.

Resuelve las siguientes ecuaciones bicuadradas.

a) x*-13x*+36=0
b) 3x*-15x*+12=0
c) X*+2X*-8=0
13+5
z= =9=>x*=9=>x=43
a) X*—13+36=0 yxP=7 L 137436 -0m 7= 13EY25 1525
2 Z=T=4:>x2=4:>x=i2
15+9
z= =4=>x2=4=x=42
b) 3x“—15x2+12=0yx2=z:>3z2—15z+12=0:>z=M:>
6 15-9 2
Z:T:1:>X =1=x==1
-2+6
zZ= —2= X2 =2= x=+/2
c) X*+2¥-8=0yxX*=z :zz+2z—8=032:ﬂ: —22—6
2 2= = 4= x* = -4 Sin solucién
Halla las soluciones de estas ecuaciones de primer grado.
a) "—_4—4(—2x+1)—w=2(x—3)+5"+6
5 10
x
b) 3(2x—5)+8x—6=3—(5x+3)
c) @-2(2—3x)=8x-1-2(x+3)
g 8-2x=3) 8
7x 4
e) M+2(—3x+1)—3=_4x+3+E
5 5 15 3
_ _4x+2 _ _
a) X 4—4(—2x+1)—w:2(x—3)+ﬂz>x—4+8x—4—ﬂ:2x—6+5X+6:>
2 5 0 2
:2x—8+80x—40+4x—2=20x—60+25x+30:>41x=20:>x=%
X X _ _ 36
b) 3(2x—5)+8x—6:E—(5x+3):6x—15+8x—6:5—5x—3: 12x—30+16x—12—x—10x—63x—?
3(x+3) _ _ _
c) 2 -22-3x)=8x-1-2(x+3)=>3x+9-8+12x=16x-2-4x-12=>3x=-15=>x=-5
d) 822X=3) 8 6 ox+6=—14x= 12x=—12 = x = 1
7x 4
e) ¥+Z(—3x+1)—§:_41x—5+3+%:9x—18—90x+30—6=—4x+3+80:>x=—1
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52. Resuelve estas ecuaciones de segundo grado.

, _ _ _ _
a) 3x* _4x-1_ 2x(x 3)+17 d) 3( X+2)+4x[ 2""'1]=x(—3x+1)—1
2 4 6 12 5 2
b) 3X2_4X+5(x2_2)=w+14 e) 3x_1= 13
2 5 4x+5
— 2_
c) ox? 14 2XCXH3) -2 4,0, 9

3 6

2 — —
a) 3%_4x41:2x(>((5 3)+%:18x2—12x+3=4x2—12x+17314)(2:14:”(2:1szi,I

3x(x-2)

b) 3x?—4x+5(x2-2)= +14=6X—8x+ 10X —20=3x - 6x + 28 = 13X’ - 2x - 48 =0 =

_2:V41249 _ 2450 {2

26 13

— 2_
¢) 6x2—1+2X ;‘*3)=5"6 2—4x2+%: 36X —6—4x* +12x=5x*—2—24x* +59=0 =
TTY 1
17X+ 4x—21=0 :x:‘“2 117428 - _43238 :{—42 21
' 34 17
d) 3(_2+2)+4x(_22+1j:x(—3x+1)—%:> 18x+ 36 — 80X° + 40x = —90x% + 30x — 15 =
_28++/—
= 10x°+28x+51=0 = x:w No tiene solucion.
B 70 -35
o) X B 4o 4x415x-5-65212x2 4+ 11x—70 =0 = x = — 1= V12143360 11289 ) —7F =7
5  4x+5 24 24 |5

53. Encuentra las soluciones de las siguientes ecuaciones aplicando un cambio de variable.

a) X*-2x*+1=0 b) x*-31x°-32=0
a) X6—2x3+1=0yx3=z:>22—2z+1:0:>z:2i2\/6:1:>x3:1:>x:1
2=31433 e —32mx=2
b) xX°-31x°-32=0yx° =2z 322731273220322_3“\'21089 N
z=¥=—1:x5=—1:x=—1

54. Comprueba que en las ecuaciones de segundo grado de la forma X + bx+c= 0, que tienen dos
soluciones, b es la suma de las soluciones cambiada de signo y c es el producto de las soluciones. A
continuacion resuelve mentalmente:

a) ¥*-7x+12=0 b) xX*+3x-10=0

Sean Ay B las dos soluciones de la ecuacion X2+ bx+c=0.

Podemos escribir la ecuacion de la forma (x — A)(x — B) = 0. Multiplicando se obtiene x* — (A + B)x + AB = 0.

Igualando coeficientes de las ecuaciones X +bx+c=0 y X - (A+ B)x+ AB =0, se obtiene:
b=—(A+B)yc=AB

a) x*—7x+12=0: soluciones: x=4yx=3

b) x* + 3x—10 = 0: soluciones: x= -5y x = 2
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55.

56.

57.

Resuelve las siguientes ecuaciones racionales.

4 6 1 dx+2 3 x+5
a) ——-— =— c — =
x-2 x+3 3 x2+2x+1 2  x+1
b) x+1+2x+1=§ d) 3 _ 6 _ -2
3x-2 x+5 2 x+1 x+4 4x-8
a) 4 6 1 12Ax+3)-18(x-2) (-DX+3) _ 45 a6 g4 36= ¢+ x—6 X+ Tx—T8
x-2 x+3 3 3(x-2)(x+3) 3(x-2)(x+3)
_ -7+449+312 -7+19 6
=0 =>x= = =
22 2 -13
b) x+1 +2x+1:§ = 2(x+1)(x+5)+2(2x+1)(3x—2):3(3x—2)(x+5):> 2324 12x + 10 + 12— 25— 4 =
3x-2 x+5 2 2(3x-2)(x+5) 2(3x-2)(x+5)
4
++/ - +
9x + 30%— 30 = 5xX— 20x + 36 = 0= x = 202 V841=720 29411 _
10 10 18 _9
10 5

2
c) 4x+2 +§:x+5 - 2(4x+2)+3(x+1) :2(x+5)(x+1): Bx+4+3X+6x+3=2C+12x + 10 =

x2+2x+1 2 x+1 2(x+1°%  2(x+1) 2(x +1y

244412 244 (1

¥+2x—3=0= x

2.1 2 -3
d) 3 6 -2 36(x+4)(x—2)—12(x+1)(x—2): —(x+1)(x+4) s B2t 12x— 48 — 1252 + 12x +
x+1 x+4 4x-8 2x+1N)(x+4)(x-2) 2x+1)(x+4)(x-2)
5
24 = —x2m 5x— 4 = 5= 20x +20 = 0 = x= 292 V8N 400 _ 29221 ),
2.5 10 E— =+
10 5
Resuelve las ecuaciones con radicales siguientes.
a) x—x-6=0 b) V8-x=2-x

13++25 13+5 (4
2.1 2 9

a) x-Vx-6=0 = (x—6)= (&)2 =X 12x+36=x= X —13x+36=0= x=

° 4—x/Z—6¢0:>x=4 no es solucion.

° 97x/§76=0:>:> x=9 es solucion.

b) \/s—x=2-x:8—x=4+x2—4x:x2—3x—4=03x:3i2“91”6=3§5={_41
o +8-4%2-4=x=4 no es solucion.

e +8+1=2+1= x=-1 es solucion.

+ a 2

x-a x-b

Resuelve, en funcién de a y b, esta ecuacion:

b a _oo b(x-b) + a(x-a) :2(X_a)(x_b):>bx—b2+ax—32:2x2—2xb—2ax+2ab:>

x—a x_b (x-a)(x-b) (x-a)(x-b) (x-a)(x-b)
3(b+a)+(a+b)
, ) 3(b+a)ty9(a+b) -8(a+b) 3(b+a)t(a+h) |, —=ath
= 2x*-3x(b+a)+(a+b) = x = ( ) \/ (4 ) 8 ) = ( )4( )= 3(b+a)4—(a+b):a+b
4 2
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58.

59.

60.

61.

62.

Resuelve las siguientes ecuaciones con radicales.

3 2
a) 2\/x—1—5—m c) &_ﬁ_1
b) VIx+1=2Vx+4 d) Vox+1-2=+x+1

3 Nx-1Vx-1 5vyx-1 3
a) 2vx-1-5= = - = =>2x—2-5vYx-1=3=-5Jx-1=-2x+5>
Vx -1 Vx -1 Nx-1  ~x-1

45:35 |10
= 25(x — 1) = 4x* = 20x + 25 = 25x — 25 = 4x" - 20x + 25 = 4x" —45x + 50 =0 = X = s -110_58
8 4

3 . /5 3 5 .
o 2y10-1-5=——=x=10es solucion. e 2 [/—-1-5% = X =— no es solucion.
\V10-1 4 §_1 4

4

2 2
b) V7x+1=2/x+4 = (J7x+1) =(2Jx+4) S 7x+1=4(x+4)=>7x+1=4x+16 = 3x=15=x=5

e J7-5+1=2J5+4 = x =5 es solucion.

2 Ixdx 2 JUx 2 2 5+3
c &——:1:———:—:x—2=«/;: x-2)=(JVx) =X -5x+4=0= = x = =
b x ¥ (e=2)"= (V) 2
° x/Z—i=1:x=4essolucién. ° xﬁ—£¢1:x=1noessolucién.

7 ﬁ
d) VEx+1-2=x+1= (Vox+ —2)2:(\/x+1)2:> Bx+1—4\Bxt1+4=x+1=4x+4=4 Bx+1 =

= x+1 =+5x+1 = X #2x + 1= 5x+1 =% =3x= 0=x=0y x = 3.

° \/0+1—2¢x/i:>x=0no es solucion. o J15+1-2=+3+1= x = 3 es solucion.

Actividad resuelta.

Se define en el conjunto de los nimeros reales la siguiente operacion: avb=+a+3 +vb-7.

Resuelve la ecuacion (x+2)V(x—8)=10.

(x+2)V(x-8)=10=>Vx+2+3 +Vx-8-7 =10 = Vx+5+Vx-15 =10 = Jx+5 =10-Vx-15 =
:(\/x+5)2 :(10—\/x—15)2 = x+5=100+x-15+20/x—-15 = 4 =/x 15 =16 = x 15 = x = 31

Actividad resuelta.

Resuelve las ecuaciones de tipo logaritmico siguientes.

s

a) log, -5 = -0,4

b) log,%27 =2x-1

§/§ E/g 04 %’1 04

a) |ng7=—0.4 = TZX

-0.4

= 20 = x4 5 x=2

3
b) log, 327 =2x —1= 9%~" = Y27 =392 =35 = 4x—2 = %:20x—10=3320x= 13 x = %
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63. Halla las soluciones de las siguientes ecuaciones.

a) log (x—1) +log (x + 1) = 3log2 + log(x — 2) d) In(x=1)+Inx*=In (x* - 3x*-8)
b) Iog(x—2)—%|og(3x—6)=logz e) '"(x_1)2+'"(3x)=|n(2x—%)

c) log7(x—-2)-log7(x+2)=1-logs(2x - 7)
a) log(x—1) +log(x + 1) =3log2 + log(x —2) = log [(x — 1) - (x + 1)] = log [23 : (x—2)]:>x2—1 =8x-16 =

=xX¥-8x+15=0= x= 3

_8+2 |5
=~

e log4+log6=23log2+log3 = x=5essolucion. e og2 +log4 =3log2 +log1 = x =3 es solucioén.

1 (x-2y 2 (x-2§ 1612 (14
b) log(x-2)——log(3x-6)=1log2 =lo =log2? =L — 4= xX-16x+28=0= x=—" <=
) log(x—2)~—log(3x - 6) =log 93— o9 36 X=— o
o Iog12—%|og 36 =log2 = x = 14 es solucion. e |og (2 —2) no existe = x = 2 no es solucion.

c) logr (x = 2) —log7 (x + 2) =1 —log7 2x — 7) = log7 (x — 2) — log7 (x + 2) = logr 7 — log7 (2x — 7) =

x-2__7 = (X=2)2x-T7)=T7(x+2) = 2% - 11x+14=Tx+14 = 2 - 18x=0 = 2x(x - 9) =0 => x= 9
xX+2 2x-7
yx=0

e log77—log711=1-log7r11 = x =9 es solucion. e logz 0 no existe = x = 0 no es solucién.

d) Inx=N+Inx*=In(x*-3%-8)=In(x’=x*) =In (X’ = 3x¥ = 8) = x’ —x* = x> = 3x* - 8 = x* = —4 Sin solucién

2 2
e) wzln - =In(3x*-3x)=In ox-1] = 3x-3x=[2x-1| = 3x2-3x=dx?—2x 4+
2 2 2 2 4

= 4x% +4x+1=0= (2x+1)° =O:>x=_?1:>No es solucion.

64. Resuelve las siguientes ecuaciones de tipo exponencial.

3ox_ oxcs 1 2-x 3 3x-7 ~ 1 7x-3 3 3-5x _ 2_5 3x-1
serme (T (G 0 (7

x-3 x
b) 52x-3 _ % d) 32x—7 27 = 35x f) 3x (%) = [%J h) 23 . 2x—5 =0,25

a) 6°=216=6"""=6"=3-x=3=x=0

b) 5o = | B 3=52 0y 3=_9 o x—
25 2

c) 25X’3=(lj 2% =2 By 3=y 2= x=
2 4
d) 3% 7.27=3"=3%"7.33=3"52x-7+3=5x=> x=%

3x-7 7x-3 3x-7 -7x+3
e) (Ej =(Zj :(gj =(§j =>3x-7=-7x+3=>10x=10=> x=1
7 3 7 7

x-3 X
f) 3*(%) :[%)33"-33’X=3‘3X:>x+3—x=—3xsx=—1

3-5x 3x-1 3-5x 2(3x-1) 5x-3 2(3x-1)
g) 2 = 2 = 2 _[2 = S _[2 =5x-3=2(3x-1)=>5x-3=6x—2=x=-1
5 4 5 2 2 2

h) 22-2°7°=025=2"?=2%=2x-2=2=x=0
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65. Actividad resuelta.

66. Resuelve las siguientes ecuaciones de tipo exponencial.
a) 3-4" 4"+ 4" 2=62 b) 132 -6-13*+5=0 c) 10°-5"".2"2=950
a) 3- 4" 4+ 42262192 4"—4-4°+16- 4262964 -2 -4 +8-4=31=102-4°=31>

= 4% :ﬂzlogﬂ :Iogﬂz xlog4 :Iogﬂz x =-0,86
102 102 102

6+v36-20 _6i4_ 1=213*=1=>x=0

2x ) X = X - _ - _ _
b) 13%-6-13"+5=0y13=2=7-62+5=0= z > 5 =150 1%" =50 % = 0,63

c) 10°—5""-2*?=950=100-10"2-5-10""2=950 =95 10"2=950 = 10" ?=10=>x-2=1=x=3

67. ¢Qué relacion debe existir entre A y B para que se cumpla la relaciéon log A + log B = log (A + B).

log A +log B=log (A + B) = log (AB) = log (A+B):AB=A+B:>AB—A=B:A(B—1)=B:>A:%
68. Despeja m en la siguiente igualdad. log m=a - b log c.

a

log m = a — blogc = log m + blogc = a = log m + logc” = a = log (mc°) = a = mc” = 10° = m=1b
c

69. Resuelve estas ecuaciones exponenciales.

a) 271+ 2""2=72 b) 3128 = 4>

a) 2x—1+2x+2=72:>2x—1+8_2x—1=72:>9.2)(—1=7232x—1=832x—1=23:)(=4
7

b) 128 =4 = 25:2“=>%=4xzx=%

70. Halla la solucion de los siguientes sistemas lineales.

a) 4x—y=2 b) 3X—7y=1
x+3y=7 —-5x+8y =9

a) Se resuelve el sistema por el método de sustitucion. La solucion del sistemaes (x =1y = 2).

4x—y=2 [(4x—y=2
{Xy :{Xy = 4(7-3y)-y=2=28-12y -y =2=26=13y >y =2 = x =1

xX+3y =7 x=7-3y
b) Se resuelve el sistema por el método de reduccion. La solucion del sistema es (x = _1—711,y = _1—312] .
Sx=ty=1 _, 19x =35y =5 oy =232 a7 (32 4 x =2
—5x+8y =9 |-15x+24y = 27 Y= 1) 11
—11y = 32

71. Anade una ecuacion a 3x — 2y = 5 para formar un sistema:
a) Que no tenga solucion.
b) Que tenga infinitas soluciones.
c) Que tenga una unica solucién. ; Puede ser esta solucién (x =3, y=1)? ;Y podriaser (x=7, y = 8)?

Sea ax + by = ¢ la ecuacion que se anade a 3x — 2y = 5 para formar un sistema.

a) La ecuacion ax + by =c debe cumplir que % = % * % . Por ejemplo, 3x -2y =9.

b) La ecuacion ax + by =c debe cumplir que gz % = % Por ejemplo, 6x — 4y = 10.

c) (x=3, y=1)no sera solucion del sistema porque no satisface la ecuacion 3x — 2y = 5.

(x =7, y = 8) satisface 3x — 2y = 5. Por tanto, sera solucion si satisface 3x — 2y = 5. Es decir, si 7a + 8b = c.
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72. Resuelve los siguientes sistemas.

x_2y _ X ¥ _,
- L
) {5 ) J3
+ Y _ e XYoo
10 6 6 4
b) ’2‘""21 ) [32xen-ay =1
Sx+3y=5 4x—-2(3y+1)=8

a) Se resuelve el sistema por el método de reduccion. La solucion del sistema es (x = 10 y = —6).
X_2ZY _g [ 3x-10y= %0
5 3 —3x+25y =-180

X Sy
—+——=-6 =
10+ 6 15y =-90

=>y=-6=3x-10-(-6)=90= x=10

b) Se resuelve el sistema por el método de sustitucion. La solucion del sistema es (x =5 y = 4).

x—-y=1
x=1+y _ _ _ _ _
{g)Hgy:53{Sx+15y_10038(1+y)+15y—100:>8+8y+15y—100323y—92:y—4:x-5
5 4

c) Se resuelve el sistema por el método de reduccioén. La solucion del sistema es (x =6 y = 4).

xX_Y_ 2x-3y =0

3 2—03{2X+3;/:24:x=6:2-6—3y:03y=4
XY o2 ax =24

6 4

d) Se resuelve el sistema por el método de igualacién. La solucion del sistema es (x =1y =-1).

3(2x+1)-4y=1_ (6x+4y=2 _ (3x+2y=1 2, [9x+6y=3 | 1 )
{4x—2(3y+1):8 {4x—6y=10:> 3xlay 45 LA ux By o R 18 182 =y 11

13x =13

73. Observa la siguiente grafica.

1-

iy

a) ¢Qué sistema representan las rectas?

b) ¢Cual es la solucion de dicho sistema?

y=x-2
2 {y=6—x

b) Lasolucidnes (x=4, y=2).

74. Actividad resuelta.
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75. Estudia el nimero de soluciones de estos sistemas sin resolverlos.

—-6x+2y =10 2x+y =1 3x+2y =2
a) b) c) 13
3x-y=-5 X+2y=-4 Ex+y=4
6x+10

a) Larecta—6x + 2y = 10 se puede escribir como y = , cuya pendiente es gz 3.

La otra recta, 3x — y = -5, se puede escribir como y = 3x + 5 cuya pendiente también es 3.
Las dos rectas tienen la misma pendiente, por lo que o seran paralelas o seran coincidentes.

. . 10
Como la ordenada en el origen de la primera recta es - = 5 vy, la de la segunda 5, entonces las rectas son

coincidentes y, por tanto, el sistema tendra infinitas soluciones.

b) Larecta 2x + y = 1 se puede escribir como y = —2x + 1, cuya pendiente es —2.

La recta x + 2y = 4 se puede escribir como y = 4 , cuya pendiente es % .

Las rectas tienen distinta pendiente, por lo que seran secantes y, por tanto, el sistema tendra una solucién.

c) Larecta 3x + 2y = 2 se puede escribir como y =

2 . -3
, Cuya pendiente es -

La otra recta, %x+y =4 , se puede escribir como y = —%x+4 cuya pendiente también es _2—3 .

Las dos rectas tienen la misma pendiente, por lo que o seran paralelas o seran coincidentes.

Como la ordenada en el origen de la primera recta es 1, y la de la segunda, 4, entonces son paralelas y, por
tanto, el sistema no tendra solucion.

76. Calcula el valor de la x en el sistema, si a, b, ¢, d, py g son numeros cualesquiera. ax +by = p}
cx+dy=q
y- p—ax
{ax+by =P b P78 _G7CX _ 4 adx=gb-bcx = x(bc-ad)=qb-pd = x _gb-pd
cx+dy =q _9-¢ox b d bc —ad
y = —
d
_y?2
77. Se ha representado la grafica de una recta y la de la parabola y = %GX ¢ Qué sistema representan?
Resuelve analiticamente dicho sistema.
Y|
1
I AT
_ —x*+6x Xx=4=y-4
= = =
2 X rox +6)(:1x+2:x2—5x+4:0:x:5i3:> 5
1 2 2 2 xX=1=y==
y =Ex+2 2

78. Actividad resuelta.
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79. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones no lineales.

a) 3x2+y?=12 o) x*+3xy +y?=61 e) 5x2+y?=25
xy =-3 x-y=12 3x2-y?=-25
— 2: 2 _ 2= - 2=1
b) (x-y) =49 d) {x 2y? =46 f {(x2 y)2
X2 +2xy+y*=9 xy =84 x*—-y* =7

a) Las soluciones del sistema son (\/5—\/5) , (—\/5\/5) ,(x=1,y=-3)y(x=-1,y=23).

2.2 3x2+y?=12 a2
{3" Ty ‘123{ -3 :>3x2+(—3j :12:>3x2+%:1233x4—12x2+9=0:>x4—4x2+3:0
Xy =-3 y=— X X
X

=>x' -4 +3=0 yx2=Z:>ZZ—4Z+3=0:>Z:—4i2:> z=3=x=3=x=:3
2 z=1=x*=1=x==1

Six=x/§3y:_—3: 3:six= 3sy=—"=3;six=1=y=-3;six=-1=y=3

3
N3 N
b) Las soluciones del sistema son (x=5,y=-2), (x=2,y=-5), (x=-2,y=5)y (x=-5, y = 2).
_ 2 _ _ 2 _ _ _
(x-y) =49 N (x-y) _493 X—y==7
X2 +2xy +y* =9 (x+yy2=9 X+y=13
Quedan cuatro posibles sistemas:
x—y:7:>{xz5 . xX-y=7 2{)(:2 . x—y:—7:>{x:_2 . x—y:—7:>{x:_5
Xx+y=3 ly=-2 x+y=-3ly=-5 X+y=3 y=5 X+y=-3 |y=2
c) Las soluciones del sistemason (x=3,y=4),(x=-3,y=-4), (x=4,y=3)y (x=—4, y=-3).

Xx? +3xy.+ y? = 61
_12 =
y

144

2

2 a_|
{x +3xy +y? =61 +364y2=61= y*—25y2+144 =0

Xy =12 X

25i7:> z=16=>y*’=16=>y =14

4_ = = 2 _ = =
=y -25/+144=0 ey’ =7z =72-257+144=0=>z 9y =9 y 213

Siy=4=x=3;siy=-4=>x=-3;siy=3=>x=4;siy=-3=>x=-4

d) Las soluciones del sistema son (x =7,y =12)y (x =7, y =-12).

_2yr—ap  |X Y =4 S0s6
{ é:‘* =, _84 = 122 2% = 46 = 7056 — 2y* = 46y> = y* +23y> —3528 = 0
Xy = =—

y

_ 2 _ —
) 4237352820 ey =7 = 72+ 237-3528 =0 = 7= 20121 _ [49=y* =49 =y =7

2 ~-72 = y? = -72 Sin solucion
Siy=7T=x=12;siy=-7 = x=-12.
e) Las soluciones del sistemason (x=0,y=0)y (x=0, y=-5).
2 2:2
Xy =25 =>x=0=>y’=25=>y=15
3x?-y?=-25
8x?2 =0
f) Las soluciones del sistema son (x =4, y=3)y (x=-4, y =-3).
(x=yP=1_ [(x-y) =1
X -y’ =7 " |(x-y)x+y)=T"
Quedan dos posibles sistemas:
. X—y=1:>{x:4 . X—Y=—1:>{x:—4
x+y=7"1ly=3 X+y=-7 (Y=-
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80. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones exponenciales y logaritmicos.

a) {2" +5' =9 b) {Zlogx +tlogy=5 {5“2 -4 =-3 . {Iogx +logy =2

2X+2 L 5Y+1 — 44 log (xy) =4 3.5x+1 _4y-2 — _ x -6y =1
a) La solucion del sistemaes (x =2, y=1).
2X=t
2X 45y =9 2*+5Y =9 5-s [t+s8=9 t=9-s 2X=4=x=2
s=5=t=4
{2**2+5y*1=41:>{4-2X+5-5y:41 = {4t+5s:41:>{4t+5s=41:> = :{5y=5:y=1
b) La solucion del sistema es (x = 10, y = 1000).
- log(x%y)=5 2y, = 10° 2 5
{I2|OQX+IOgy_5=> g( y) = XY :>Xy:£:>x:10:>y=103=1000
og (xy) =4 log(xy)=4  |xy=10* = xy 10
c) El sistema no tiene solucion.
25.5 -4 =-3 &=t (25t—s=-3
5X2 _ 4y — _3 =s -13 -13 <.
= = 240t+16=25t+3 =>t=—— =5 =—— Sin
{3~5*+1—4y-2:—1 15.50 -2 _ 4 7 Y15t - 4 215 215
16 16
solucién.

d) La solucion del sistema es (x = 25, y = 4).

- | =2 =102 _
{Iogx+|ogy_2:> og(xy) _ =10 o (146y)y =100 = 6y +y 100 =0 = y — 1++/1+ 2400
x—6y =1 X =1+6y X =1+6y 12

4
:{—50 =>y=4=>x=25
12

81. EIl cuadrado siguiente es magico porque sus filas, sus columnas y sus diagonales suman lo mismo.

3x+1 5x 11 -x
a 2x+5 d
b x+4 c

¢ Qué numero representa la letra d?
12fila=2%columna = 3x+1+5x+11—-x=5x+2x+5+x+4=>x=3
12 diagonal = 12fila = 3x+1+2x+5+¢c=3x+1+5x+11—-x=>c=2x+6=12

12fila=32columna = 3x+1+5x+11-x=11-x+d+c=>d=8x+1-c=24+1-12=13

82. Laimpresora ha soltado una mancha de tinta en una ecuacion. Si la solucion es x = 12, ;cual es el nUmero

oculto? %—)H-. =x-10
X_X*e g0 12 12+ 4y q0m6-12F0 Lpeo2-12t0 s 12F 6 12iem a4
2 4 2 4 4 4 4

x2+y?=221

83. Resuelve el sistema { de este modo:

xy =170
1.° Multiplica por dos la segunda ecuacion y suma las ecuaciones.

2.°Resta el doble de la segunda ecuacién a la primera y resuelve el sistema obtenido.

3.° Escribe las soluciones que se obtienen.

{Xz tyr =221 {Xz ty =221 {Xz +y*+2xy =361 = {(x+y)2 = 361 que da lugar a cuatro sistemas:

xy =70 2xy =140 X +y?-2xy =81 [(x-y) =81

x+y:19:>{x:14. x+y:19:>{x:5 . x+y:—19:>{x:_5 . x+y:—19:>{x:_14
X-y=9 y=5 x-y=-9|y=14 X-y=9 y=-14 X-y=-9 y=-5
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84. El periodo de vida de una ballena es cuatro veces el de una cigiiefa, que vive 85 afios mas que un conejillo
de indias, que vive 6 afios menos que un buey, el cual vive 9 afios menos que un caballo, que vive 12 afios
mas que un pollo, que vive 282 aiios menos que un elefante, que vive 283 afios mas que un perro, que vive
2 ainos mas que un gato, que vive 135 afios menos que una carpa, que vive el doble de un camello, que vive
1014 anos menos que el total de los periodos de vida de estos once animales. § Cuanto vive un caballo?

Ciglena: x afios Buey: x — 79 afios Elefante: x + 200 afios Carpa: x + 50 afos
) . ) ~ ) ~ . x+50 .
Ballena: 4x afios Caballo: x — 70 afios Perro: x — 83 afios Camello: afios
Conejo: x — 85 afios Pollo: x — 82 afios Gato: x — 85 afios
Xx+50 _ x+50

X+4x+x—-85+x—-79+x—-70+x-82+x+200+x—-83+x—-85+x+50+ + 1014

27x—418 = x + 50 + 2028 = 26x = 2496 = x = 96

Un caballo vive 26 anos.

85. Baskhara, matematico hindu del S.XIIl, escribié en el libro Lilavati, el siguiente problema: “La raiz cuadrada
de la mitad de un enjambre de abejas se esconde en la espesura de un jardin. Una abeja hembra con un

. 8 .
macho quedan encerrados en una flor de loto, que los sedujo por su dulce perfume. Los 9 del enjambre
quedaron atras. Dime el numero de abejas.”

Sea x el numero de abejas del enjambre.

9

, 9

\ﬁ+2+8—xzx:> X X g XX g X ok 153x+648=0 = x = 100135 ]2
2 9 2 9 2 81 9 4

72

En el enjambre habia 72 abejas.

86. Una empresa mezcla pasta de papel de baja calidad, que compra por 0,25 €/kg con pasta de papel de
mayor calidad, de 0,40 €/kg, para conseguir 50 kg de pasta de 0,31 €/kg. ¢ Cuantos kilogramos utiliza de
cada tipo de pasta?

Sea x los kilos de pasta de papel de baja calidad e y los kilos de pasta papel de mayor calidad.

{x+y:50 2{x:50—y

0,25(50 - y)+0,4y =15,5 = 0,15y =3 = y = 20 = x = 30
0,25x+ 0.4y 500,31 10,25 + 0,4y = 15,5~ > 22(50-¥)+ 04y ToYEe= =X

Se utilizan 30 kg de pasta de baja calidad y 20 kg de pasta de mayor calidad.

87. Emprende.

En una reunién cada persona saluda al resto de asistentes. Si has contado 66 saludos. ;Cuantas personas
han asistido?

Sea x el numero de personas que asistieron a la reunion. Cada persona dio la mano a x — 1 personas.

_1123_{12

=66= x(x—1)=132=x¥-x-132=0= X > =111

x(x—=1)
2

A la reunion asistieron 12 personas.

88. - Anda, Alba, dame 20 € y asi tendré el triple del dinero que tu.
— Qué graciosa eres Paula, dame tu 10 € y asi tendremos las dos la misma cantidad.
¢Cuanto dinero tiene cada amiga?
Sea x el dinero, en euros, que tiene Paula e y el dinero, en euros, que tiene Alba.

20 = 3(y - 20 _3y_
{“ (v )3{’( 3y -80 3 80—y 1202y —100=>y =50 = x =70

x-10=y+10 x=y+20
Paula tiene 70 €, y Alba, 50 €.
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94

89.

90.

91.

92.

93.

Un ciclista ha calculado la velocidad idénea para hacer un viaje de 30 km. Pero se entretiene y sale 3
minutos mas tarde, con lo que viaja 1 km/h mas deprisa y llega a tiempo. Determina la velocidad prevista
del ciclista.

Sea x la velocidad idonea que habia calculado el ciclista e y el tiempo que iba a emplear en el viagje.

30 = xy y=£ 30
{ = X =30=30-0,05x +——-0,05 = 0,05x?+0,05x -30=0 =
30:(X+1)(y_0105) 30:xy—0,05X+y—0,05 X
-1+
:x2+x—600=0:x:ﬁ:{24
2 -25

La velocidad prevista por el ciclista era 24 km/h.

Ana, Bea, Clara y Delia se pesan de dos en dos. Ana y Bea pesan 88 kg, Bea y Clara pesan 91 kg, Clara y
Delia pesan 86 kg. En ese momento, Delia dice que no hace falta hacer mas pesadas. ;Cuanto pesan Ana 'y
Delia juntas?

Ana + Bea = 88 Bea + Clara = 91 Clara + Delia = 86
Sumando la primera igualdad con la tercera: Ana + Bea + Clara + Delia = 88 + 86
Como Bea + Clara = 91, entonces Ana + 91 + Delia = 88 + 86 = Ana + Delia = 83

Anay Delia pesan 83 kg juntas.

Calcula las dimensiones de un rectangulo sabiendo que su diagonal mide 15 cm, y su area, 108 cm?.

Sean x e y las dimensiones del rectangulo.

X2+ y? =152 XP4y? =152 o 0an?
{ —{_ 108 :[—j +y? =152 = 108% + y* = 225y% = y* ~225y2 111664 =0 e )’ = z
x-y =108 X*T y

:>zz_225z—11664:o:>z:@:>{

144 = y*>=144= y=:+12
81= y?=81=> y =19

Las soluciones negativas no las consideramos porque las dimensiones de un rectangulo tienen que ser positivas.
Siy=12=x=9;siy=9=x=12.

El rectangulo tendra por dimensiones 9 cmy 12 cm.

El area de un rombo son 120 cm’ y la proporcién existente entre la diagonal mayor y la diagonal menor es
10:3. Calcula la medida de las diagonales.

Sea D la medida de la diagonal mayor y d la medida de la diagonal menor.
Dd Dd =240

2120 ) S 0.30 _240 D7 =800 D =800 —20v2 s d = 322 g
3D =10d B 10 10

La diagonal mayor mide 20v2 cm y la menor 62 cm.

Las edades actuales de una mujer y su hijo son 49 y 25 ainos, respectivamente. ;Hace cuantos anos el
producto de sus edades era 640?

Edad actual Edad hace x afios
Madre 49 49 — x
Hijo 25 25— x
+
(49 — x)(25 — x) = 640 = 1225—74x+x2=64o:>x2—74x+585=0:x=@={85

Hace 65 afios no pudo ser porque no habian nacido. Por tanto, hace 9 afios el producto de las edades de la mujer
y de su hijo era 640.
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94.

95.

96.

97.

98.

En unos laboratorios se ha comprobado que el nimero de células de una muestra se quintuplica cada
minuto transcurrido. Si inicialmente habia dos células, ¢cuantos minutos deben transcurrir para que el
numero de células sea de 19 531 2507

Sea x los minutos que deben transcurrir para que el nimero de células sea de 19 531 250.
2-5=19531250 = 5"=9765625=5=5""=x=10

Deben transcurrir 10 minutos.

Una muestra radiactiva se va desintegrando de modo que, cada cinco afos, su masa se reduce a la mitad.
Si se tienen 800 g de dicha sustancia radiactiva, ¢ en cuanto tiempo su masa se reducira a 50 g?

Sea x el tiempo que ha de pasar para que su masa se reduzca a 50 gramos.
X
1)5

1% 5 X 4 X
800|=| =50=|—=| =—=25=2"=>—-=4=x=20
2 2 5

Han de transcurrir 20 afos.
. . ‘. 1 1
Si ry s son las soluciones de la ecuacion ax* + bx + ¢ = 0, el valor de —+—; es:
r’ s

2 2 2 _
A. b*-4ac g, X -dac c. b-Zc p. 22

2a c? a’c?

. . o -b c
Si ry s son las soluciones de la ecuacion ax’ + bx+c=0, entonces r+s=— yr-s=—:
a a

_bY _,¢
1 1 r*+s® (r+sy-2rs a a b?-2ac
ot 2T a2 T 2 = 2 = 2
re. s r’s (rs) (Cj c
a

La respuesta correcta es la C.

2
. e XP—bx m-1 . :
Si la ecuacion ———— = ——— tiene soluciones opuestas, el valor de m debe ser:
ax+c m+1

a-b B a+b
a+b " a-b

c. 1 D.
c a

XEZDX M1 (m+ 1)0¢ - bx)x = (m = 1)(ax + ©) = (m + 1)(6¢ = bx) — (m - 1)(ax + ¢) = 0
ax+c  m+1

(m+1)x2+(—mb—b—ma+a)x—mc+c=0

Como las soluciones son opuestas, el coeficiente de x debe ser cero:

-mb-b-ma+a=0=-b+a=mb+ma=a-b=m(a+hb)= m:a_z
a+

La respuesta correcta es la A.
La solucion del sistema 3 =81 verifica que:

81v =3 ade:
A. No tiene solucién C. x e yson de distinto signo.
B. x= %, y =% D. Nada de lo anterior es cierto
3% =81 3y =34 x+y=4 x=4-y B B 15 17
{81“ :3:{34X,4y :3:{4X_4y:1:{4x_4y:1:>4(4—y)—4y—1:16—4y—4y—1:y—?:>x—?

La respuesta correcta es la D.
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Encuentra el error

99. Pablo se alegré al ver que la ultima pregunta del examen consistia en resolver una ecuaciéon de primer

grado. Y se confié y ni siquiera comprobé su solucion. Observa como resolvié la ecuaciéon y encuentra su
error.

x+1_2x-4 _x-3 2(x-1) 2x-4_3(x-3)

=>2(x+1)-2x-4=3(x+3)=>2x+2-2x-4=3x-9=>
3 6 2 3 6 2

:>7=3x:>x=%

La respuesta es incorrecta porque los denominadores de la segunda ecuacién equivalente deberian ser todos 6, el
signo del 4 de la tercera ecuacion equivalente deberia ser un mas y, ademas, en el paréntesis de esta tercera
ecuacion deberia aparecer x — 3.

X+1 2x-4 _x-3 2(x-1) 2x-4 _3(x-3)
3 6 2 6 6 6
=>15=3x=>x=3

=2(x+1)-2x+4=3(x-3)=>2x+2-2x+4=3x-9=

PONTE A PRUEBA

La civilizacion del futuro
Actividad resuelta.

La conduccién del gas

El croquis muestra dos puntos, A y D, entre los que se quiere construir un canal para conducir el gas. Como se
quiere aprovechar un trozo de un antiguo canal que unia los puntos B y D, hay que ubicar el punto C donde se
uniran el tramo nuevo y el reformado. El coste del tramo nuevo AC es de 10 €/m, y el de reparar cada metro del
tramo antiguo CD es de 2 €.

La tabla muestra las tres opciones que se consideran para ubicar el punto C.

Opcion | Il ]
Distancia BC 30m 50 m 100 m

Indica cual es la opcién mas econémica.
Opcién I: AC =+v30?+752 =80,78 m y CD: 250 — 30 = 220 m = Precio canal = 80,78 - 10 + 220 - 2 = 1247,80 €
Opcién Il: AC = +/50%2 +75% =90,14 m , CD: 250 — 50 = 200 m = Precio canal = 90,14 - 10 + 200 - 2 = 1301,40 €

Opciodn Ill: AC =+4100% +75% =125m, CD: 250 — 100 = 150 m => Precio canal = 125 - 10 + 150 - 2 = 1550 €

La opcion més econémica es la I.

Calcula la distancia x que deberia tener BC para que el coste total fuera 1270 €.
Llamamos x a la distancia BC e y a la distancia AC.
X2+752:y2 X2+752:y2
= =
2(250-x)+10y =1270 x =5y -385

3850230 _ (85— x = 40
Y="s  ~

(385—5y)" +752 = y? = 24y? —3850y +153 850 = 0 =

7542 = x=-7,9

BC deberia medir 40 m para que el coste total fuera 1270 €.
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La glotocronologia

La glotocronologia es una disciplina a caballo entre la lingiiistica y las matematicas que se ocupa de la relacion
entre las lenguas a lo largo del tiempo. Fue desarrollada por el lingiiista Morris Swadesh partiendo de dos
principios:

. Existe un vocabulario basico en cada lengua, y es relativamente estable.
. Las palabras basicas desaparecen de forma constante a una tasa del 14 % cada milenio.

Segun la teoria de Swadesh, si una lengua originariamente tenia Ny palabras, el nimero N de palabras que se
conservaran después de t milenios viene dado por la expresion N= Ny - (1 — 0,14)".

1. ¢Cual es la tasa de palabras basicas que se conservan? Justifica que no depende del nimero original de
palabras.

La tasa de palabras basicas que se conservan es Nﬂ =0,86', que no depende del niumero original de palabras.
0

2. Dos lenguas emparentadas comparten hoy el 90 % de sus palabras basicas. De acuerdo con el método de
Swadesh, ¢ hace cuanto tiempo fueron la misma?

A. 7000 anos B. 700 anos C. 800 aios D. 8000 aios

Como ﬂ =0,86' tenemos que 0,9 = O,86t y, por tanto, t = M =0,7 milenios, es decir, 700 anos.

N, log0,86

La respuesta correcta es la B.

3. Lalengua indoeuropea, de la que entre otras muchas lenguas provienen el castellano, el hindi, el noruego
o el yiddish, tuvo su origen aproximadamente en el 3000 a. C. Aplicando la teoria de Swadesh, ¢qué
porcentaje de palabras basicas de tu lengua tiene su origen en la indoeuropea?

Como han pasado 5 milenios, se tiene que Nﬂ =0,86° = 0,47 . Se conserva.el 47 % de las palabras basicas.
0
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AUTOEVALUACION

1. Resuelve las siguientes ecuaciones polinémicas.

a) 32X+ g5 g 3x-1.1 b) 6x*+ 7x° —52x* - 63x-18=0
2 4 2
a) SO g gy 3X T o+ 6-20x+60=3x—1+2=-35x=—65= x=22_13
2 4 2 35 7
2 1 . 2 1
b) P(x)=6(x—-3)(x+3)| x+— || Xx+—|= Soluciones: x=3,x=-3,X=—— yX=——
3 2 3 2
6 7 -52 -63 -18 -8 -2
3 18 75 69 18 12" 3
6 25 23 6 0 6X+7x+2=0= x— 2349748 741
-3 —18 -21 -6 12 1216
6 7 2 0 12 2
2. Resuelve estas ecuaciones racionales.
4x+5 1 x*-3 -3 3 8 X +1
a) = b) = c) + =
3 2x +3 2 2x% +1 x-2 x+5 x*+3x-10
-2
2244/
a) PO 1 (4xi5)(2x43)=3 =8 +22x 112 =0 x= 222100 ) 45 3
3 2x+3 £
16 4
2_ —_
) X 3-8 L (x-3)(2x+1)=-6=2x' ~5x2+3=0
2 2x2 +1
5+25-24 541 z=1=x* =12 x=11
2 =5 +3=0yz= =27 -52+3=0=>z="— - F 6 8 3
4 4 F=—F—5 X 3-F %=+
4. 2 2
¢) 3 8 x+1 3(x+5)+8(x-2) X+1 :>3x+15+8x—16=x+1:x=%

X—2 x+5 x2+3x-10 (x—2)x+5) _ (x—2)(x+5)

3. Resuelve las siguientes ecuaciones.

a) Vax+13+2=+/-2x+3 b) log,¥/81=3x+2 c) 9°-10-3+9=0
—26+28 1

a) 4Ax+13+4V4x+13 +4=-2x+3 = 2J4x+1 :—3x—7:9x2+26x—3:03x:T: 9
-3

o 1}g+13+2¢,/—§+3:>x:% no es solucion o V12113 +2=16+3 = x=-3 es solucion

4
b) |0933/8—=3X+23§/8—1=33“2:>35=33“2:%:3x+2:4=15x+10:>x=%=%

c) 9-10-3+9=0=3%-10-3+9=0

ez 2 102+9=0— Z:1Oi\/100—36 _10+8 _[9=3 =9=>x=2
2 2 123" =1=x=0
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2x+5y =19

4. Resuelve el siguiente sistema lineal:
3x-y=3

- 2x+5y =1
{2X+5y 19:{ XY =19 o 5(3x—3) =19 = 2x+15x—15 =19 = 17x =34 = x =2 = y = 3

3x-y=3 y=3x-3

3x2+2y? =29

5. Resuelve el siguiente sistema no lineal:
x2-4y =5

6i\/6—4 = x=43

3xP+2yt=20  [IP42yt=29 . o o 64464
=Yy Ay i=R= Y =TT = YV 2107 = x2 = -23 Sin solucién

x2-4y =5 = 3x?2-12y =15
2y2 +12y =14

6. ¢Cuanto mide la hipotenusa de este triangulo rectangulo?

BX—22=x2+ (2x+ 2P > 9 +4—12x =22+ bl +4+8x = b2 —20x=0  « -2
=4x(x-5)=0= x= g = La hipotenusa del triangulo mide 3 - 5 -2 =13. .
X+

7. Un grupo de estudiantes decide contratar un autobus. Si cada uno paga 14 euros, faltaran 4 € para poder
pagar el autobus, pero si cada uno paga 16 €, sobraran 6 €. ;Cuantos euros debe pagar cada uno para
recaudar el precio exacto?

Llamamos x al precio del autobus e y al numero de alumnos que van a la excursion.

{x:14y+4

=14y +4=16y-6=>10=2y =>y=5=x=74
x =16y —6

El precio del autobus es 74 € 'y van 5 amigos. Cada uno tendra que pagar 14,80 €.
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