Solucionario del libro del alumno

Solucionario

6. Funciones lineales y cuadraticas

ACTIVIDADES

1. A partir del enunciado verbal que nos indica la relacion
entre las dos variables, podemos obtener el resto de
datos y formas de expresar la funcion.

a)|  x(min) 0o | 10 | 30| 50 | 60 |625

250

y=f)L | o | 40 | 120 | 200 | 240

b) D(f) = [0,62,5]. A los 62,5 minutos, la banera estara
completamente llena.

R(f) = [0,250]
y =1x) = 4x

c) A partir de los datos de la tabla de valores:
y(b)
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2. Respuesta abierta.
3. X)= 2x+1
—2 -1 0
-3 -1 3
Y
all
21
s 6 a4 2f| 2 1 & 8 x
2
—DiH =R
RH =R

1
Puntos de corte con el gje OX: (_E' O)
Puntos de corte con el eje OY: (0, 1)

Crecimiento y decrecimiento: la funcién es creciente
en todo el intervalo de x.

Tasa de variacion media: la TVM en el intervalo
(—o0, + o0) corresponde a la pendiente de la recta que
es 2.

Méaximos y minimos: no presenta.

4,

7.

Continuidad y discontinuidad: es funcién continua en
todo el intervalo de x.

Simetria y periodicidad: la grafica no es simétrica
respecto al eje de coordenadas ni respecto al origen
de coordenadas. La funcién no es periddica.

a) Los puntos de corte con los ejes son (-3, 0), (<1, 0) y
©, 9

b) Es creciente en los intervalos (-3, —2) y (-1, + =) y es
decreciente en los intervalos (-, =3) y (-2, —1).

c) Es simétrico respecto a la recta x = 2.
d)La TVM en el intervalo (-2, —1) es —1:

fe)-f(=2) _0-1_ |
—“1-(=2) 1

a) Se obtiene trasladando la grafica de la funcién dos
veces hacia la derecha.

b) Al ser periédica, se verificara que:
fi7)=f8+4)=1(3) =1
f13)=f1 +4-3)=1f1)=2
f(1603,5) =f(3,5 + 4 - 400) =f(3,5) = 1,5
a)D(f) =R

b) La funcion presenta un maximo relativo en x =-2,5y
un minimo relativo en x = 1.

c) Puntos de corte con el eje OX: (-4, 0), (-1, 0) y (3, 0)
Punto de corte con el gje OY: (0, -2 ,3)

d) La funcion crece en los intervalos: (e, =2 ,5) U (1, o)
La funcion decrece en el intervalo: (-2, 5 ,1)

a) x — longitud del lado del triangulo equilatero.

y — perimetro del triangulo equilatero.

1 2 3 4 5
3 6 9 12 15

10t

15 -0 5 i 5 10 X
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b) Una funcion afin. X 1 2 3 4 5
c)m=3 y 3 8 15 | 24 | 35

La expresion algebraica es y = 3x.

d)y=3x=3-8=24

El perimetro es 24 cm.

8. a)x — longitud del lado del triangulo equilatero.

y — perimetro del triangulo equilatero.

0 10 | 20 | 30 | 40

5 6 7 8 9 2
Y]
" Y=X(Xx+2)= y=x"+2x
1o§ M.l 4s) | O | 1 2 | 3| 4|5 | 6
:/.// wm) | 2 |27 | 42 | 47 | 42 | 27 | 2
54
i Y
45
L e 40
5 10 15 20 25 30 35 40 X 35
30
b) Una funcioén afin. 25
20
1 2
m=—-=—=0,1 15
M=15""20 10
La pendiente es O,1. ’
5 1 2 3 4 5 X
La ordenada en el origen es 5.

La expresion algebraica es y =0,1x +5.
12. ) V(l, ﬂ) b) (l@)
d)x=60=y=0,1-60+5=11 6 12 6 6
1 61 1
Costara 11 euros. Q) V(_Z’ §) d) V(_E' _13)
9. a i
) Tiempo en horas (x) 1 2 3 13. )y = 8¢
Coste en euros (y) 7 7 7 o -b
La coordenada x del vértice es: x = %5 =0
Y
T La coordenada y del vértice es: y =8-02=0
el
Veértice: (0, 0)
sl
T Eje: x = =9 =0
pui 2a
2: Puntos de corte con el gje OX'y OY: (0, 0)
b)y =x?-2x
423 2 4 6 8 0 X La coordenada x del vértice es:
b) La pendiente de la recta es 0. X = b_2 = x=1
2a 2
La ordenada en el origen, b =7. La coordenada y del vértice es:
10. 4ac-b?
y= =y=-1
X 4a
Otra manera mas sencilla de hallar y es a partir de la
expresion algebraica:
X+ 2

2 _ 42 _
X — longitud de la altura del rectangulo. y=x"-2x=1-21=-1

y — éarea del rectangulo. Vertices: (1, -1)
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Eje:x=1

Puntos de corte con el gje OX: (0, 0), (2, 0)

Puntos de corte con el eje OY: (0, 0)
C)y=—x"—2x+1

Vértices: (-1, 2)

Eje: x = -1

Puntos de corte con el gje OX:
(-1++4/2,0), (-1-+2,0)

Puntos de corte con el eje OY: (0, 1)

15. a) Es cierta.

b) Es cierta.
d)
c) Es falsa, en el intervalo (-1, 3), es: f(x) > g(x).
Vértice: (O, 3) o) Es cierta
ierta.
Eje:x=0

16. a) El grafico de una funcion par es simétrico respecto

Puntos de corte con el eje OX: no existen al eje de ordenadas y el de una impar es simétrico

Puntos de corte con el eje OY: (0, 3) dos variables, respecto al origen de coordenadas.
podemos obtener el resto de datos y formas de ex- b) Y
presar la funcion.

14. ¥

o] 17. Funciones de primer grado son: a, b, e.

T Funciones de segundo grado son: ¢, d, .

1 18. g Twm[1,3]= B _4-3-41_12-4 _8_,
—t—t——+—+—+ —+—t—t—+—+ 3-1 2 2 2
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 X

Y 3-1 2

24+

ol :10—6:£:2

201 2 2

181

T3] = 2= _ (8:-3-D=(3:1-1) _

1‘2‘: 3-1 2

10+ _—10—(—4)_—1O+4__§__3

Z: 2 2 2
T d) TVM[1,3] =" UORIU
o ) 3-1
—'54\—'3—'2—'170'2'3115X 2 o A\ (2 _o4_
il =(3 2:3-1)—(-1 211)=
2
_(9-6-1)-(-1-2-1) _(-16)-(-4) _
2 2
_ —16+4__E__6
2 2
2
[13]- L€/ _ (8°-9)-(r-9) _
_0-(-8)_8_,
== T5°
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19. &) TWM[-1.1]= fq)__(f_(ﬂﬂ _ (_2.1+5);£_12.(_1)+5] _

Por tanto, como la tasa de variacion media es negati-
va, la funcion f es decreciente.

9(0)-g(-2) _0-[2:(-2)°-3-(-2)] _

b) TVM[-2,0] = oo - >
144
2

Por tanto, como la tasa de variacion media es negati-
va, la funcion g es decreciente.

©)
Por tanto, como la tasa de variacion media es positi-
va, la funcion h es creciente.
o) TWI[-3-1)= [ED=1C3)
-1-(-8)
_[[EB=ti=2=E=g)=2]
-1+3
_-8-(-20) -8+20 —2—6
2 2 2
Por tanto, como la tasa de variacion media es positi-
va, la funcién i es creciente.
20. &) TvM[-11]=TD=TCN _2=6_ 8 __,
1—(-1) 2 2
b) TVM[-11] = g)-g(1) _4-0__4 -0
1-(-1) 2 2
o TWM[—1,1]=20=ACD _1=(7) 8 _,
1-(-1) 2 2
21. a) La funcion f tiene una discontinuidad evitable para

x=1.

b) La funcién g tiene para x = —1 y x = 2 una discontinui-
dad de salto finito.

¢) La funcion h tiene para x = —2 una discontinuidad de
salto finito y para x = 2 una discontinuidad evitable.

d) La funcion i es continua en su dominio.

22. g) La gréfica de la funcion f es simétrica respecto al eje
de ordenadas; por tanto, es par.

b) La grafica de la funcién g es simétrica respecto al
origen de coordenadas; por tanto, es impar.

c) La grafica de la funcién h es simétrica respecto al eje
de ordenadas; por tanto, es par.

d) La gréfica de la funcion i es simétrica respecto al
origen de coordenadas; por tanto, es impar.

23. a) La funcion f es periddica y su periodo es 2[].
b) La funcioén g es periddica y su periodo es [J.
¢) La funcién h no es periddica.

24. Respuesta abierta.

2.8 x | 1] 0 | 1
3|0 |-3

—tt—t—+—+——§—+—+—+—+—+—+—+
6 -4 -2 2 4 6 X

Funcién lineal. m =-3, b = 0.

Pl x | o | 1 | 2

Solucionario

Funcioén afin. m =2, b =-3.

Of x | 0o | 1 | 2

Funcioén afin.m=-2, b = 4.
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df x 0 1 5 27. Sila representacion grafica de la funcion afin es una
5 5 recta paralela a y = 2x, tendra la misma pendiente, es
decir, m = 2. Por tanto: y = 2x + b.
Y[ Puesto que pasa por el punto P2, 7), se cumple:
& 7=22+b=>7-4=b=b=3
4t La expresion algebraica es: y = 2x + 3.

28. Una funcion afin es de la forma f(x) = mx + b.
fN)+3=f2)=>m-1+b+3=m-2+b=
=>m=3
f(x)=38x+b;

27 4.f(2)=f(6)= 4(3-2+b)=3-6+b=>

$4b—b=18—24:b=_8—6:—2

La expresion algebraica es: fix) = 3x — 2.

° - 0 29. [FH
—2 0 2 %m
Y
| e
all
2 o
A — !
T a) Funcion lineal.
41 bym =12, b = 0. Por lo tanto, y = 12x.
o)D) =R, R =R

Funcion constante m = 2, b = 0. d) Puntos de corte con el eje OX: (0, 0)

Punt rt | eje OY:
) [Tx 1 0 ] untos de corte con el eje OY: (0, 0)

6| 6 | -6 Funcién creciente en todo el intervalo de x.

TVM en el intervalo [1, 3]:
a (1)1 (2)-e
(2=

Es funcion impar ya que f(-x) = —f{x)

30. a) m=tg45°=1
y=x+b
P(3,2):2=-83+b=b=5
y=x+5

b)m=thO°=§

—§x+b
26. a)y=5 C)y =-3x y= 3

Funcién constante m =0, b = -6.

2
b)y=4 d)yzgx Q(3,1):1:§~3+b:>b=1—\/§

y:§x+1—\/§
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31. y=mx+b, P, -5), b=-2 La grafica de la funcion pasa por el punto P(3, 0):
5=m-2=m=-3 0=a-3°+b-3+24=
y=-3x-2 =0=9a+3b+24=3a+b=-8
32. A2 1), m= 4 Dado que una de las antimagenes de 0 por la funcion
es 4, se cumple:
Yy =mx+b;
0=a-4°+b-4+24=
4 11
1=§~(—2)+b:>b=§ =0=16a+4b+24 = 4a+b=-6
y = 4 X+ " Obtenemos este sistema de ecuaciones:
3 3
3a+b=-8 3a+b=-8
33. a) 4a+b=-6 [ —da-b= 6
—a=-2=a=2
3a+b=-8=3-2+b=-8=b=-14
Por tanto, es: y = 2x* — 14x + 24.
b) Y
36. a) x =1, V(-1 -8)
b)x =0, V(0, 2)
. gx=l V(l, 1)
4 48
N
T . dx=-4, V(-4, 1)
37. )X+ 10x+25=0=>x=-5
Puntos de corte con el gje OX: (-5, 0)
) b)x2—8x+9=0=>x=-9yx=1
Puntos de corte con el eje OX: (-9, 0) y (1, 0)
¢) La pendiente es negativa, por lo que la recta es de- OxX2-3x+2=0=x=2yx=1
creciente. .
Puntos de corte con el eje OX: (1, 0) y (2, 0)
ehiFuries g (;or‘[e conSeI e x: d)2x2 —x + 1 = 0 = No tiene solucion.
1
0=—§X+Z:>X=§ No hay puntos de corte con el eje OX.
Puntos de corte con el eje y: 38. a)y=x°-6x-7
3 3
y=0+—-—=y=— a=1>0, ramas de la parabola orientadas hacia
4 4 .
3 3 arriba, V' (3, -16), x = 3.
Los puntos de corte con los gjes son (—, O) y (0, Z) ;
1\ 2 Puntos de corte con el eje OX:
la pendiente y =3 - (—) .
6 X-6x-7=0=>x=-1yx=7
34. a) La relacion que se establece entre las funciones cua- Puntos de corte con el eje OY: y = -7
dréti | z\jl :
raticas y los gréficos es - o 3 E =
f-2,9-1; h-3 y | 0| 7 |-16|-12
b) Si, la gréafica de la funcion g puede obtenerse trasla- .
dando 2 unidades hacia arriba la grafica de la funcion s

fy la gréfica de la funcion h, trasladando 4 unidades
hacia abajo la de la funcion g.

35. Representamos la funcion de la forma:
y=ax?+bx+c.
Puesto que la imagen de 0 es 24, se verifica:

a-0?+b-0+c=24=c=24=
f(x)=ax®+bx +24
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— D) =R, R(f) = [-16, +) y=0=0=-x+12x-36=x=6
Puntos de corte con el gje OX: (-1, 0) y (7, 0) x=0=y=-36
Puntos de corte con el gje OY: (0, -7) X 3 4 6 8 9
Funcién decreciente en el intervalo (-, 3) y cre- y | 9| 4 O | 4| -9
ciente en el intervalo (3, +0). Presenta un minimo v

absoluto en x = 3.

Funcion continua en todo el intervalo de x. 2| 2

La gréafica no es simétrica respecto al eje de orde-
nadas o al origen de coordenadas. La funcion no
es periédica.

44

1, 3
=—X"—X+—
b) y 2 2

1
a= 2 >0, ramas de la parabola orientadas hacia

arriba, v(z, —l) X=2.
4

Puntos de corte con el eje OX:
— D =R, R(f) = [0, =)

l)(2—x+§:0:>x:1y x=3

4 4 Puntos de corte con el eje OX: (6, 0)
. 3
Puntos de corte con el eje OY: y = Puntos de corte con el eje OY: (0, —36)
X -1 0 1 2 3 Funcion creciente en el intervalo (—e, 6) y decre-
ciente en el intervalo (6, +0). Presenta un maximo
3 1
y 2 2 0 2 0 absoluto en x = 6.

Funcién continua. La gréfica no es simétrica res-
pecto al eje de ordenadas o al origen de coordena-
das. La funcién no es periddica.

d)y =2x% - 4x

a =2 >0, ramas de la parabola orientadas hacia
arriba, V (1,-2), x = 1.

y=0=0=2-4x=>x=0yx=2

X x=0=y=0

1 x |-1]o| 1| 2]3
6 |0 |=2]0]6®

;
— D =R RO = |-+~ ’
Puntos de corte con el eje OX: (1, 0), (3, 0)

Puntos de corte con el gje OY: (O, %j

Funcién decreciente en el intervalo (—eo, 2) y cre-
ciente en el intervalo (2, +0). Presenta un minimo
absoluto en x = 2.

Funcién continua. La gréfica no es simétrica res- S )
pecto al eje de ordenadas o al origen de coordena- Sl
das. La funcién no es periodica.

C)y =—x2+12x - 36 — D =R, R(f) = [-2, +)

a =-1<0, ramas de la parabola orientadas hacia Puntos de corte con el eje OX: (0, 0), (2, 0)

abajo, V (6, 0), x = 6. Puntos de corte con el eje OY: (0, 0)
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Funcién decreciente en el intervalo (—e, 1) y cre-
ciente en el intervalo (1, +0). Presenta un maximo
absoluto en x = 1.

Funcién continua. La grafica no es simétrica res-
pecto al eje de ordenadas o al origen de coordena-
das. La funcién no es periddica.

e y=-x>+5bx-4

a=-1<0, ramas de la parabola orientadas 6 4 2 ] 2 4 6 X

hacia abajo, V(E, g), X S i
2 4

2
y=0=0=-xX+5x-4=x=1yx=47

— D) =R, R(f) = [3, +<]. No corta al eje OX.

Punto de corte con el gje OY: (0, 3).

Funcién decreciente en el intervalo (—eo, 0) y cre-
ciente en el intervalo (0, +0). Presenta un minimo
y | -4 0 5 o | -4 absoluto en x = 0.

2

Funcién continua. La grafica es simétrica respecto
al eje de ordenadas: funciéon par. La funcién no es

Y
94:’ periodica.
o 39. 10=a-b+c
1 8=a-b
v e=¢ T 2-4a+2b
| 5% S e 8X 4=4a+2b+c -
‘2:’ La solucion del sistema de dos ecuaciones es
a=3yb=-5.
Lasolucionesa=3,yb=-5yc=2;
y=3x2-5x + 2.
40. a) Eje de abscisas: (-2, 0) y (3, 0); eje de ordenadas:

— D =R R = [g _wj (0, -6).
' 4 b) Eje de abscisas: (4, 0); eje de ordenadas: (0, —8).

Puntos de corte con el eje OX: (1, 0), (4, 0) : ) )
c) Eje de abscisas: (-1,5,0) y (1, 0) y ; eje de ordena-

Puntos de corte con el eje OY: (0, —4) das: (0, 3).
41. a)a=1,b=6yc=>5.

LLa abscisa del vértice es —2% = —i =-3.

. . 5 2.
y decreciente en el intervalo (5, +oo]. La ordenada del vértice es:

f(-3)=(-3)°+6-(-3)+5=9-18+5=—4

. : . 5
Funcioén creciente en el intervalo (—w, E)

Presenta un méaximo absoluto en x = g
Por tanto, el vértice es V/(-3,-4).

—-6+£+36-20 o
2

Funcién continua. La grafica no es simétrica res-
pecto al eje de ordenadas o al origen de coordena- 2

L o X +6x+5=0 x=
das. La funcién no es periddica.

-6+/16 —6+4
X=——"""&&

fly=x2+3 2 M= & X, =-5x, =1
a=1> 0, ramas de la paradbola orientadas hacia Por tanto, los puntos de corte con el gje OX son
arriba, V (0, ), x = 0. 5.0y (1. 0)
=] [ele] = 2 oo i lo
y =000 0=x*+3 e no tiene solucion Tenemos que x =0=> y =5. Asi, el punto de inter-
x=0=y=3 seccion con el eje OY es (0, 5).
o | 4 0 1 2 La representacion gréfica de f es:

7| 4| 3] 4
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-

b)a=-2,b=0yc=_8. Laabscisa del vértice es —2£ =0}
a

La ordenada del vértice es g(0) = —2-0° +8=8. Por
tanto, el vértice es V (0, 8).

2x*+8=02x’=8ox’ =4 x,=-2,X,=2.
Por tanto, los puntos de corte con el gje OX son
2,0y (2, 0).

43.

La representacion grafica de g es:

-3 2 0 4 3 X
=ir

C) a= % b =2yc =4.|lLaabscisa del vértice es
_3 = _L = _E = —4. La ordenada del vértice es
2a 2 1 1
4 2

f(-4) =%(—4)2 +2-(-4)+4=4-8+4=0. Por tanto,
el vértice es V (-4, Q).

Tenemos que x = 0 = y = 4. Asi, el punto de intersec-
cion con el eje OY es (0, 4).

42.

La representacion grafica de h es:

9 8 7 6 5 4 -3 2 -1 [0 1 2 X

Los puntos de corte de la funcién f con el eje OX son

(-4, 2)y (2, 0). Asi, la expresion algebraica es

f(x)=a-(x-2)-(x+4)=a-(x*+2x-8). Tenemos atin

que determinar el valor de a.

Sabemos que el punto (0, —6) pertenece a la grafica de f.
3

A, —6:a-(02+2-0—8):>—6:—8a:>a:g:azz.

Por tanto, la expresion algebraica de f es

f(x)=§x2+§x—6.
4 2

e Dominio: R

¢ Recorrido: [—4,5;+)

¢ Expresion algebraica: f(x) = %x (x-6)= %XZ -3x;
utilizar las coordenadas del vértice de la parabola para
determinar el valor del coeficiente: %

e Puntos de cortes con el eje OX: (0, 0) y (6, 0)
Puntos de cortes con el eje OY: (0, 0)

e |a funcién es decreciente en el intervalo (—oo, 3) y es
creciente en (3, +oo).

e |a funcion tiene un minimo absoluto en x = 3y no
tiene maximos.

e |a funcién es continua en todo su dominio.

Eje de simetria: la recta x = 3.

LLa funcién no es periddica.

e Tasa de variacion media en el intervalo [1, 2]:

TVM[1,2] = f(22)::(1) = _4"(1"2'5) =—4+425=-15

© grupo edebé



© grupo edebé

Solucionario del libro del alumno

44. 3) y|

=11
45, 4 /
-5 4 -3 —=2 -1 1 2 3 5 X
=i
/ ?
=3
4
-5

El dominio de la funcién es (—oo, 4) y su recorrido es (oo, Q].

46. En el primer intervalo, tenemos que
m:ﬂ: f(-1)—-1(-2) _2-0

Ax -1-(-2) 1
expresion algebraica del primer intervalo de f es

= 2. Por tanto, la

47.

48.

Solucionario

y =2x +b. Sustituyendo los valores de las coordenadas
de uno de los puntos de la recta, por ejemplo (-2, 0),
obtenemos el valor de b, que es 4. Por tanto, el primer
intervalo de la funcién es y =2x + 4.

En el segundo intervalo, tenemos que
m:ﬂ: f(1)—7(0) :ﬁ:
Ax 1-0 1

expresion algebraica del segundo intervalo de f es

y =—x+b. Sustituyendo los valores de las coordenadas
de uno de los puntos de la recta, por ejemplo (3, 0), ob-
tenemos el valor de b, que es 3. Por tanto, el segundo
intervalo de la funcion es y = —x + 3.

—1. Por tanto, la

El tercer intervalo es una funciéon cuadratica que corta
una sola vez el eje OX en x = 4. Asi, la expresion
algebraica es y =a-(x —4)* =a-(x* —8x+16). Susti-
tuyendo los valores de las coordenadas de uno de los
puntos de la parabola, por ejemplo (5, 1), obtenemos el
valor de a, que es 1. Por tanto, el tercer intervalo de la
funcion es y = x2 —8x +16.

Por tanto, la funcion definida a trozos es:
2x+4 six <1

f(x)=<—-x+3si —1<x<3
x?-8x+16six >3

e Dominio: [-5, 7]

e Recorrido: [-3, 7]

e Puntos de cortes con el eje OX: (0, 0) y (7, 0)

e Puntos de cortes con el eje OY: (0, 0)

¢ | a funcion es decreciente en el intervalo (-5, 1), cons-
tante en (1, 4) y creciente en (4, 7).

e |a funcién tiene un minimo relativo en x = -1y un
minimo absoluto en x = 4. La funcién tiene un maximo
relativo en x = 7 y un maximo absoluto en x = -5.

e | afuncién es discontinua para x = 1y para x = 4. Son
discontinuidades de salto finito.

e | a funcién no tiene ejes de simetria.
e | a funciéon no es periddica.
e Tasa de variacion media en el intervalo [-5, 1]
TVM[—5, 1] _ f(1)—f(-5) _ -1-5
1-(-5)  1+5
cero pues la funcién es constante, y en [4, 7] es

TVM[4,7]= f(77):’;(4) = O_é_s) = % =

e Dominio: R— {1}
¢ Recorrido: R - {0}

=—1;en[1,4] es

e Puntos de cortes con el eje OX: no tiene
e Puntos de cortes con el eje OY: (0, —1)

e | a funcion es decreciente en el intervalo (e, 1) y en
(1 ’ +()O).
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49.

e | a funcién no tiene ni minimos ni maximos.

e | a funcion es discontinua en x = 1. Es una disconti-
nuidad de salto infinito.

¢ |a funcién no tiene simetria.
e |a funcién no es periddica.

Para el primer intervalo:

_7+49 —
x2+7x+10:0@x:#@
—/ + -7+
= 7_2\/5@)(: 72_3<:>x1=—5,x2=—2

Para el segundo intervalo:
X0 X’ =4 o X, =-2,x,=2

Para el tercer intervalo:

7£449-40 _

X2—7x+10=0& x = >

7+9
2

+
@x:g@x1=2,x2=5
2

La abscisa del vértice de la parabola del primer intervalo

es _b ___ _g =-3,5y laordenada es

f(-3,5)=(-3,5)>+7-(-3,5)+10=
=12,25-24,5+10=-2,25. Por tanto, su vértice es
(3,25, —2,25).

La abscisa del vértice de la parabola del segundo
intervalo es —% =0y la ordenada es

f(0)=-0% + 4 = 4. Por tanto, su vértice es (0, 4).

La abscisa del vértice de la parabola del tercer intervalo

es _b __Zr_T7_ 3,5 Y la ordenada es

2a 21 2
f(3,5)=3,5°-7-3,5+10=12,25-24,5+10=-2,25.
Por tanto, su vértice es (3,25, -2,25).

La grafica de la funcion f es:

Y
51

© 4 v

-6 X 4 3 f2 -1 [0 1 3 4 6 X
-1
-2

-3

Asi, la funcién es decreciente en los intervalos (—oo, —3,5)
y (0, 3,5), y creciente, en (-3,5,0)y (3,5, +).

La funcion f tiene dos minimos absolutos para x = -3,5
y X = 3,5 en que toma el valor —2,25. La funcion tiene un
maximo relativo para x = 0 en que toma el valor 4, no
teniendo méaximos absolutos.

50. a)

Solucionario

Numero de
horas (x)

Importe en

20 | 50 | 80 | 110 | 140 | 170
euros (y)

180
160 ]

140

120
=

100 e

80

60
—
40 -

20
0

Importe en euros

0 4 5
Numero de horas

b) La funcion es: y = 30x + 20

Hallamos el nUmero de horas que ha trabajado si ha
cobrado 95 €.

95:30x+20=>75=30x:x=%=2,5 horas.

51. a) Designamos por x el nimero de paquetes de helados

y por y el importe del envio. Tenemos: y = mx + b

Dado que por 20 paquetes de helados pagamos
103 €, resulta: 1083 =m - 20 + b.

Y dado que por 30 paquetes de helados pagamos
153 €, entonces: 153 =m - 30 + b.

Resolvemos el sistema de ecuaciones:

20m+b=103 —20m—-b=-103
30m+b=153[—  30m+b= 153
10m = 50:>m=@=5
10

20-5+b=103=b=103-100=3
La expresion algebraica es: y = 5x + 3.
b)y=5x+3=y=5-25+3=128

Deberemos pagar 128 €.

52. a) x — tiempo en segundos.

y — altura en metros.

ol 12 |383|4|5|6|7|S8
y | 0 |3 (60 |75|80|75|60|35]| 0
o
&

50
%
%0
=
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b) Analiticamente:
t=8h(@)=40-8-5-82=0.
La pelota esta a O metros de altura.
Graficamente: la parabola pasa por el punto (8, 0).
c) La pelota alcanza la altura maxima a los 4 segundos.

d) La trayectoria de la pelota es ascendente en el inter-
valo (0, 4) y descendente en el intervalo (4, 8).

53. Hacemos pasar una parabola de forma y = ax® + bx + ¢
por los puntos (0, 4), (-1, 1)y (2, -2):
4=c
1=a-b+c —a=-2 b=1c=4
-2=4a+2b+c
54. a) A(x)= e s —1X2 +4x
2 2
b) Como es una funcién decreciente (a < 0), el vértice
corresponde a un maximo.
2
Xmm 4= Ad)=—L 4 44-8
1 2
=)
2
55. a) Para Carquiler:
P (k=30+0,5"k
Para Velorent:
P,(k)=20+0,6-k
b) Ssieier i Precio con Precio con
Carquiler (€) Velorent (€)
0 30 20
25 42,5 35
50 55 50
75 67,5 65
100 80 80
125 92,5 95
150 105 110
175 117,5 125
200 130 140
C) Tarifa a pagar en funcidén del qu:
160
140 ’/'
Tg 120
@ 100 /
9 80 /
‘e
w0t
20
0 T T
0 100 200 300
Distancia (km)

Solucionario

d) Buscamos los valores de k que cumplen:
30+0,5-k<20+0,6 -k

Resolviendo la inecuacion:

Para distancias de mas de 100 km, Carquiler es mas
econdémica que Velorent.

56. Respuesta abierta.

PON A PRUEBA TUS COMPETENCIAS

1. 3
b) dk

12001
1000 T
800T
600 T
400T

2001

0 t t t t
4 5 6 7

5 t t t
1 2 3 )

¢) En 3 h el tren habia recorrido km. Nota: se puede
buscar esa informacion en la grafica.

d) El tren habia salido de la estacion de Malaga a
h. Nota: se puede
buscar esa informacion en la grafica.

€) Tenemos que 5 h 'y 36 min son 5,6 h. Asi, las dos
estaciones distan de km.

2. a) Gracias a la gréfica, podemos comprobar que a5 m
de altura el dron comenzé a volar.

b) También en la grafica de h, podemos ver que el dron
estaba a 35 m de altura alos 3 s.

) En el primer segundo el dron estaba a 15 m de altura.

d) Tenemos que h(x)=mx +b donde b = 5, que es la
ordenada en el origen. Tenemos también que

= % = ? =10. Entonces, la expresion algebraica
es h(x)=10x+5.
) Eldron volabaav, . =m= % =10 m/s.

3. a) La altura de la primera plataforma es
h(10)=—%-102 +7-10-48=

:_%+70—48=—12,5+70—48=9,5cm
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b) Gracias a la grafica, podemos verificar que la altura 5.

maxima fue de 50 cm.

Algebraicamente tenemos: a = —l, b=7yc=-48.
Asi, la ordenada del vértice es:

A 72—4-(—%)-(—48)

_4_a=— 4 _1 = - _1 =T=5O
8 2 2
¢) Tenemos que la abscisa del vértice es
b 7 7

_gz_ﬁ=j=28cm
8 4

La distancia alcanzada en la horizontal fue 28 — 10 =
18 cm.

d) La altura de la segunda plataforma es:

h(40):—%~402+7-4O—48:—%+280—48:

=-200+280-48=32cm
e) Las dos plataformas distan 40 — 10 = 30 cm.
4. a) Cuesta 5 euros.

b

=

Debemos pagar 10 euros.
¢) Podamos alquilar el patinete durante 12 h.

d) El dominio es [0,24] y el recorrido es
{Byu{10}u {15} U {20} U {25}

e) El precio de dos dias seria
25+25-0,9=25+22,5=47,5 euros.

7. Estudio de otras funciones
ACTIVIDADES

1. a) y=§:>y~x=k. Segun la tabla de valores: 2.

60-1=30-2=...=10-6 = k=60
Por tanto: y =6X—O

b) Segun la tabla de valores:

-15.2=-10-3=...=2-(-15) = k=-30
Por tanto: y = =0

X 3.
La representacion grafica de estas funciones es: 4

Y Y|
60 El

55
50
45
40
35
30 12 9 —6 —3 3 X

Solucionario

a) El chalé de la amiga se sitta a 400 m de la casa de
Ana.

b) Tarda 8 min en llegar al chalé de su amiga.

¢) Tarda 8 min en recorrer 400 m, esto es, 480 s. A
través de una regla de tres, donde x es la velocidad
media, en metros por segundo, tenemos que
X= 2y ~(0,83m/s.

480

d) Caminaron 400 — 150 = 250 m.

e) Tenemos el primer intervalo de la funcién en y = 50x,
una vez que es una funcion lineal y que la pendiente
es igual a 50.

En el segundo intervalo de la funcion, tenemos que la
180-400 _ =280 _ 4,55 por
16-8 8
tanto, y = -31,25x + b. El punto (16,150) pertenece a la
grafica de la funcion. Asi, sustituyendo los valores de las
coordenadas en la expresion algebraica, tenemos que
150=-31,25-16+b < 150 = -500+ b < b = 650. Por
tanto, y =-31,25x +650.

pendiente es m =

Asi, la expresion algebraica de la funcion definida a
trozos es:
B0x si0<x<8
- {—81,25x+650 si8<x<16

a)f(2)=32=9
2_1_1

b) f(-2)=3 =775

c)f(%):?ﬁzﬁ

3 S 1\: 1
ar(-2)=at (2 {2
4 3 27
f(2)=25 x*=25=x=5

a) F(2) = 25; £(3) =125 f(4) =625
= @)= ()=
25 125 625
)4 =64=4"=4°= x=3;
4 =1= 45 =4 = x =0

b)f(2)
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