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a NOTA
Nombre: EVAL
Corso: 4° ESO A Examen VI
Fecha: 26 de febrero de 2024 Examen de problemas Il
LE.S. ABYLA (Ceuta)

La no explicacion clara y concisa de cada uno de los ejercicios implica una penalizacion de hasta el 25% de la nota

1.— Eljeque Omar tiene dispuesto en su testamento que la tercera parte de sus camellos se entregoe a sv
primogénito, Ali; la tercera parte del rebaiio sea para sv segundo hijo, Casim, y el resto vaya a parar a sv
esposa Fatima. A la moerte de Omar y, una vez hecho el reparto, a Fatima le corresponden 140 camellos.
:Cuantos componian el rebaiio del jeque?

2.— Calevla un nomero de dos cifras, sabiendo que la suma de sus cifras es 14, y que si se invierte el orden
en que estan colocadas, el ndmero disminoye en 18 vnidades.

3.— Calcvla on ndmero entero, sabiendo que si al coadrado del siguiente ndmero le restamos ocho veces sv
inverso obtenemos 23.

4.- La base de vn rectdngolo mide 10 cm més que sv altora. Si la base avomenta on 20 % y la altora on 30 %,
el perimetro aumenta on 24 %. Halla los dimensiones del rectangolo.

S.— Calcola el tiempo que tiene que pasar para que un capital de 10.000 € depositado en on banco avmente
on 50 % en los siguientes casos:

a) Al4 % anoal con periodo de capitalizacion anval.
b) Al 3,6 % anval con periodo de capitalizacion mensoal.

B.- La apotema de vn hexdgono regolar mide & cm. Determina lo medida de sv lado y de sv dreo.
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1.— Eljeque Omar tiene dispuesto en sv testamento que la tercera parte de sus camellos se entregoe a s
primogénito, Ali; la tercera parte del rebaiio sea para su segundo hijo, Casim, y el resto vaya a parar a sv
esposa Fatima. A la moerte de Omar y, una vez hecho el reparto, a Fatima le corresponden 140 camellos.
i Codntos componian el rebaiio del jeque?

Si lamamos ¥ al ndmero de camellos gue tiene el jeque Omar, como a cada vno de sus hijos les ha dado la
tercera parte, para sv esposa Fatima queda otra tercera parte, y como a ella le da 140 camellos, quiere esto decir que
la tercera parte de los camellos son 140.

Con esto, podemos plantear la ecoacion:

X110
3

Cuya solucidn es:

gzwo s x=3140=420

Por tanto, el rebaiio del jeque estaba compoesto por 420 camellos.

2.— Calcvla vn nmero de dos cifras, sabiendo que la suma de sus cifras es 14, y que si se invierte el orden
en que estan colocadas, el nomero disminvye en 18 vnidades.

Si lamamos x a la cifra de las decenas, la cifra de las vnidades serd 14~y por tanto, el ndmero serd de la forma:

M- y si se invierte su orden M—x  x
[ —_— —_— [
Decenas  Unidades Decenas  Unidades

Si expresamos ambos nomeros en vnidades, recordando aguello de que vna decena son 10 vnidades, llegamos a:

Elndmero original se expresaria como:
K MH-x - 10x+14-x= - =9 +14
¥ —_—

Decenas  Unidades

Elndmero invertido se expresaria como:
M-x % —  10(M4—x)+x=140-10x+x = - =140-9x

[—_—"]
Decenos  Unidades

Como nos dicen que al invertir el ndmero disminoye en 18 vnidades, podemos plantear la siguiente ecoacion haciendo:

A +14=140-9x +18
Mayor Menor +18
Cuya solucion es:

G+ =140-9%+18 — W+ =140+18-14 — 18 =144 > x=— > «x=8

Por tanto, las decenas son 8 y las vnidades 14 — 8 = &

Asi que, el ndmero pedido es el 6.

Se puede comprobar que el resvltado es correcto puesto que: 86 - 68 =18
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3.= Calcola un ndmero entero, sabiendo gue si al cvadrado del siguiente nomero le restamos ocho veces
sv inverso obtenemos 23.

. p - p . p : 1
Si llamamos ¥ al ndmero, sv siguiente serd: ¥ + 1, el coadrado de sv siguiente serd (x+1)? y sv inverso serd: —
X

asf que con esto ya podemos plantear la ecoacion:

Redociendo a

Operando comon denominador
(x+1)" - gl 23 (x+1)2—§=23 BT eaer1-23-820 —>
Elcoadrado o "’E' o x
del siguiente i;’\szﬁi;”
— KK +2x* =224 -8=0
Que por Ruffini podemos factorizar en:
1 2 =22 -8
44 24 R > C+27-22x-8=(x-4)(x* +6x+2)
1 ¢ 2 |0

Por tanto, la ecoacion factorizada quedaria de la forma:
(x —4)-(%2 +6x + 2) =0
Cuyas soluciones vienen dadas por:
x=4=0 - =4
(1—4)-(12 +6J(+2)=O <

) —6+V6* -412 —6++/36-8 —6++/28
X +bx+2=0 — «x= X = 5 = 5

De las tres soluciones, x=4 es la Onica solucion entera.

Asi que, el ndmero pedido es el 4.

Se puede comprobar que el resvltado es correcto puesto que: 25— % =23

4. — Lo base de on rectangolo mide 10 cm mds que s altora. Si la base avmenta on 20 % y la altora vn 30
Y
%, el perimetro aomenta on 24 %. Halla las dimensiones del rectangolo.

Si lamamos x a la altora del rectdngulo, su base serd 10 + ¥, y sv perimetro
serd: Py(x) = 4y + 20 X

Si su base avmenta on 20 %, ahora medira 1,2-(10+x) y si sv altora avmenta on 30 %, 10+x
Medird 1,3x. Elnoevo perimetro serd: Py(¥) = 24 + 2,5¢ + 2,6x = 24 + 5x

Una vez conocidos ambos perimetros, plantearemos la ecoacion haciendo gue el 1.3x
perimetro del pequeiio avmentado en un 24 % serd igual que el del grande: ’

1,24B(x)=P,(x) — 1,24(4x+20)=24+5x 12+1,2x

Coya solucion, viene dada por:

1,24(4x+20)=24+5¢ — 496x+248=24+5¢ — 5x-496x=24Q-24 —

- 0,04x=0,8 — « 0,8 - x=20

0,04
Por ello, la altura del rectdngulo es de 20 cm y la base de 10 + 20 = 30 cm.

Se puede comprobar que el resultado es correcto puesto que: 100-1,24=24+100



5.- Calcvla el tiempo que tiene que pasar para gque on capital de 10.000 € depositado en un banco avmente
on 50 % en los siguientes cosos:

t
Se trata de vn ejercicio de interés compuesto en el gue el capital final venia dado por: C, =C, -(1 + ﬁ)

Si nos dice que avmenta un 50 %, ya sabemos que: C, =10.000 € C,=15.000 €

a) Al4 % anval con periodo de capitalizacion anval.

Eneste caso, tenemos: C, =10.000 € C,=15.000 € r ="4% anool

Si llamamos t al tiempo, en aiios, que tiene que pasar, la ecvacion serd:

£ Operando

t
cf=cg-(1+Lj BN 15.000:10.000-(1+ij — 15.000=10.0001,04° -
100 100

Operando 15000
N

=1,04" - 1,5=104
10000

Que es vna ecvacion exponencial, y donde, para despejar t, tenemos que aplicar logaritmos decimales en ambos términos
de la ecvacion:

or las propiedades
t Pde los ?oggritmos Y despejondo t 109 1) 5 _
lo91,5=1og1,04 — log1,5=t-log1,04 — t =—=2—=10,338 afos
log1,04

Por lo que, para conseguir los 15.000 € han de pasar 1 afios

b) AL 3,6 % anval con periodo de capitalizacion mensval.

Eneste caso, tenemos: €, =10.000 € C,=15.000 € r= ?;’26

% =0,3% mensval
Donde hemos dividido el interés entre 12 porgue nos dice el envnciado que avngue el interés es anval, la
copitalizacion es mensval, asi gue por eso dividimos entre 12.

Si llamamos t al tiempo, en meses, que tiene que pasar, la ecoacion serd:

15000
10000

t
c,,=co-(1+Lj ~  15.000=10.0001,003" =1,003 — 15=1003

100

Que es otra ecuacion exponencial y donde, de noevo, para despejar t, aplicaremos logaritmos, avngue esta vez seran
neperianos a ambos términos de la ecuacion:

Por las propiedades
; de los ‘l)oggritmos Y despejando t ln ‘]) 5
n1,5=1,003 — n1,5=¢1n1,003 - t= =135,35& meses

101,003

Por lo gue, para conseguir los 15.000 € han de pasar 136 meses
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B.- La apotema de un hexdgono regolar mide 8 cm. Determina lo medida de s lado y de s dreo.

Un hexdgono regolar esta formado por & triangolos equildteros.

Si llamamos ¥ al lado del hexdgono, podemos aplicar el Teorema
de Pitdagoras en ono de los tridngulos equilateros y llegamos a la

ecoacion:
¥ 2
= =] +8°
2

Asi que, el lado del hexdgono mide e

Y para el drea, sabemos que el drea de on hexdgono viene dada por el semiproducto de su perimetro por sv
apotema:

1643

_ Perimetro-Apotema ° 3
2

Asi que, el drea del heydgono es de 1283 cm2,

Recverda gue el teorema de Pitdgoras hacia referencia a la relacion entre los catetos y la hipotenvsa de on
triangolo rectangolo:

8

A =123 cm*

PYTHAGOREAN THEOREM
{cz =a? + bz}
% c=+a?+b?

W a=+c2-b2
W b=+yc2-a?
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