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a Nota
/ 1 NOMbre: Evaliacién
iS. .
I Corso: 4° ESO A Examen XI: Final
De&i&fﬁ;ﬁg:e Fecha: 12 de jonio de 2023 Cada apartado vale 1 punto
IES ABYLA (Ceuta)

| La no explicacion clara y concisa de cada uno de los ejercicios implica una penalizacion del 25% de la nota |

Elbeneficio de una empresa, en miles de evros, viene dado por la foncisn B(x ) =-3x* +120x + 675 donde
¥ representa el gasto en poublicidad, en miles de evros.

1) Calcole el gasto a partir del cual la empresa no obtiene beneficios.

2) Caolevle el valor de x gue prodoce maximo beneficio. ; Cuanto es ese beneficio?

, 3
Sabemos que vn dngulo del tercer coadrante verifica que sen o = —£ :

3) Calcola el valor exacto de los otras razones trigonométricas.

4) Da el valor (en radianes) de un angulo de otro cuadrante que tenga exactamente el mismo coseno gue a.

Una antena de telecomonicaciones estd svjeta al svelo con dos cables de acero que forman entre si on dngolo
de A0° y miden 8 y 5 m, respectivamente. Si la antena esta ente los dos anclajes:

5) ;A qué distancia del poste de la antena estdn svjetos ambos cables del svelo?

©) A qué altora se enganchan a la antena?

Doados los puntos A(1,-2), B(0,2),C(-2,0) de vn paralelogramo:
7) Calcola los coordenadas del punto D.

Q) Escribe lo ecuacion general de la diagonal BD y comproeba que dicha recta contiene el ponto medio del

segmento AC.

Sitoada en on llano se encventra vna torre. Desde vn punto se observa la parte més alta con on dngolo de
10° con la horizontal, y si nos aproximamos a la torre 50 metros observamos que el angolo es ahora de 25°.

9) ;Qué altora tiene la torre?

10) ;A qué distancia de la torre nos encontramos?
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| La no explicacion clara y concisa de cada uno de los ejercicios implica una penalizacion del 25% de la nota |

El beneficio de vna empresa, en miles de evros, viene dado por la foncion B(x)=-3%* +120x +675

donde x representa el gasto en poblicidad, en miles de evros.

1) Calcole el gasto a partir del coal la empresa no obtiene beneficios.

La foncion B(x) es ona foncion coadridtica, para calcolar el gasto a partir del cual la empresa no tiene beneficios,
hemos de igualar la funcion a cero para calcolar los puntos de corte con el eje x. Para buscar los ¥ que hacen el gasto
cero. A partir de este gasto la empresa no tiene beneficios porque tiene pérdidas:

B(x)=-3«*+120£+675 —> B)=0 <« =3¢ +120x+675=0
Asi que vamos a resolver la ecoacion de segondo grado:
—3K* +1204+675=0 < 3x"-120x-675=0 <« ¥’ -40x-225=0
Por descomposicion mediante la Regla de Ruffini, legamos a:

=<5

¥ -40x-225=0 —> (x+5)(x-45)=0 - {
X, =45

La primera solucion la desechamos porgue si x es el gasto en poblicidad, este no poede ser negativo.

Por tanto, a partir de 45.000 £ de gasto en poblicidad, lo empresa no tiene beneficios.

2) Caoleole el valor de x gue prodoce maximo beneficio. ;Cuanto es ese beneficio?

Como ya hemos dicho, B(x) es una funcion coadrdtica en la que <O, por tanto se trata de ona funcion coadratica
concava (de ramas hacia abajo). Por tanto el maximo se corresponde con el vértice como podemos apreciar en la imagen
de debajo.

Y Y

Convexa, a > 0 Céncava, a > 0

AsT gque, vamos a calcolar el vértice que, como ya hemos trabajado en clase, viene dado por (l/“l/y) :

, o b, _ 120 _ 1m0 .,
24 2(-3) -6

v,=8(v,) — v,=8(20)=-3(20)" +120(20)+675=-3400+2400 +675=1875

Por tanto, el maximo de beneficios se alcanza a los 20.000 € de gasto en pyblicidad
y ese gasto, generan unos beneficios a la empresa de 1.875.000 €
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Sabemos que vn dngulo del tercer coadrante verifica que sen o = —73 :

3) Calcola el valor exacto de los otras razones trigonométricos.

Calcolaremos las otras razones trigonométricas vsando la identidad fondamental de la trigonometria y sabiendo gue la
tangente de on dngolo es el cociente entre su seno y sv coseno:

sen a D
sen’a+cos’ a=1 tga = i
COS d :r ['.il!ll{;l}
Cono nos dan el seno, de la Ec. Fondamental de la trigonometria despejoremos cos "

A

el coseno:
sin{a)
: 1

sen*a+cos*a=1 — cosfa=l-sen’a — cosa=+\1-sen’a

Como nos encontramos en el tercer coadrante, tanto el seno como el coseno son negativos, mientras que la tangente
es positiva.

3

Por tanto: cosa = 1 y latangente: tg a = ene_ 2 NE)
2 cosa 1

2

Las razones trigonométricas inversas serion la secante, inversa del coseno, la cosecante, inversa del seno y
la cotangente, inversa de la tangente.

Resumiendo: Cosa = -1/2 y tg a=v3

4) Da el valor (en radianes) de un dngulo de otro coadrante gue tenga exactamente el mismo coseno gue a.

De los cvatro coadrantes, el Onico en el que el coseno tiene exactamente el mismo valor que en el tercero,
es en el segundo.

Tercer cuadrante Segundo Cuadrante

+) 1

'
|
i
|
! tania)
|
\
'
|

cos{a) *)
A {-) a

a 0 B

sinfa)
(=) 1 tan(a)
=)

V3

Sabemos que en el primer coadrante, el Gnico angolo o que tiene 12 eseldngulo L= e0°

sena =
Cosa =

Pues en el segundo cvadrante, el angulo de 6O se corresponderia con el de 180° - 60° = 120°
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Por simetrio, y observando la circonferencia goniométrica de la
izguierda, pvede deducirse que el coseno de 120° es exactamente igual
ol coseno de 240°.

90°

Si calcolamos con la calculadora el arcoseno de -1/2 obtenemos:

180°¢------- i 0° ,Qrcsen(—lj =120° AI”CSBI’I(—lj :2_7[
: 2 2 3

En grados sexagesimales (Modo Deg) En Radianes (Modo Rad)

Dependiendo del modo en gue pongamos nvestra calcoladora, podemos
obtener el resuvltado directamente en radiones o en grados
sexagesimales.

2407 '
270°

Puesto que en el segundo coadrante, el dngulo de 60 se corresponderia con el de 180° - 60° = 120°

Por tanto, el dngulo buscado es el de 120°, que en radianes se expresa como 277[ rad.

Una antena de telecomonicaciones estd svjeta al svelo con dos cables de acero que forman entre si on
angolo de a0° y miden 8 y 5 m, respectivamente. Si la antena esta ente los dos anclojes:

5) /A qué distancia del poste de la antena estdn svjetos ambos cables del svelo?

Si nos ayodamos con vn dibujo, podemos observar que se trata de un problema en el gue nos piden el valor de m y
nen on triangulo rectangolo apoyado en su hipotenosa. Para calcolarlos vtilizaremos el teorema del Cateto:

(o

A

|

“

90°) "\
! l‘\\c (cateto)
! \, 5metros
the

=W !

Bl | \

o (hipotenusa)

El Teorema del Cateto dice que en todo triangolo rectangolo, como por ejemplo el ABC representados en la figora
anterior, el coadrado de coalguier cateto es igual al producto de la hipotenusa por la proyeccion de dicho cateto sobre
ell, asi gue lo primero serd calcolarla aplicando el Teorema de Pitagoras:

2 =0+c -  a=\b+c" =g +5" =g

Hecho esto, ya podemos calcolar las dos proyecciones m y n:

2 2
b*=ma — m=b—=ﬁ=6,78m ydelamismaforma: ¢*=na — n=6—=£=2,65m
a g4 a /g4

Por tanto los anclojes estin a 6,78 y 2,65 metros de la antena.

©) A qué altura se enganchan a la antena?

Para ello, en este caso nos ayodamos del Teorema de la altura que dice que, en todo triangolo rectangulo el
cuadrado de la altora relativa a la hipotenosa es igual al prodocto de las proyecciones de los catetos sobre la hipotenosgy

por tanto:
W=mn — h=Amn=,6782,65=424 m

Por tanto la antena mide 4)24 mety0s de altoro.
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Dados los puntos A(1,-2), B(0,2),C(-2,0) de vn paralelogramo:

7) Calcola las coordenadas del punto D.

Si representamos las coordenadas en on plano cartesiano obtenemos la figura
de la derecha, es por ello que podemos predecir que el ponto D estaria
aproximadamente donde lo hemos representado.

B=(0,2)

Para calcolarlo, podemos hacerlo de varias maneras, pero la més rapida es calcolar

elvector AB e igualarlo al vector DC y de 0qui calcolar el punto D.

Asi que empezamos calcvlando el vector AB=8-A=(0-1,2-(-2))=(-1,4)

Claramente los vectores AB y DC son paralelos (paralelogramo) e iguales, por

A=(1,-2)
tanto con esto calcolaremos el punto D:

AB=(4) — DC=(4%) - DC=C-D

Si D es el punto D (xy), con el vector y el punto C, podemos calcolarlo:

DC=C-D=(-2 14 .
=C-D=(-2-%0-y)=(14) - Lyt o y=-4

Por tanto, los coordenadas del ponto D son: D (-1 , -4)

Q) Escribe la ecvacion general de la diagonal BD y comprueba que dicha recta contiene el ponto medio del

segmento AC.
., . ‘. . X — P,( f/ - py
Para encontrar la ecoacion general voy a partir de la ecoacion continva = en la que P es on ponto
v v
« y

de la recta y V sv vector director, por tanto, lo primero serd coger un punto y calcolar sv vector director:

P=(0,2 - = _ _
Recta BC:< _ (_i ) conello: £—Pe il guedaria ¥=0_y=2

V=DB=B-D=(10) v, v, 1 6

Y moltiplicando en croz: K;O =ysz — bx=y-2 - bx—y+2=0

Por tanto, la ecvacion general de la diagonal BD es: GX. — y+ 2=0

\Veamos si el ponto medio del segmento AC pertenece a dicha recta. Para ello calcolaremos dicho ponto medio:

Mo _|are 4+ :(1—2 —2+Oj:(—_1 _]j
c 2 ' 2 27’ 2 2’

Y ahora lo sustitvimos en la ecvacion de la recta BD y si la verifica es porque el ponto M pertenece a ella:

6x—y+2=0 sustitoimosM(%,—]) e(%)—(—1)+2=0 -  -3+1+2=0 —> 0=0

Por tanto la verifica, asi que, podemos afirmar gue el punto medio del segmento AC
pertenece a la diagonal de los vértices By D.
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Situada en on llano se encventra vna torre. Desde un punto se observa la parte mas alta con un dngolo de

10° con la horizontal, y si nos aproximamos a la torre 50 metros observamos que el angolo es ahora de 25°.

9) ,;Qué altura tiene la torre?

Para calcolar la altora de la torre, vamos a vtilizar la tangente, que es la razon
trigonométrica que relaciona el cateto opuesto con el cateto contiguo y con ella
vamos a plantear un sistema de ecvaciones no lineales n el gue las incognitas

serany y h.
) |tg 10°= A
g n : x+50
50 metros x 2) {:g 250 — ﬁ
X

Para resolverlo, despejamos x de la segunda ecvacion y lo sustitviremos en la primero:

De la ecvacion 2) despejamos w: tg 25° = ’ -  X= d
X tg 25°
Y lo sustitvimos en la 1) fg 10° = — 9 10°= ML 2 —  operando vn poco:
x+50 h
+50
tg 25°
tg e A " 5o tg10°=h — h | S0t 25 tg 10°=h
h e tg 25° tg 25°  tg 25°

tg 25°

(h+50t9 25°)tg 10°=htg 25° —  htgl0°+50-t925°t910° = htg 25°
Despejando h, legamos a:

,_ 50925°t910°

50t925%tg10° = htg 25°—htg10° —  50-t925°t910° = h-(tg 25°—t910° =
925t 9 9 925t (9 25°-1910°) 1) 250 1g10°
Y de aqu:

, _ 501925%t510°

= =14,18 m
tg 25°—-t910°

Asi que, la altora de la torre es de 14,18 metros.

10) ;A qué distancia de la torre nos encontramos?

h
En este punto nos piden el valor de x del dibojo, que calcolaremos con x = Ty
g o
por tanto, con sustitvir lo obtenido en el apartado anterior, nos bastario:
h 1418
x = == -30,4m C
fg 250 fg 250 50 metros X = 30,4 metros

Asf que estamos a 30,4 metros de la torie.

Examen Final de la 32 evaluacion de 4° de ESO A



