1 /// LAS GAPAS FLUIDAS DE LA TIERRA

Practicar y avanzar 1-15

w

Las capas fluidas de la Tierra se originaron poco tiempo despuéside que se
formara la geosfera, como consecuencia de su desgasificacion y de la evapora-
cién del agua helada contenida en cometas y asteroides que cayeron sobre la
superficie terrestre.

EVOLUCION DE LAS CAPAS FLUIDAS DE LA TIERRA

w Tierra primigenia Cuando disminuyéla temperatura‘de la superficie de
La Tierra estaba — la Tiefra, el vapor de agua se condenso y las
= rodeada por una precipitaciones dieron lugana los mares y océanos.
z envoltura gaseosa que
= contenia: El dioxido de carbono se disolvio en el agua y se
e Didxido de carbono, incorporé.a |os seres vivos (mediante la fotosintesis)
-_— que era el gas y a las rocas calizas, que se depositaron en los
= mayoritario. fondos oceanicos.
i ¢ Abundante vapor
M .. de agua. El'oxigeno se incorpord a la atmésfera como consecuencia
| ¢ Nitrégeno. de la fotosintesis realizada por los seres vivos.
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Actualidad

La Tierra tiene dos capas fluidas.

e Atmosfera, que contiene nitrégeno, oxigeno, muy poco diéxido de carbono y vapor
de agua.

o Hidrosfera, que‘contiene agua y sales minerales disueltas.

W0 LAATMOSFERA

La atmosfera es la envoltura gaseosa que rodea y protege la Tierra. Se extiende
hasta los 10000 km de altura, aunque el 95 % de su masa se acumula en los pri-
meros 15 km, donde constituye una mezcla de gases que conocemos como aire.

El aire esta compuesto por un 78 % de nitrégeno, un 21 % de oxigenoy un 1 %
de otros gases minoritarios, como el argén, el diéxido de carbono y el ozono.
Ademads, el aire contiene una cantidad variable de vapor de agua.

Presion atmosférica Menor presion atmosférica

La presion atmosférica es el peso que la masa de aire ejerce
sobre la superficie de la Tierra. Se mide en atmosferas; en
el sistema internacional, su unidad es el pascal.
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1 atmosfera = 10° pascales

El valor de la presion atmosférica disminuye conforme
aumenta la altitud geografica o a medida que se eleva
la temperatura del aire préximo a la superficie terrestre. Mayor presion atmosférica




El volumen que ocupa
la hidrosfera equivale
a una esfera de

687,3 km de radio.

¥ LA HIDROSFERA

Tres cuartas partes de la superficie de la Tierra estdn cubiertas por agua; sin
embargo, esta se extiende en una delgada ldmina de 4 km de espesor.

La hidrosfera es el agua que existe cerca de la superficie terrestre en forma de
hielo, agua liquida y vapor de agua.

El agua en estado solido se acumula La mayor parte del agua liquida se encuentra El vapor de agua'se mezcla con los gases
en las regiones polares. en mares y 0céanos. de lasatmdsfera.

La molécula del agua estd formada por dos dtomos de hidrégeno yun dtomo
de oxigeno. Es incolora, inodora e insipida. Por sus propiedades especiales, el
agua hace posible la existencia de seres vivos.

Propiedades del agua

Puntos de fusion y ebullicion elevados
La temperatura a la que se funde el hielo y la temperatura iene la capacidad de disolver una gran variedad de

que hierve el agua son elevadas. Esto hace posible que la s. Esta propiedad es importante para los seres vivos,
mayoria del agua de la hidrosfera esté en estado liquido ya que los procesos que tienen lugar en las células se dan
y permita la vida en la Tierra. A entre sustancias disueltas en agua.

v

disolvente

Elevada tension superficial Elevada capacidad calorifica
El hielo flota so ua, lo que permite La superficie del agua forma una El agua almacena mucho calor sin
a los seres vivos acuaticos sobrevivir lamina resistente que algunas plantas cambiar su temperatura, por ello
bajo el hielo cuando se acumula en la e insectos aprovechan para flotar es un excelente regulador térmico
superficie de rios, lagos y mares. y desplazarse sobre ella. de los seres vivos y del planeta.
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2 /17 ESTRUCTURA'Y FUNGIONES

DE LA ATMOSFERA

Practicar y avanzar 16-23

Los gases de la atmdsfera se ordenan en capas: los mds densos se acumulan
en las capas inferiores, y los menos densos, en las superiores.

PAN ESTRUGTURA DE LA ATMOSFERA

Las capas de la atmosfera estdn delimitadas por cambios de temperatura.

Exosfera

Es la Ultima capa de la atmosfera, que se caracteriza porque su limite superior no esta
definido. En ella, los gases se dispersan; a partir de los 10000 km de altura
es igual a la del espacio interplanetario.

Termosfera

Se extiende desde los 80 km hasta los 500 km de altura. La temper e eleva
alcanzar los 1500 °C, debido al calentamiento que ocasionan los rayo s. Enla
termosfera se producen las auroras boreales.

Mesosfera
Comprende desde los 50 km hasta los 80 km de altura. En esta capa, la te desciende

Estratosfera

Ocupa desde los 12 km hasta los 50 k
ozonosfera, que absorbe los rayos u
con la altura hasta 0 °C.

tura.

eta, Ii que oc

apa de ozono u
ento de la temperatura

Troposfera

Tiene una altura media de 12 km'y co
la temperatura dismin
los fenémenos me icos,

Rayos gamma
F¥] FUNCION PROTECTORAADE LA ATMOSFERA /\ Rayos X

% . Lo Radiacion ultravioleta
La atmosfera protege a los seres vivos del siguiente modo: =
. y . ) ) == Luz visible

e Filtra las(radiaciones solares que transportan mds energia. Los rayos L

gamma y X son retenidos por la termosfera, y los ultravioleta, por la capa de Radiacion infrarroja

ozono. Sin'embargo, la atmdsfera deja pasar las radiaciones menos energéti- Microondas

cas, que son utilizadas por los seres vivos en la fotosintesis y para calentarse. )

Ondas de radio

e Reduce el efecto de los impactos de los meteoritos, pues, cuando entran . .
Las radiaciones solares transportan energia:

cuanto mayor es esta, mas perjudicial
transformen en vapor. es la radiacion para los seres vivos.

en ella, el rozamiento con el aire hace que se calienten y se fragmenten, o se
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FE] FUNCION TERMORREGULADORA DE LA ATMOSFERA

La atmdsfera retiene el calor del Sol y lo redistribuye para reducir las diferen-
cias de temperatura que se producen en la superficie de la Tierra.

e La atmosfera conserva el calor en la superficie de la Tierra. Algunos gases,
como el vapor de agua y el diéxido de carbono, retienen la radiacién infrarroja
y hacen que suba la temperatura del aire. Este fenémeno se conoce como
efecto invernadero natural. Gracias a él, la temperatura media del planeta
es de 15 °C, lo que permite la existencia de agua liquida en su superficie.

n Una parte de la radiacion solar
que llega a laierra es absorbida
por las capas altas de la atmosfera
o reflejada por las nubes o
la superficie terrestre.

La radiacion solar que atraviesa
la atmosfera calienta la superficie
del planeta y hace que esta emita
radiacion infrarroja hacia el espacio.

ﬂ Una fraccién de la radiacion
infrarroja que emite la superficie
terrestre es retenida por los gases
de efecto invernadero. Esto aumenta
la temperatura de la atmosfera.

e La atmosfera ayuda a redistribuir laenergia solar. Los rayos solares calien-
tan mas las zonas proximas al ecuador que lassituadas endos polos, al incidir
de forma perpendicular a la supgrficie en las primerasy de forma oblicua en
las segundas. Las corrientes dé aire trasladan el'calor desde el ecuador hacia
los polos, reduciendo las diferencias térmicas entre ambas regiones.

X3 IMPORTANGIA DE LA ATMOSFERA PARA LOS SERES VIVOS

La masa de la atmosfera esinsignificante si se compara con la masa total de la
Tierra. Sin embargo, sus caracteristicas hacen que tenga una importancia fun-
damental para el desarrollo de la vida en nuestro planeta.

La atmésfera actia como filtre; evitando que las radiaciones En la atmdsfera tienen lugar los fenémenos meteorolégicos,
solares perjudiciales causen dafios a los seres vivos y como el viento y la lluvia. Gracias a ellos, se produce el
permitiendo que lleguen hasta ellos las que usan en la transporte del agua necesaria para que los seres vivos realicen
fotosintesis: sus funciones vitales.

Algunos gases absorben la radiacion infrarroja evitando La atmosfera contiene oxigeno y dioxido de carbono. Estos
que escape al espacio interplanetario. Este proceso retiene gases son necesarios para que los seres vivos lleven a cabo

el calor en nuestro planeta y evita que los seres vivos se la respiracion y para que las plantas y las algas realicen la
congelen. fotosintesis.
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3 /// CONTAMINAGION DE LA ATMOSFERA

Practicar y avanzar 24-33

La contaminacion atmosférica es la presencia en la atmosfera de sustancias
o energia que ocasionan efectos nocivos para los seres vivos. Puede ser de ori-
gen natural o artificial.

e La contaminacién atmosférica es de origen natural cuando las emisiones
contaminantes proceden de erupciones volcdnicas, incendios forestales o
tormentas.

e La contaminacion atmosférica es de origen artificial cuando es consecuen-
cia de las acciones humanas, como la que resulta por el uso de combustib.
fosiles.

canicas y las fabricas emiten al aire
s, hollin y particulas metélicas.

PROBLEMAS AMBIENTALES DERIVADOS
DE LA CONTAMINAGION

Los contaminantes se dispersan por el viento y causan prob
cuyas consecuencias afectan a todo el planeta. Es el caso de |
minucion del espesor de la capa de ozono y el aumento del efect

Lluvia dcida

La lluvia acida es la precipitaciéon atmosférica de agua, niev:
con elevadas concentraciones de dcido nitrico y dcido sulfurico.

Las industria en oxidos de Los oxidos de azufre y de nitrdgeno La caida al suelo de estos acidos con
azufre y de nitrogeno a la atmosfera. se combinan con el vapor de agua las precipitaciones hace que se extingan
El viento dispersa estos gases hasta atmosférico, formando acido la flora y la fauna de los bosques y
lugares alejados del foco de emision. sulfdrico y acido nitrico. de los lagos de las zonas afectadas.
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Disminucidn del espesor de la capa de ozono

La destruccion del ozono estratosférico ocasiona la disminucién del espesor
de la capa de ozono, con lo que se reduce también su proteccion frente a las
radiaciones ultravioleta.

n Los gases CFC que se emiten a la troposfera
ascienden hasta la estratosfera, donde reaccionan
con el ozono y lo destruyen.

a

La pérdida del ozono estratosférico permite el paso
de los rayos ultravioleta hasta la superficie terrestre.

Las radiaciones ultravioleta pueden ocasionar
lesiones oculares y cancer de piel en los animales, as
como la disminucion de las poblaciones de plancton.

Aumento del efecto invernadero

El efecto invernadero es un fenémeno natural que evi
la superficie de la Tierra. Sin embargo, el uso de los com
contribuido al aumento del efecto invernadero, que es la
climdtico.

La quema de bosques, la actividad industrial

y el uso de vehiculos con motor de combustion
emiten a la atmosfera gases que intensifican

el efecto invernadero.

Los rayos solares calientan la superficie de la Tierra,
que emite radiacion infrarroja que es retenida por
la atmosfera.

La retencion de las radiaciones infrarrojas ocasiona el
aumento de la temperatura media de la superficie de
la Tierra.

Acciones frente a la contaminacion

e Acciones colectivas. Son las promovidas por gobiernos e
instituciones, a través de acuerdos internacionales y campafias
de concienciacion dirigidas a reducir las emisiones
contaminantes.

e acabara sumergiendo algunas

y la magnitud de tifones y huracanes.

e Acciones individuales. Son las que podemos realizar en
nuestra vida cotidiana, como clasificar y reciclar los residuos,
ahorrar energia y consumir productos poco contaminantes.

e Extension ones con las caracteristicas climaticas del

desierto.

e Destruccion de los habitats de muchas especies, que dara lugar
a la extincion de estas.




4 /// LA HIDROSFERA

Practicar y avanzar 34-44

La mayor parte del agua de la hidrosfera se acumula en mares y océanos,
mientras que la superficie de los continentes y la atmdsfera solo contienen el
3% de esta agua.

UEN EL AGUA DE MARES Y OCEANOS

Las caracteristicas de esta agua son las siguientes:

e Essalada porque recibe continuamente sustancias disueltas que aportan
rios desde los continentes y los volcanes submarinos. Contiene, aproxim
damente, 35 g de sales minerales por litro de agua.

Agua de la
atmosfera
(0,001 %)
e La temperatura media del agua superficial de los océanos es
aunque en las regiones polares alcanza -1 °C y en el entorno
de 32 °C.

le

e El agua de mares y océanos estd en continuo movimien
las mareas y las corrientes ocednicas.

Glaciares
(77 %)

[¥] EL AGUA DE LOS CONTINENTES

El agua continental tiene las siguientes caracteristicas:

e Es dulce. Presenta menos de 0,5 g de sales minerales por litro. Aguas

Aguas superficiales )
subterraneas

e Se desplaza desde las zonas de mayo océanos. El (1%)

(22 %)

agua helada y las aguas subterrdnea e , mientras que

Lagos y lagunas

Son masas de agua que se acumulan
en depresiones del terreno. Reciben
agua de los rios o de los acuiferos.
Los lagos son permanentes; los de
mayor tamafio, como el mar Caspio,
presentan corrientes y oleaje. Las
lagunas, por su parte, pueden secarse
durante una parte del afio.

Glaciares

Son acumulaciones de hielo.

Existen dos tipos de glaciares: los
glaciares en casquete, que se
encuentran en las regiones polares, y
los glaciares alpinos, situados en las
cimas de las cordilleras.

superficie formando manantiales;
otras veces, es extraida por el ser
humano mediante pozos.

36



%] EL CICLO DEL AGUA

El agua de la hidrosfera se distribuye entre los océanos, los continentes y la

atmosfera. Pasa de unos a otros impulsada por la energia solar, que calienta el
agua superficial y provoca su evaporacién e incorporacién a la atmdsfera.
Desde alli, el agua inicia un recorrido por las capas superficiales de la Tierra
que recibe la denominacion de ciclo del agua.

y S
Precipitacio
D

as nubes, el agua cae
e la superficie del planeta en
orma de p aciones: lluvia,

Condensacion

El vapor de agua acumulado en la atmdsfera
se enfria y se condensa, formando gotas de
agua o cristales de hielo que originan las nubes.

Infiltracion

Una parte del agua que cae
sobre la superficie se infiltra y
rellena los poros y las grietas de
las rocas; asi se forman las aguas
subterraneas.

Evaporacion correntia

de las precipitaciones
que iltra por la
superficie de

entes y rfos, hasta que se
acumula gn mares y 0céanos.

El Sol calienta el agua superficial
y la evapora. Esta agua

evaporada pasa a la atmdsfera,
donde es transportada a otras
regiones del planeta.

4

X1 IMPORTANGIA DE LA HIDROSFERA PARA LOS SERES VIVOS

El agua es imprescindible para los seres vivos porque es el soporte de la vida,

intervienewen las funciones vitales y regula la temperatura.

Soporte de la vida Funciones vitales Regula la temperatura
Los seres vivos necesitan el agua para El agua requla la temperatura corporal

desarrollar las funciones vitales. de los seres vivos y el clima del planeta.

b
:‘a;;?




5 /// CONTAMINAGION DE LA HIDROSFERA

Practicar y avanzar 45-50

La contaminacion del agua consiste

El agua es necesaria para el ser humano; es por esto que la mayoria de sus en la alteraGién de sus propiedades
asentamientos estdn cerca de rios o lagos. Pese a ello, arrojamos al agua resi- fisicas, quimicas o bi6légicas, de modo
duos que alteran sus propiedades y la convierten en un vehiculo de transmi- que pierdelas caracteristicas propias
sion de enfermedades. desu estado natural.

Tipos de contaminantes del agua

Residuos sdlidos Sustancias disugltas

Pueden ser de origen natural, como las cenizas volcanicas, Se trata de lo gentes, icos agricolas,
o provenir de las actividades humanas, como los plasticos, los metales disue e las min erivados del petroleo.
el vidrio, el metal, el papel o los restos organicos. Estos Estas sustancias favorecen el rapido crecimiento de los seres

contaminantes reducen la actividad fotosintética, destruyen Vivg i€0S, que 3 n rapidamente el oxigeno y mueren,
los lugares donde los peces desovan y obstruyen rios y pantanos. 0CasIong dez.
A = Ny .' % i, o i P

S NAW

Calentamiento

Seres vivos

Pueden ser virus, bacterias y p
al ser humano y a otros seres vivos.
son enfermedades debid i

Se origina a causa del vertido de agua caliente procedente de las
centrales nucleares y de las industrias que emplean el agua como
refrigerante; también se debe a la tala de los arboles de ribera,
que aumenta la insolacién. Esto disminuye la capacidad para
disolver oxigeno y ocasiona la muerte de las especies animales.
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EER CONTAMINACION DE LOS MARES Y OCEANOS

La inmensidad y la profundidad de los mares y océanos hicieron pensar erré-
neamente al ser humano que era posible verter en ellos desperdicios y sustan-
cias peligrosas sin ninguna consecuencia. Por eso, durante el siglo pasado, los
residuos se cargaban en barcazas y se vertian al mar.

Estas prdcticas ya no se realizan, si bien los contaminantes siguen llegando

hasta las costas y las aguas profundas de diversos modos.

Las costas acumulan contaminantes que han Las aguas profundas acumulan residuos sélidos
sido transportados tanto por los rios como por que forman remolinos en @l centroxde los

las corrientes marinas. En ellas se producen océanos, ademas de recibir vertidos

vertidos de industrias y ciudades riberefias. accidentales de petrdleo.

KA GONTAMINACION DE LAS AGUAS CONTINENTALES

Los seres humanos contaminamos las aguas continentales'de distinto modo,
seguin su proximidad y el uso que hacemos de ellas.

Nuestras ciudades se‘@lzan en las riberas.de losirios y torrentes, donde Los lagos y las lagunas reciben agua de los rios, pero también las aguas que
vierten las aguas résiduales urbanas y las aguas de origen industrial. circulan por la superficie, y acumulan los contaminantes que transportan.

Las aguas de las precipitaciones que se infiltran en el subsuelo arrastran Los glaciares se localizan en regiones alejadas de los pueblos y las
con ellas contaminantes que se acumulan en las aguas subterraneas. ciudades, por lo que su contaminacién mediante vertidos directos es baja.
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6 /// LA GESTION DEL AGUA

Practicar y avanzar 51-63

El ser humano extrae agua de la hidrosfera para cubrir sus necesidades. Aunque
el agua sea relativamente abundante en la Tierra, no lo es tanto el agua de facil El agua con
acceso, por lo que resulta imprescindible realizar una gestion eficiente del agua. transporte

RN US0S DEL AGUA

Los usos del agua se pueden clasificar en consuntivos y no consuntivos.

e Usos consuntivos. Son aquellos en los que el agua se extrae de su lugar
origeny, tras su utilizacion, no es devuelta de forma inmediata o se retorna
pero con sus propiedades alteradas.

e Usos no consuntivos. Son aquellos en los que el agua no es ex
fuente o, en caso de que si lo sea, es devuelta de forma inmediata si
su calidad.

La potabilizacion del agua

El agua potable no debe contener sustancias o microorganis
la salud; tampoco debe presentar color, turbidez,
dable. Para que cumpla estas caracteristicas, es p
de potabilizacion.

subsuelo o de

I3 Filtracion 3 Desinfeccion 3 Distribucion
Los filtros de arena y de La adicion de cloro elimina Se hace llegar a los puntos
para que las arcillas de los carbén activado eliminan los los microorganismos de consumo mediante una
agregados se depositen en contaminantes de pequefio patdgenos. red de canalizaciones.
el fondo del tanque. tamafio.
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[ AGCIONES INDIVIDUALES Y COLECTIVAS
EN LA GESTION DEL AGUA

El ciclo del agua proporciona agua dulce en los continentes. Aunque se trata de
un recurso renovable, es un bien escaso y de dificil acceso para una parte
importante de la poblacién.

Para cubrir las necesidades de agua, presentes y futuras, es preciso realizar una
gestion sostenible del agua, de modo que su uso no suponga el agotamiento
ni el deterioro de las reservas de agua dulce en el futuro. La gestién sostenible
del agua se puede llevar a cabo mediante acciones colectivas e individuales.

¢ De forma colectiva, es necesario desarrollar politicas y tecnologias que ga-
ranticen el abastecimiento a todos los seres humanos.

Desarrollar ordenanzas
municipales que
favorezcan la reduccion
del consumo de agua.

Implantar tecnologias de
depuracion del

ACCIONES
COLECTIVAS
aguas residuales.

Diseniar politicas que
incentiven la sustitucion de
electrodomésticos antiguos
por otros mas modernos
cuya eficiencia garantice el
ahorro de agua.

e De forma individual, podemos evit doptando habi-
tos solidarios en nuestras acciones cot

Cambiar los habitos r de forma

de consumo, evitando inmediata las averias
el derroche de agua en que se produzcan en
la vida diaria. los hogares.

sistemas de
gua en los
s de consumo.

e
T /l ﬁ;" \7—
Utilizamos el dispositivo de Cerramos el grifo de la ducha Cerramos el grifo mientras Nos duchamos en lugar
media carga en la cisterna. mientras nos enjabonamos. nos cepillamos los dientes. de bafiarnos.
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PRAGTIGAR y AVAMZAR

1 (Cuéles son las capas fluidas de la Tierra? Indica la composicion
actual de cada una de ellas.

2 Explica el origen de las capas fluidas de la Tierra.

3 En el siguiente grafico se comparan los gases atmosféricos de
Venus y la Tierra. Analiza sus datos y responde razonadamente
a las cuestiones.

%
100

80—

¢ caracteristica del agua hace posible que pueda encon-

60 n la Tierra en los tres estados de agregacion?
40| 1[] En el siguiente grafico se relaciona la temperatura del agua del
océano con su profundidad. Analizalo y responde a las preguntas.
20
Temperatura del agua (°C)
" 4 8 12 16 20 2%
0| . | | | | T J
Diéxido 500 |
de carbono = 1000
B Venus [ 1 Te 3 1500 |~
'g 2000 {—
2 2500
3000 |-
3500 |-
4000 |-
4500

a. ¢A qué profundidad se produce un cambio brusco en la tem-
peratura del agua?

h. ;Cudl puede ser la causa de ese cambio?

c. ;Cudl es la temperatura minima que alcanza el agua en el
fondo ocednico?

d. ¢Por qué la temperatura del agua no baja de ese valor en el

6 Si inflamos un globo hasta que alcance el méximo de su capa- fondo oceanico?
cidad y lo llevamos con nosotros en una excursion a la sierra,
¢estallard o reducird su tamafio? Explica razonadamente tu ﬂ Explica por qué la superficie de los lagos se congela antes que
respuesta. el fondo.
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12 Analiza los puntos de fusion y de ebullicion de estas sustancias
cuyas moléculas son similares a la molécula de agua.

150

Valor real

100 =

./

Temperatura (°C)

-50 -
Valor extrapolado ——f— -m===""""
’ —100\“.Q.-----"'
H,0 H, H,se H,Te
Agua Acido Acido Acido
sulfhidrico | selenhidrico | telurhidrico
== Punto de fusion 0 -82 -66 —-49
== Punto de ebullicion 100 —60 —41 -1

a. {Qué punto de fusion y de ebullicion deberia tener el agua
segun las caracteristicas de los atomos de su molécula?

b. ¢En qué estado de agregacion deberia estar el agua en la Tierra
si estos valores fuesen los extrapolados en la grafica?

13 ¢Cuéles son los elementos quimicos que forman la molécula de
agua? ¢En qué proporcion se encuentran?

14 ¢Qué significa que el agua tiene elevada capacidad calorifica?
¢Cudl es la utilidad de esta propiedad para los seres vivos?

15 ¢Por qué los inviernos son mas suaves en las zonas costeras,de
la peninsula que en la meseta castellana?

16 Analiza el siguiente grafico y responde a las preguntas.

Altura (km)
180

160
140
120
100
80
60

40

rrrrrrrrrTrrTe e T T T T TTT
-100 0 100
Temperatura'del aire (°C)

a. ¢Cudles son los valores defla temperatura de la atmdsfera
a 0'km, 12km; 50 km y 80 km de altura?

b. ;Qué relacion hay entfe.estas alturas y los limites de las capas
de'la atmosfera? Investiga, citando las fuentes consultadas,
como sexdenominan estos limites.

c. ({Qué representa la franja azul del gréfico? ;Qué importancia
tiene para los seres vivos?

d. La temperatura disminuye hasta los 12 km y, a partir de esa al-
tura, aumenta lentamente para, después, elevarse con rapidez
hasta los 50 km de altura. ;A qué se debe este cambio?

17 ¢Qué tipo de radiacion es mas peligrosa para los seres vivos, la
infrarroja o la ultravioleta? ;Por qué?

18 Investiga y elabora un informe sobre qué es la magnetosfera y
suimportancia para los seres vivos. Cita las fuentes consultadas.

19 Explica por qué es primordial gl 0zono estratosférico para los
seres vivos.

20 Relaciona cada uno dedos,siguientes fenémenos naturales con
las capas de la atmdsfera en las que se puéden observar: lluvia,
estrella fugaz, aurora boreal, viento y arco iris.

21 /Qué es el efecto invernadero de la atmésfera? ;Cual seria el as-
pecto de Ja superficie de la Tierra si no se diese este fenomeno?

22 El albedo terrestre es el porcentaje de radiacion incidente que
refleja la Tierra. Su valor es variable. Sefiala qué factores pueden
infltimen la variacion del albedo.

23 iPor qué es importante el oxigeno atmosférico para los seres
vivos? ;Y el dioxido de carbono?

24 ¢Constituye una fuente de contaminacion atmosférica la emision
de gases a'la atmdsfera por un volcan? Justifica tu respuesta.

25 El 70 % de la poblacion esta expuesta a niveles de ruido que
pueden ocasionar graves trastornos fisicos y psiquicos. Averigua
que efectos negativos tiene el ruido sobre la salud de los seres
humanos y elabora una infografia. Cita las fuentes consultadas.

26 Observa la imagen, que muestra dos modelos de farolas de uso
habitual en las calles de las ciudades, y contesta las cuestiones.

A B

[ i)

a. ¢Cudl generard mas contaminacion luminica? ;Por qué?
b. ¢Cudl crees que es la menos eficiente?
¢. ;Qué modificaciones mejorarian su eficiencia?

d. ;Qué consecuencias tiene para los seres vivos el uso de farolas
que producen contaminacién luminica?
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27 ¢Qué repercusiones tendria para la poblacion de las ciudades
costeras la fusion de los casquetes polares debido al cambio
climatico causado por el aumento del efecto invernadero?

28 Observa la imagen y responde.

o))

. ¢Qué problema medioambiental ha podido causar este dafio?

b. ;Cémo piensas que ha sucedido?

c. ;Qué acciones podrias realizar para contribuir a evitar este
problema?

29 La emision a la atmésfera de dxidos de nitrégeno y de algunos
hidrocarburos no quemados por los motores de combustién de
los vehiculos ocasiona un tipo de contaminacion que se deno-
mina esmog. Investiga, citando las fuentes consultadas, sus
consecuencias para las personas.

SU ¢El'agujero de ozono es realmente un agujero en la estratosfera?
Justifica tu respuesta.

31 El cientifico mexicano Mario Molina recibi'el premio Nobel de
Quimica en 1995.

a. (Por qué investigaciones le otorgaron este premio?
b. ¢Qué relacion hay entre la capa de ozono4q los CFC?

c. {Por qué estan prohibidos la produccién, el uso y la comercia-
lizacién de los CFC en la Union Europea si este tefritorio esta
muy alejado de la Antartida?

32 Elabora una lista‘que contenga diezvacciones individuales que
puedas realizaf en tu vida diaria para ahorrar energia y reducir
la contaminacion por. su uso.

83 ¢Crees/querreciclar materiales contribuye a reducir la contami-
nacion atmosférica? Justifica tu respuesta.

34 ¢Qué son [as olas? Investiga como se forman y cita las fuentes
consultadas.

35 (Qué son las corriéntes oceanicas? ;Por qué se originan? Inves-
tiga si ocurren solo en la superficie de los océanos. Indica qué

fuentes has consultado.

36 ¢Qué son las mareas? ;Crees que se dan a la vez en todas las
costas del planeta? Justifica tu respuesta.
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37 El agua salobre se caracteriza por tener una salinidad intermedia
entre la del agua de mar y la del agua dulce. ¢En qué lugares de
Espafia podemos encontrar este tipo de agua? ; Cdmo se origina?

38 iCudles son las semejanzas y las diferencias entre los rios y los
torrentes? ¢Y entre los lagos y las lagunas?

39 Investiga, citando las fuentes consultadas, qué son los acuiferos.
(Qué interés tienen para el ser humano?

4—[] Investiga la localizacion y las caracteristicasyde-l0s siguientes
glaciares: glaciar Perito Moreno,sinlandsis‘de la Antartida, in-
landsis de Groenlandia y glaciar del Aletsch. A continuacion,
clasificalos en glaciares alpinos o glaciares en,casquete. Indica
las fuentes consultadas.

4] ¢Cudles son‘las causas del movimiento del agua en el ciclo del
agua?’

42 Asocia losnameros de la imagen a estos nombres: escorrentfa,
infiltracién, precipitacion, evaporacion y condensacion.

4—8 ¢(Por qué el agua es necesaria para la supervivencia de los seres
vivos?

4-4- Explica por qué los huevos de las ranas necesitan estar sumer-
gidos y los de los reptiles no.

45 (Qué propiedades del agua pueden quedar alteradas por su
contaminacion?

46 {Qué significa que el agua pierde calidad una vez que la usa el
ser humano?

4—7 {Por qué los lagos y las lagunas son mas sensibles a la contami-
nacion que los rios o los mares?

48 Clasifica los siguientes contaminantes del agua.

a. Lodos c. Nitratos e. Salmonela

b. Mercurio d. Detergentes f. Red de nailon
49 ¢Es un acto contaminante el vertido de agua caliente en un rio?

Razona tu respuesta.
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Observa la siguiente imagen y responde.

¢Qué consecuencias puede tener para los animales marinos el
vertido de contaminantes solidos al mar?

Un recurso renovable es el que se regenera de forma natural en
un corto periodo de tiempo. (Crees que el agua dulce es un
recurso renovable? Si tu respuesta es afirmativa, explica cémo
se produce su renovacion.

Algunas regiones de Espafia disponen de agua abundante,
mientras que otras son deficitarias. Para compensar el déficit de
agua, se construyen desaladoras y canales de trasvase.

a. ;Qué son las desaladoras y los canales de trasvase?

b. ;Cudles son las ventajas e inconvenientes que tienen estas
formas de obtener agua dulce?

Cuando utilizamos agua para lavar la ropa o para regar las ma-
cetas, jestamos haciendo un uso consuntivo del agua? Justifica
tu respuesta.

54 Elabora una tabla que tenga dos columnas: en la columna de la
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izquierda, escribe acciones cotidianas para cuya realizacion sé
necesite agua; en la de la derecha, indica si cada uso es.consun-
tivo 0 no consuntivo.

Louis Pasteur afirmé que «be-
bemos el 90 % de nuestras en-
fermedades».

a. Investiga quién era Louis
Pasteur. Cita las fuentes con-
sultadast

b. ;Qué quiso decir conesa afir-
macion?

Indica cudl es la finalidad de la potabilizacion del agua. ¢De qué
etapas consta este progéso?

El"agua que podemios beber sin riesgo para la salud se conoce
como agua potable. ;Cudles son las caracteristicas que debe
poseer el agua a fin de ser apta para el consumo humano?

Investiga cdmo se llaman los complejos en los que se potabiliza
el agua y averigua donde se encuentra el que abastece de agua
potable a tu localidad. Indica las fuentes consultadas.

o

Observa esta imagen e investiga para responder a las siguientes
cuestiones. Indica las fuentes consultadas.

. {Qué es'una estacion depuradora de aguas residuales (EDAR)?

T o

. {Por qué es necesaria su existencia en cada localidad?

(a]

. ;Cudles son las etapas de su‘proceso de funcionamiento?

@igEn qué consiste ladepuracion de aguas residuales mediante
lagunaje?

e. Describe el"proceso de depuracién de aguas residuales me-
diante lagunaje.

—n

-¢Cualesson las ventajas e inconvenientes que tiene la depura-
cion'de aguas residuales mediante lagunaje en comparacion
con la depuracion mediante EDAR?

g»;Con qué objetivo de desarrollo sostenible puedes relacionar
gste proceso? Razona tu respuesta.

BU Gonzalo observa que el grifo del lavabo de su casa gotea y se lo

63

cuenta a su madre, quien le dice: «No te preocupes, es solo una
gotita». Un afio después, el grifo sigue goteando.

a. Si el goteo se produce a una velocidad de una gota por se-
gundo y cada gota contiene 0,5 mL de agua, ¢ cudntos litros de
agua ha despilfarrado la familia de Gonzalo desde que él se dio
cuenta de la averia?

b. ;Qué supone esta actitud para la gestion sostenible de nuestro
planeta?

c. ¢Como deberia haber actuado esta familia en dicha situacion?
Haz una tabla en la que recojas las acciones que realizas a diario

que suponen un despilfarro de agua. Sefiala también el cambio
de conducta que deberias efectuar para evitar ese derroche.

Contesta las siguientes preguntas sobre las etiquetas ecoldgicas.

a. {Qué son las etiquetas ecoldgicas?

b. Describe brevemente los tipos de eti-
quetas ecoldgicas que existen.

c. ;Qué tipo de etiqueta ecoldgica se re- _
presenta en esta imagen? Justifica tu G
respuesta.

De los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030,
icudles de ellos estan presentes en tu vida diaria? Argumenta
tu respuesta.
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